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Abstrakt v statnom jazyku

Lis¢insky, Miroslav: Prehl'ad aplikacii modelu vieobecnej ekonomickej rovnovéahy (CGE
model) [Bakalarska pracal, Univerzita Komenského v Bratislave, Fakulta matematiky,
fyziky a informatiky, Katedra aplikovanej matematiky a Statistiky; Skolitel: Mgr. Tomas
Miklosovi¢, Bratislava, 2012, 37 s.

CGE modely (Modely vSeobecnej ekonomickej rovnovahy) st konstruované a pouzi-
vané uz niekol’ko rokov pri rieseni roznych (nielen ekonomickych) problémov. Jedna
sa 0 makroekonomické modely s mikroekonomickym pozadim, ktoré predpokladaja
racionalne spravanie sa subjektov na trhu. Cielom naSej bakalérskej prace je objasnit
teoretické pozadie modelov, prezentovat aplikacie tychto modelov v réznych situaciach
a ekonomickych podmienkach, a taktiez ukazat niekolko demonstrativnych scenérov

pre podmienky slovenskej ekonomiky:.

Kruacové slova: SAM, CGE modely, Vseobecné ekonomicka rovnovaha



Abstract

Lis¢insky, Miroslav: Overview of the general equilibrium model (CGE model) applica-
tions [Bachelor’s thesis|, Comenius University in Bratislava, Faculty of Mathematics,
Physics and Informatics, Department of Applied Mathematics and Statistics; Supervi-
sor: Mgr. Thomas Miklosovic, Bratislava, 2012, 37 p.

CGE models (Computable general equilibrium) are constructed and used to solve
many different problems (not only economic) for several years. They are macroeconomic
models with microeconomic background which forecast rational behavior of market
entities. Our target is to explain teoretical background of models, to present application
of these models in some situations and economic conditions, and also demonstrate a

few scenarios in the slovak economy.

Keywords: SAM, CGE models, General economic equilibrium
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UVOD

Uvod

Jeden z najlepsich nastrojov na posudzovanie makroekonomickych dopadov na ekonomiku
je CGE model (Computable General Equilibrium model). Model vypocitatelnej vSeobec-
nej ekonomickej rovnovahy je vSak u néas relativne neznamym pojmom a proces hlada-
nia kvalitnej publikacie zaoberajucej sa danou témou v slovenskom jazyku moze byt
velmi zlozity. To spolu s nedostatkom vhodnych softvérov vyrazne stazuje tvorbu CGE
modelov v nasich podmienkach. Vo svete je vSak beZzne pouzivany, a teda odborné li-
teratira sa da zohnat bez vac¢sich problémov.

Tato praca sa snazi objasnit teoretické pozadie modelu, ¢o zahina dolezité poznatky
z mikroekonomie, oboznamenie sa so SAM maticou (Social Accounting Matrix), vdaka
ktorej vieme zistit potrebné ¢iselné udaje z jednotlivych ekonomickych odvetvi. Okrem
toho obsahuje aj prakticku stranku, ktoré sa sklada hlavne z aplikicie exogénneho Soku
do existujiceho CGE modelu v softvéri GAMS (General Algebraic Modeling System).

Jedné sa o makroekonomicky model zaloZzeny na mikroekonomickych predpokladoch
optimalneho spravania sa subjektov na trhu - doméacnosti, firiem, $tatu a zahranicia. V
bakalarskej praci sa pokusim popisat model, ktory by simuloval prichod zahrani¢ného
investora do dopravného priemyslu na Slovensku a skiumat, aky to bude mat vplyv na
hlavné ekonomické ukazovatele krajiny.

Prva kapitola obsahuje teoretické pozadie CGE modelov a taktiez ich zédkladné vlast-
nosti. Datova zékladna a jej tvorba, teda SAM matica sa nachiddza v druhej kapitole.
Tretia kapitola popisuje mikroekonomickt teoériu, ktora je potrebna pri konstrukcii
modelu. Stvrta kapitola je zamerand na rieSenie ekonomicko-politickych problémov
Slovenska pomocou CGE modelov. V prvej Casti sa zaobera integraciou nasej krajiny
do EU. Vplyv transformacii v dafiovom systéme na doélezité ekonomické ukazovatele
Slovenska popisuje druhé cast kapitoly. Piata kapitola je venovana aplikiciam CGE
modelov v odvetviach ako st Zivotné prostredie, lesnictvo, polnohospodarstvo (podla
¢oho je aj clenena na podkapitoly). Posledna kapitola prinasa vysledky nasej simulacie

v podobe zmeny ekonomickych ukazovatelov, ako si HDP, spotreba, investicie atd.



1 CGE MODELY - ZAKLADY

1 CGE Modely - zaklady

Ako bolo spomenuté v ivode, CGE model je makroekonomicky model, ktory vychadza
z mikroekonomickych predpokladov optiméalneho spravania sa subjektov na trhoch a
snaZ{ sa simulovat ich budici vyvoj a vzajomnu interakciu ! . Je zviicSa postaveny na
neoklasickom pristupe, ktory predpokladé stopercentnt zamestnanost, ale existuje aj
keynesiansky pristup pripastajici nenulové mnozstvo nezamestnanych fyzickych osob.

Pouzity CGE model je komparativno-staticky, ¢o znamena, Ze porovnavame ekonomiku
v pdévodnom rovnovaznom stave s vysledkami pre rovnovazny stav ekonomiky po tom,
ako bol do nej zavedeny Sok (najcastejsie v podobe zmeny rozpoc¢tového ohranicenia,
pripadne technolégii subjektov). Rozdiely sa vyjadrené relativne (teda pomocou per-
centuélnych zmien), nie v absolutnych ¢islach.

Vyhodou CGE modelu je nenaro¢nost na vstupné data, ktoré st reprezentované
tdajmi z matice spolo¢enskych uc¢tov alebo SAM (Social Accounting Matrix), o ktorej
sme sa uz zmienili, ale neskor jej bude venovana cela kapitola. Zjednodusene mozno
SAM popisat ako tabulku popisujicu toky tovarov, penazi a sluzieb v ekonomike medzi
jej jednotlivymi subjektami za dané obdobie, zvicsa za rok.

Teoretickym zakladom modelov je tedria vSeobecnej mikroekonomickej rovnovahy,
ktora v roku 1874 prvy vyslovil franctizsky ekonomom Léon Walras (pozri [4]) a znie

takto:

7 Ak trhy okrem jedného trhu siu v rovnovdhe, tak vsetky trhy musia byt v

rovnovdhe a ekonomika sa nachddza vo vseobecnej rovnovdhe.”

Z tohto Walrasovho tvrdenia vyplyva, Zze na ekonomickych trhoch nemoéze existo-
vat jednostranna nerovnovaha. D& sa to vysvetlit na priklade, kde sa na trhu prace
nachadza previs ponuky, ¢ize existuje nezamestnanost, takze musi byt nerovnoviaha v
ekonomike aj niekde inde a vyrovnavanie nastava v podobe previsu ponuky na trhu
tovarov.

Slovo vypocitatelny v nazve tohto modelu vypoveda o fakte, Ze sa vyuZivaju nu-
merické aplikacie tejto tedrie. Aplikacia CGE modelu do praxe zaznamenala najvacsi

rozmach v polovici sedemdesiatych rokov, ked rézne medzinarodné institiacie (MMF,

1y tejto kapitole sme sa opierali o [6], [14]



1 CGE MODELY - ZAKLADY

Svetova banka) zostavovali CGE modely v rozvojovych krajinach. Model vd'aéi za popu-
laritu taktiez technologickému pokroku v oblasti vypoctovej techniky v tomto obdobi.
Momentalne sa uplatiiuje najmé v environmentalnej, zahrani¢noobchodnej oblasti a
taktiez oblasti danovej politiky.

Vzhladom na ich obmedzenie, st CGE modely najlepsie vyuzitelné, ak neexistuje
ziadna ina alternativa vhodna pre analyzu problému. Napriklad devalvécia, Siroka li-
beralizacia obchodu, zmeny v zahrani¢nych kapitalovych tokoch a vSeobecné zvysenie
dane maju rozsiahle uc¢inky, ktoré je takmer nemozné skumat konstrukciou ¢iastkovych
modelov rovnovéhy.

K dolezitym potrebnym predpokladom patri, Ze uvazujeme vsetky trhy ekonomiky
s dokonalou konkurenciou. Jednotlivé sektory musime rozdelit podla svojich vlastnosti
na sektory produkéné, sektory konecénej spotreby (domécnosti, vlada a investicie) a
sektor zahrani¢ia. Domécnosti (a ani vlada alebo investicie) sa nerozdeluji do skupin
ako produkéné sektory (polnohosp., sluzby atd), s zovSeobecnené do jednej reprezen-
tativnej domécnosti. Déovodom je fakt, Ze delit ich podla prijmov, prip. dosiahnutého
vzdelania by bolo problematické hlavne z hladiska udajov. Sektor kone¢nej spotreby
(domécnosti, vlada a investicie) je charakterizovany funkciou uzitocnosti s konstatnymi
vynosmi z rozsahu. Produkéné sektory su popisané produkénymi funkciami (taktiez s
konstatnymi vynosmi z rozsahu) a zvyknu sa dezagregovat podla odvetvi.

Potom je z tychto funkcii vygenerovany podmieneny dopyt a ponuka sektorov. Vdaka
predpokladu vSeobecnej rovnovahy (na trhoch ekonomiky nemoze existovat jednos-
trannd nerovnovaha) a dokonalej konkurencie (Ziaden subjekt na trhoch nemoéze ov-
plyvnit vysku ceny) sformulujeme rovnice nulovych ziskov firiem, rovnosti dopytu a
ponuky na trhoch, pricom musime pridat aj rovnice rozpoc¢tovych ohranic¢eni sektorov

konecnej spotreby, ktoré cely model uzatvaraju.

1.1 Rozdiely medzi statickymi a dynamickymi modelmi

CGE modely vyuzivaja komparativny pristup, ¢o znamena, ze porovnavame stav danej
ekonomiky pred a po zavedeni vonkajsicho Soku (pozri [11]). Prvotnym predpokla-
dom je, ze ekonomika sa nachadza v stave vSeobecnej rovnovahy. Po zavedeni Soku

sa zmenia preferencie a v ekonomike sa generuje novy druh vSeobecnej rovnovéhy.

10



1 CGE MODELY - ZAKLADY

Nagim cielom je nasledovné porovnanie jednotlivych ekonomickych parametrov v obi-
dvoch rovnovaznych stavoch. Medzi dalsie predpoklady patri, Ze uvazujeme dokonala
konkurenciu, a navyse pri statickych CGE modeloch analyzujeme len vonkajsi zasah
do ekonomiky, ktory nastal v jednom obdobi. Na rozdiel od nich dynamické CGE
modely umoziujui zaviest aj viacero Sokov v réznych ¢asoch, a navySe analyzuju aj
zmeny vyplyvajice z ocakavani jednotlivych subjektov smerom do buditcnosti. Jed-
notlivé exogénne a endogénne veli¢iny sa v nich vyvijaju podla presne stanovenych
vztahov, preto je mozné skumat vplyv jedného konkrétneho Soku na priebeh vyvoja
ekonomiky smerom do budtcnosti. Tym padom v kazdom ¢asovom obdobi je mozné
vypocitat percentualnu odchylku konkrétnej endogénnej premennej od hodnoty, ktora
nadobiidala pred zavedenim Soku.

Je nutné dodat, Ze po kazdom Soku sa ekonomika vrati do stavu vSeobecnej rovnovahy
v priebehu jedného obdobia. Dynamické CGE modely nam preto umoznuju predpo-
kladat, aky by bol nasledujuci vyvoj, ktory by vyplyval z novej alokacie zdrojov v
ekonomike. Kalibracia dynamickych CGE modelov je zalozené taktiez na tdajoch zo
SAM matice za jedno (pociatocné) ¢asové obdobie. Tieto modely su vSak naro¢nejsie
na konstrukciu, pretoze vyuzivaji aj mnoho parametrov a koeficientov, ktoré SAM
matica neobsahuje. Medzi ne patria najmé veli¢iny tykajice sa ¢asového vyvoja nie-
ktorych exogénnych veli¢in (napr. udaje o produktivite prace, technologickom pokroku,

¢asovom vyvoji trokovych mier).

11



2 SAM

2 SAM

Matica spolo¢enskych uc¢tov (Social Accounting Matrix) tvori datova zékladna pre
CGE model. Slizi na zobrazenie vSetkych nominélnych tokov v ekonomike medzi jed-
notlivymi oblastami, va¢sinou za obdobie jedného roka, pricom riadky reprezentuju

prijmy a stlpce vydavky daného sektora. V. SAM platia nasledovné dve pravidla (z

[6]):

e princip input-output tabulky: vydavky jedného subjektu st zaroven prijmami

iné¢ho subjektu

e princip narodného tctovnictva: suma prijmov urcitého subjektu sa rovna sume

jeho vydavkov

V standardnej SAM je zahrnutych nasledovnych Sest uc¢tov zo systému narodnych

actov:
e Ucet vyrobkov a sluzieb
e Ucet produkcie
e ucet tvorby dochodkov
e Ucet rozdelenia a pouzitia déchodkov
e kapitalovy ucet
e Ucet pre zahranicie

Udaje zo SAM pochadzaji z publikacii Statistického tradu. Jednou z nich st aj
Komoditno - odvetvové tabulky dodavok a pouzitia. Odtial ziskame sektorovo Speci-
fické idaje o ucte vyrobkov a sluzieb (medzispotrebe, kone¢nej spotrebe domécnosti,
konecnej spotrebe vlady, investiciach, exporte, importe).

Subjekty v SAM vieme rozlisit podla odvetvovej klasifikicie ekonomickych ¢in-
nosti (OKEC) do niekol'kych sektorov: polnohospodérstvo, tazba nerastnych surovin,
priemysel, vyroba a rozvod elektriny, stavebnictvo, obchod, doprava a spoje, finanéné

sprostredkovanie, prenajom nehnutelnosti, podnikatelské ¢innosti, verejna spréava a

12



2 SAM

obrana, povinné socialne zabezpecenie, vzdelavanie, zdravotné a socidlna starostlivost
a ostatné verejné sluzby.

V SAM rozlisujeme komodity a aktivity, vtedy je ucet produkcie popisany systémom
tabulky dodéavok a tabulky pouzitia. Ak nepotrebujeme rozliSovat komodity a aktivity,
ucet produkcie stac¢i popisat input-output tabulkou. Tabulka 1 zobrazuje agregovanu
a zjednodusenu (nenachadzaju sa v nej preto ucet tvorby déchodkov, ucéet rozdelenia
a pouzitia dochodkov ani kapitélovy tcet) formu SAM (rok 2005, sumy st uvedené v
mil. eur).

Riadky v SAM zvyknt $tandardne zobrazovaf zdroje sektorov a stipce pouzitie zdro-
jov. Naopak to plati len pre sektor, kde sa nachadza tucet vyrobkov a sluzieb. Takto je
vyjadreny fakt, ze toky tovarov su protipolozkami penaznych tokov. Cize kazdy ucet
v SAM tvori jeden riadok a jeden stipec. Kvoli zjednoduSeniu orientéacie v tabulke
budeme jednotlivé prvky matice oznacovat SAMJi,j|, pricom i a j st indexy riadku a

stIpca, kde je dany prvok (vychadzali sme z [4]).

Ucéet tovarov a sluzieb (produkcie)

Sektor polnohospodarstva (AGR), sektor priemyslu (IND), sektor dopravy a sluzieb
(SER), (8tvorcova matica zacinajuca u¢tom SAM[AGR,AGR| az po u¢et SAM[SER,SER])
tvori medzispotrebu komodit produkénymi sektormi v ekonomike. Vsetky tieto riadky
predstavuji prijmy produkénych sektorov z medzispotreby, z domécnosti (stlpec H-
dopyt domacnosti po tovare), vlady (stlpec G-dopyt vlady po tovare), z investicii(INV)

a zo zahrani¢ia (EX-ako export komodit). Naopak jednotlivé stlpce predstavuji vy-
davky na medzispotrebu, na odmeny za poskytnutu pracu (riadok L), odvody/dane
(tri riadky zac¢inajtuce pismenom T), tvorbu kapitalu (riadok K) a taktiez na vydavky

do zahranicia(IM-ako import komodit).

Ucet L, K

Préaca L a kapitéal K sa v riadku podielaja v réznych mierach na vyrobe tovaru a sluzieb
v jednotlivych sektoroch. V riadku L je v8ak navySe (na rozdiel od K) praca vykonana
slovenskymi zamestnancami v prospech zahrani¢nych subjektov - SAM|L,EX]. Stipec

L poukazuje na vyuzitie odmien za pracu domécnostami - SAM[H,L| a zahrani¢nymi

13



2 SAM

pracovnikmi v domécej ekonomike - SAM[IM,L]. Stipec K (prijmy domécnosti z pra-
covnej ¢innosti a kapitalu) je reprezentovany SAM|H,K] a vladou SAM|G,K].

Ucet TL, TG, TP

Riadky tychto troch tc¢tov reprezentuji nasledovné dane: TL je dan z objemu odve-
denej prace a jej ceny, TG predstavuje dan z produktov a v TP je zahrnuta dan z
produkcie. Hodnota dane v sektore polnohosp. (¢ast TP) je zaporna, ¢o znamena, ze
stat dotuje polnohospodarov (pri sektore trhovych sluzieb a netrhovych sluzieb je dan
tiez zaporna a funguje to podobne). Vsetky tri typy dani sa vztahuji na vyrobné sek-
tory v ekonomike. Pomocou prvkov SAM|G,TL|, SAM|G,TP], SAM|G,TG| vieme zistit

celkovy prijem Statu z dani.

Ucet H

Okrem uz spomenutych prijmov domécnosti (riadok H) z prace (stipec L) a kapitalu
(stlpec K) st ich prijmami aj transfery vlady - SAM[H,G] a zahrani¢ia - SAM[H,EX]
domécnostiam. Naopak v stlpci HH nachadzame pouzitie zdrojov doméacnosti na spotrebu
tovarov a sluzieb, transfery vlade - SAM|G,H] a zahrani¢iu - SAM|[IM,H] a odlozent

Cast spotreby, ktora pripadne na investicie - SAM|[INV HJ.

Ucet G

V riadku vlady G sme doposial uz popisali prijmy z odvodov/dani (stipce TP, TL,TG),
kapitalu K, doméacnosti H, zostal nam uz len ucet zahranicia - SAM|G,EX], kde sa
nachédzaji vladne transfery do zahrani¢ia. Pouzitie zdrojov vlady (stlpec G) je uz z
Vicsej Casti spominanany vyssie (riadky tovarov a sluzieb, transfery domécnostiam),
Avsak s vladnymi transfermi zahraniciu - SAM[IM,G]) a investiciami - SAM[INV,G],

ktoré predstavuju odlozenu Cast zo spotreby sa stretavame az teraz.

Ucet INV
Vztah medzi riadkom investicii (INV) a stlpcom domacnosti(H) a vlady(G) definovany
uz bol. Doposial sme nespomenuli len prvok spojeny so zahrani¢im, t.j. obchodné bi-

lancia - SAM[INV,IM]. Stipec INV poskytuje prehlad o celkovom mnoZstve investicii

14
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produkénych sektorov.

Ucet IM, EX

Nachadzame sa v poslednom riadku (IM) resp. stipci (EX), kedZe vplyv zahranicia
delime na import a export. U¢et IM, reprezentovany riadkom, kde sa prekryva s 5
vyrobnymi sektormi predstavuje objem tovarov a sluzieb importovanych na domaci
trh, stlpec EX na druhej strane vyjadruje produkciu domécich sektorov vyvazana do

zahranicia. ZvySok uz bol definovany vyssie, takze kazdy prvok SAM je popisany.

15



3 MIKROEKONOMICKA TEORIA

3 Mikroekonomicka teoéria

V nasledovnej kapitole zhrnieme zédklady mikroekonomickej teorie, ktoré buda vyuzité
v nasom CGE modeli?. Popisané budu hlavne teoria firmy, spotrebitela a vieobecne;

rovnovahy.

3.1 Teoéria firmy

Kazdu firmu charakterizuje jej technoloégia, teda predpokladajme, Ze pre firmu mame
n vstupov X;(i = 1,...,n), jeden vystup Y a eSte ur¢ité mnozstva kapitalu K a prace L
(potrebné na vytvorenie vystupu Y'). Spravanie firmy je popisané produkénou funkciou,
ktora odzkradluje jej technologiu tak, aby pri danych vstupoch bol maximéalny mozny
vystup. Produkciu jednotlivych sektorov budeme oznacovat ako p;. Dalsie parametre
maji nasledovny vyznam (q; sluzi na vyjadrenie vzajomnych pomerov medzi vstupmi,
~ oznacuje produktivitu vstupov a p je parameter substitucie pre CES a CET funkcie).
Primarnu dlohu maximalizacie zisku prevedieme na duélnu tlohu minimalizacie nakla-
dov, vdaka ¢omu dostaneme podmienené dopytové funkcie odvodené z produkénych
funkeii.
PodTa elasticity substitucie (elasticita substitiucie predstavuje podiel zameny

vstupov na vyprodukovanie rovnakého mnozstva vystupu) delime produkéné funkcie

na tieto najcastejSie pouzivané typy:
e Cobb-Douglasova produkéné funkcia s elasticitou substiticie o = 1 a tvarom:
n
Y =~ ]] X,
i=1
n

kde » a;=1ay>0

=1

Jej odvodeny podmieneny dopyt je: X; = i;‘;" | | pit
j Qo
i=1

e Leontieffova produkéna funkcia (produkéné funkcia dokonale komplementarnych
faktorov) s elasticitou substitucie ¢ = 0 a tvarom:

. T s
Y = ymin(—,..., =),
(03] iy

2y tejto kapitole sme cerpali z [14]
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kde Z a; =1
i=1
Jej odvodeny podmieneny dopyt je: X'j = %Y

e CES (Constant Elasticity of Substitution) produkéna funkcia s elasticitou sub-

stiticie o = l%p, kde E a; = 1 a zaroven plati p < 1l ap <> 0,7 >0 a
i=1
tvarom:

Y =5(> a X0)
=1

~ _ n pip/p—l
Jej odvodeny podmieneny dopyt je: X; = Z(&)ﬁ( o —

vy

)1/p

i=1 :
e CET (Constant Elasticity of Transformation) produkéna funkcia s rovnakym

predpisom ako CES a rozdielom podmienky pre p:p > 1

Dalsim kritériom, podla ktorého mozme rozdelit produkené funkcie firiem je vynos
z rozsahu. Ak predpokladame, Ze parameter v > 1, je mozné zaviest nasledovnu termi-

nologiu:
e pre f(yx) > vf(z) hovorime, Ze firma ma rastice vynosy z rozsahu
e pre f(vx) =~ f(x) hovorime, Ze firma méa konstantné vynosy z rozsahu

e pre f(vx) < vf(x) hovorime, Ze firma mé klesajice vynosy z rozsahu

3.2 Teoéria spotrebitela

Spravanie spotrebitela (jeho preferencie) v modeli je moZné charakterizovat pomo-
cou funkecie uzito¢nosti. Spotrebitel chce optimalizovat svoj tzitok pri danych rozpod-
tovych ohranic¢eniach, ktoré st definované vlastnymi prijmami a cenami statkov na trhu.
Riesenfm tlohy maximalizécie tzitku maz,egn (u(x)) za podmienky I =< P,z > (I je
prijem spotrebitela, ktory ma k dispozicii, = predstavuje vektor statkov a p vektor ich
cien) zistime optimalne mnozstvo spotreby statkov vd'aka vztahu, ktory sa nazyva Mar-
shallovska dopytova funkcia. Funkcie uzito¢nosti, podobne ako aj produkéné funkcie,
mozu mat rozny tvar, najCastejsie je pouzivana Cobb-Douglasova funkcia uzito¢nosti

(predpis podobny ako u produkénej funkcie s rozdielom chybajuceho parametra 7).
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Spotrebitel si teda vie zvolit, ktory z koSov statkov preferuje, no svoju preferenciu

nevie numericky ohodnotit.

3.3 Zahranicie
3.3.1 Import

Najcastejsie pouzivany pristup pri modelovani problematiky zahranicia je zalozeny na
Armingtonovej ponuke na domécom trhu (vychadzali sme z [4]). Postup pri simulécii
zahranicia v CGE modeloch spociva v rozdeleni domécej produkcie na produkciu uréent
pre doméci trh a produkciu vyvazani mimo krajiny. Takéto delenie na dve casti odraza
odlisny charakter a tieZ ceny domécich a zahrani¢nych komodit. Cielom domaéceho
spotrebitela je minimalizovat svoje néklady pri kupe tovarov, preto berie do tvahy
cenu domacej a zahrani¢nej produkcie. Celkova ponuka komodit na doméacom trhu je
modelované CES funkciou ako suma celkovej produkcie pre doméci trh spolu s celkovym
objemom importu, cim je vytvorena ponuka pre domaci trh a ma nasledovny tvar:

DS; =7, DP + (1 — a)) IMP)25 p; < 1A p; <> 0, kde

DS - je celkova ponuka komodity j na domacom trhu,

DP; - je domaca produkcia urc¢ené pre domaci trh,

IM f 7 - je celkovy import komodity.

3.3.2 Export

Pri exporte vyuzivame podobne ako pri importe Armingtonov koncept. Doméci pro-
ducenti vyrabaju cast produkcie uréent pre doméci trh a ¢ast urcent na export. Ich
snahou je pritom maximalizovat zisk z predaja tovarov. Modelovanie delby produkcie
na domaci trh a export sa zapisuje pomocou CET funkcie v tvare:

Yi = ~yi(a;DP? + (1 — ;) EX?)#i, pi > 1, kde

Y? - je celkova produkcia domécej komodity,

DP!" - je produkcia uréena pre domaci trh,

EX!" - je produkcia ur¢end na export komodity.
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3.4 Uzaver modelu

CGE model definovany doposial obsahuje menej rovnic ako premennych. Teda je
potrebné ho dodefinovat - zafixovat dve premenné z T K (celkovy kapital), T'L (celkova
praca) alebo TINV (celkové investicie). Klasicky uzaver fixuje celkovy kapital a pracu v
ekonomike, je pri tom vsak nutné predpokladat existenciu rovnovahy a nulovii nezamest-
nanost. Ak priptstame nenulovii nezamestnanost, je mozné pouzit keynesidnsky uzaver,
ktory fixuje celkovy kapital a investicie v ekonomike. Prvy uzaver sa vSak pouziva Caste-
jSie a pre naSe potreby je vyhovujuci, takze vdaka nemu tak pribudnt dve nové rovnice:

Do modelu tak pridame dva nové vztahy (pozri [14]):

e trh prace: TL + trans4ER = >, L; + transf ER, kde TL predstavuje celkovii
ponuku prace v ekonomike, transh E R predstavuje vymenny kurz pre zahraniéni
ponuku prace, L; dopyt po praci v sektore i, transs ER je naopak vymenny kurz

pri dopyte po zahrani¢nej pracovnej sile.

o trh kapitalu: TK = ) . K;, kde TK predstavuje celkovit ponuku kapitalu v

ekonomike a K; dopyt po kapitali v sektore 1.
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4 Ekonomicko-politické vyuzitie CGE modelov

4.1 Integracia do EU a CGE modely

Najprv je velmi vhodné zvazit, ktoré parametre chceme brat do uvahy, a ktoré zane-
dbame?®. Ked sa jedna o dohody v ramci EU alebo integraciu krajin vo vieobecnosti,
mame totiz na vyber Siroké spektrum moznosti, budeme sa vSak snazit zaoberat iba
ekonomickymi pricinami (vstupu do EU). V minulosti (pri tvorbe tinii a zoskupenf §t4-
tov) bolo zvykom tvrdit, Ze volny obchod maximalizuje svetové bohatstvo. Akakol'vek
unia znizuje obmedzenia, takZe je to krok smerom k volnému obchodu, takze akakol'vek
unia zlepsuje svetové bohatstvo aj ked nevedie k jeho maximalizacii. V skutocnosti je
vSak tato teoria o l'ubovolnej unii len prikladom tvrdenia z r. 1960, ktorého autorom

je Richard Lipsey a znie:

7 Ak je nemozné zarucit vSetky podmienky pre optimum (v tomto pri-
pade rovnaké relativne ceny vzhladom k sadzbam zo zmeny vyroby), potom
zmena, ktord sposobi splnenie niektorych z podmienok optima, moze veci

zlepsit alebo zhorsit.”

Takze je mozné, Zze po zhliadnuti vysledkov budeme moct skonstatovat, Ze vyznam
rozéirenia EU je hlavne politicky, lebo ten ekonomicky sa nepotvrdi, alebo potvrdi
len v minimalnom rozsahu. Na druhej strane je vSak mozny aj vysledok, ktory ukéze
spravnost horeuvedeného tvrdenia (vyse 50 rokov starého) a presved¢i nas, ze vstup do
EU signifikantne zlepsi ekonomické ukazovatele novoprijatych krajin.

Pre krajiny strednej a vychodnej Europy bolo skonstruovanych niekolko
ekonomickych CGE modelov v poslednych dvadsiatich rokoch. Vyvinuli sa do podoby
dalekej od ich predchodcov, vstupno-vystupnych modelov, po tom ako tieto postko-
munistické krajiny zmenili svoje centralne riadené ekonomiky na trhovo-orientované a
dokazali, Ze si vhodné na modelovanie novych trhov. Va¢sina CGE modelov konstruo-
vanych pre &lenské krajiny EU z vychodnej a strednej Eurépy majt vieobecné pouZitie
a snazia sa odpovedat na Siroké spektrum zasadnych otazok, od dosledkov distribucie,
cez pokles produkcie priemyselného odvetvia az po proces finanéného oslobodzovania.

Véacsina z nich analyzuje Polsko ako najvac¢siu z tychto krajin pomocou upravenej

3v tejto kapitole sme Gerpali z [10] a [8]
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verzie Robertsovho modelu (1994). Ostatné CGE modely boli vybudované s cielom
analyzy spolo¢nych problémov vychodoeurépskych ekonomik, ako je oslobodzovanie
trhu a environmentalne planovanie.

Medzi tvorcami modelov vSak neexistuje dohoda, aky typ modelu najvhodnejsie
popisuje stred a vychod eurdpskej ekonomiky. Vlastnosti modelov sa pohybuja od
¢isto neoklasického az po Strukturalisticky pristup. Dalsi problém sposobuje stanovenie
parametrov. Vac¢Sina z nich je nakalibrovana, takze ich spolahlivost je zavisla priamo
na poévodnych odhadoch elasticity, ktoré pochadzaju z vonkajsich zdrojov. Nedosta-
tok ekonomickych tdajov o strednej a vychodnej Eurépe spésobuje dojem, ze vytvorit
spolahlivé ekonometrické odhady elasticity je takmer nemozné. Vo vicSine pripadov
st hodnoty elasticity fixované podla skisenosti tvorcu modelu s ekonomikou daného
statu. Vacsina CGE modelov zhotovenych pre stredoeurdpske a vychodoeurédpske ¢len-
ské staty EU su statické alebo zahffiaju rekurzivne dynamické vlastnosti. Existuje aj
niekolko intertemporalnych dynamickych CGE modelov, pri nich vSak vystupuju dva
hlavné problémy. Po prvé, zvycajne reprezentuju hospodarstvo pri zvazovanej vysokej
trovni agregacie (napr. len 1 produkéného sektora, vzhladom k vypocétovej namahy,
ktoré potrebuji). Z tohto dovodu, nie st vzdy vhodné pri analyze Strukturalnych strate-
gickych otazok. Za druhé je pochybné, ¢i st schopné popisat dynamické sprévanie
ekonomik v pripade s velmi silnymi predpokladmi o budtucich o¢akavaniach. Ale to
opat vyvolava otazku, ¢i tieto krajiny disponuju dostatkom konkrétnych ekonomickych
udajov.

Vysledky jedného konkrétneho CGE modelu ukazuja ( [10]), Ze krajiny V4 si vdaka
vstupu do EU roéné HDP polepsia: Pol'sko o 1%, Madarsko o 1.8% a Ceskoslovensko
0 0.8% (kedZe obe krajiny mali podobny politicky vyvoj a nemaju také mnoZstvo
obyvatelov, autor ich zoskupil do jednej). Ro¢ny prinos pre HDP EU je prekvapivo
maly, len 0,012%, ¢o je vSak sposobené jej velkostou a mnozstvom obyvatelov. Takze
vdaka modelu mézme prehlésit, ze vstup novych krajin do EU vplyva pozitivne na ich
HDP.

Iny model zaoberajici sa vyluéne Slovenskom a jeho vstupom do EU vsak priniesol
trochu podrobnejsie vysledky (pozri [9]). Spotreba doméacnosti vzrastie o 2 % z dévodu

zmeny dani (najmé zniZenia dani z prijmov fyz. a prav. osob) podla noriem EU.
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Spotreba vlady klesne o 8,8 % hlavne kvoli zmene colnej politiky, ako aj znizeniu sadzieb
priamych dani z prijmov. Potreba environmentalnych technolégii zapri¢ini narast in-
vesticii v slovenskej ekonomike o 4,2 %. Zlepsi sa aj obchodna bilancia, kedZe import
vzrastie o 3,2 % a export aZz o 3,8 % (doévodom opét zmenena colna politika).
Vysledkom mnozstva komplikovanych procesov bude rast HDP vo vyske 0,6 %. Toto
¢islo je porovnatelné s vystupom z predoslého modelu, takze sa potvrdil pozitivny

ekonomicky vyznam vstupu do EU.

4.2 7Zmena dani

V poslednom obdobi sa modely CGE vyuzivaju aj v hospodérskej politike viacerych eu-
ropskych krajin, napr. dansky Statisticky urad pouziva DREAM, irsky model IMAGE
je pouzivany pre mnohé vyskumné vladne tlohy, nérske ministerstvo financii ma MSG
(Multisectoral Growth) model. Na Slovensku je pre podobné tlohy taktiez primerana
Struktura datového zabezpecenia. Aj vdaka tomu moZzme vychadzat z konkrétneho
CGE modelu (pozri [3]), ktorého cielom bolo nastavit zjednoteni sadzbu DPH, aby
boli zachované nezmenené prijmy statu. Postup bol teda zalozeny na fixacii prijmov
a sadzba DPH sa stala endogénnou premennou. Kvoli zjednoteniu dani bude zniZzena
produkcia sektorov so znizenou sadzbou DPH (10%), naopak produkcia sektorov za-
tazenych vyssou sadzbou DPH (23%) vzrastie. Najvicsi pokles zaznamené odvetvie
rozvodu elektriny, plynu a teplej vody (cca 1,3%), najvacsi narast produkcia tazkého
priemyslu (cca 0,9%). V pripade, Ze si Slovensko udrzi nezmenené prijmy,bude vplyv
zjednotenia sadzby DPH na ekonomiku krajiny minimalny. Redlna mzda klesne o
0,09%, ale investicie sa zvysia o 0,14% (no ich cena klesne 0 0,1%). Vysledkom vsetkych
pozitivnych a negativnych vplyvov bude narast DPH o 0,04%, a taktieZ redukcia defor-
mécii v ekonomike. Optimalna sadzba dane je nie¢o mélo nad 17%, pricom prijem Statu
z DPH pri tejto miere sa o nieco znizi. Tento pokles vsak bude nahradeny zvySenim

prijmov inych dani, a teda realne celkové prijmy vlady ostant na rovnakej drovni.
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5 Aplikacie v sektore zivotného prostredia, lesnictva

a polnohospodarstva

5.1 CGE modely a Zivotné prostredie

Tato kapitola stru¢ne popisuje postup pri tvorbe CGE modelov, ktoré st ndpomocné
pri analyzovani problémov v oblasti Zivotného prostredia®. Niektoré z nich st len
lokalne a Specifické pre urc¢itu oblast ako napr. téma kvality vzduchu a hladiny hluku
v mestskej krajine a v blizkosti velkych priemyselnych zavodov. Dalsie sa viazu iba
s pouzivanim urcitych skodlivych latok ako napr. freény pri priemyselnych procesoch
alebo produktov, ktoré mozu byt jednoducho nahradené inymi. AvSak existuju ovela
dolezitejsie environmentélne problémy s omnoho $irsim geografickym a ekonomickym
pozadim, ktorych objasnenie by malo vyznam v narodnej alebo dokonca globélnej
ekonomike.”Kyslé dazde”, ktoré sivisia s emisiami siry a oxidmi dusika st jednym z
nich, dalsim sa klimatické zmeny vztahujuce sa na emisie CO, (oxidu uhli¢itého) a
inych plynov prispievajicich k "sklenfkovému efektu”. V oboch tychto pripadoch exis-
tuje silné prepojenie medzi pouzitou energiou a emisiami necistot. Zvazuje sa, Ze na
vysporiadanie sa s oboma problémami bude nevyhnutné zaviest podstatné redukcie
emisii kvoli ochrane zivotného prostredia. A prave CGE modely st Siroko pouzivané na
vyhodnotenie pristupov prisluchajucich k otazke kyslych dazdov a klimatickych zmien.

"Kyslé dazde” a “sklenikovy efekt” su javy poskodzujice Zivotné prostredie, ktoré
vznikaju kvoli emisidm vznikajiucim pri spalovani fosilnych paliv. Zavisia od mnoZstva
nahromadenych zésob necistot, ktoré sa vsak kumuluji pomaly. Tym pddom dochadza
k ¢asovému oneskoreniu (hlavne pri klim. zmenach) medzi emisiou $kodlivin a vysled-
nym dopadom na Zivotné prostredie, ¢o musi byt zohl'adnené pri konstrukeii vhodnych
CGE modelov pre danii problematiku. Uvazovana simulacia by teda mala obsahovat
moznosti pre nahradenie fosilnych paliv inymi formami energie. A to sa odzrkadli pri
produkénych sektoroch takychto environmentalnych CGE modelov, ktoré su rozdelené
na elektrinu, transport, kovy, papier a celuléza a chemikalie, kym zvySok ekonomiky
moze byt agregovany uz len do par dalsich sektorov. AvSak produkéné sektory s in-

tenzivnou spotrebou fosilneho paliva by mali pozostéavat zo sub-sektorov, ktoré sa v

1 v tejto kapitole sme ¢erpali z |[2]
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tomto lisia, ako napr. v pripade sektora elektriny, ktora moze byt produkované tech-
noloégiami zalozenymi na uhli alebo nafte (vysoké vyuzivanie fos. paliv) a technologiami
ako hydroelektrickd a nuklearna sila (nulové vyuzivanie fos. paliv). A toto je (vdaka
technologickému pokroku) prave cCast energetického sektora, ktort je niekedy lepsie
reprezentovat sub-modelom ako Standardnou neoklasickou produkénou funkciou. Tak-
tiez by mal obsahovat explicitny vztah medzi pouzivanim fosilnych paliv a emisiou
rozli¢nych skodlivin.

Posledny velmi délezity je fakt, ze dosiahnuté benefity v environmentélnej oblasti
sa prejavia v kvalitnejSom Zivotnom prostredi, ¢o je tazko zmeratelné ekonomickymi
veli¢inami, ako st peniaze. Preto musia tieto CGE modely obsahovat “environmentalny
modul” sliziaci na konverziu mnozstva zredukovaného znecistenia v monetarnu mieru
environemntalneho prinosu. Taktiez by mal zahrhat aj spatny mechanizmus, ktory
vyjadri vplyv zlepSenia (prip. zhorSenia) zivotného prostredia na faktor produktivity a
uzitkovost domacnosti v environmentalnych sluzbach.

Je teda zjavné, Ze po environmentilnych CGE modeloch je vysoky dopyt, a zZe ich
tvorba je naro¢né kvoli mnozstvu komplikécii, preto by mali byt tieto modely dyna-
mické alebo aspon kvazi-dynamickeé.

Existuje v8ak aj iny pristup k analyze enviroproblematiky pomocou CGE mode-
lov (pozri [1]). Rozdiel spociva v tom, Ze nepouZijeme "environmentalny modul” na
konverziu mnozstva vyprodukovanych emisii, ale jednoducho si ohrani¢ime mnozstvo
celkovych emisii. Je to zna¢ne ovplyvnené krajinou, v ktorej prostredi sa nachddzame
(limit mo6ze byt zakonom striktne urceny) a cenou za ktora je mozné s emisiami ob-
chodovat (ak predpokladdme dokonalt konkurenciu na trhu, tak jednotna cena bude
ustanovend trhom). To znamena4, Ze marginalne vydavky na vyuzitie novych technologii
s cielom zniZenia emisii moéZzu byt porovnané s jednotkovou trhovou cenou za povolenie
emisii. A to je tiez mozny pristup, ako vyrovnat emisie a néklady na ich zniZovanie.

Jeden konkrétny CGE model (spracované v [15]), ktory sa zaoberal "danou z oxidov
uhlika” a jej dopadom na americki ekonomiku priniesol zaujimavé vysledky. 50 dolarova
dan za tonu vyprodukovanych emisii uhlika dvihol ceny petroleja a zemného plynu o
20percent a spravil uhlie takmer 1.5 krat drahsim, kym 200 dolarova dan za tonu dvihla

ceny nafty o tri stvrtiny a ceny uhlia vzrastli takmer 5.5 nasobne.
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Iny model (pozri [16]) pozoruje Cinu a jej emisie SO,. Hlavné zistenia autorov st
nasledovné: Ak nebudt spravené potrebné opatrenia, emisie SOy v nasledujicich 15
rokoch porasti velmi rychlo a dosiahnu takmer 31,8 milionov ton v roku 2020. Rozdiel
medzi vyprodukovanymi emisiami a environmentalnou kapacitou pre SO v Cine do-
siahne 12-14 milionov ton. Tym padom budu nastavat kyslé dazde ovela Castejsie, ¢o

bude mat za nasledok vicsie ekonomické straty (az okolo 2% HDP).

5.2 Vyuzitie CGE modelov pri problémoch s odlesnovanim

CGE modely je mozné zazitkovat pri riegeni zlej situacie s nadmernym vyrubom lesov®.
Jednym z najhorsich problémov pre zivotné prostredie v Zimbabwe je fakt, ze kvoli zlej
situacii v ekonomike doslo k zvySenému vykoristovaniu krehkych prirodnych zdrojov,
¢o viedlo k poskodzovaniu zivotného prostredia v tomto state. Odhaduje sa, ze krajina
straca 0,6 percent ro¢ne z celkového mnozstva lesnatych oblasti (spolu asi 23 miliénov
hektarov). Mnozstvo odlesnenej pody od roku 1980 za ucelom premeny na ornu sa
odhaduje na 70 000 ha pody za rok. Dokazom toho je aj prudky narast v oblasti pesto-
vania roznych druhov plodin v tejto dobe. Napriklad plocha pre pestovanie kukurice
sa zvysila z 649 000 ha v 1970-72 na 966 000 ha v roku 1987-89.

CGE model bol pouzity prave pri pokuse o zastavenie tohto negativneho trendu.
Jeho snahou bolo zachytenie vztahov medzi mnozstvom vyribanych lesov, ziskom z ex-
portu a narastom cien, a taktiez nasledného dopadu na politické reformy v ekonomike
a zivotnom prostredi. Aj ked tento pristup nie je priamo zamerany na odvetvia lesného
hospodarstva, celkova ekonomika krajiny méa vplyv na odlesiovanie a znehodnocovanie
lesov. V skutocnosti zo studif Svetovej banky vyplynulo, ze medzi hlavné pri¢iny global-
neho vyrubu lesov patria aj politické opatrenia. CGE modely st teda vhodnym nastro-
jom pre komplexnu analyzu takychto politickych opatreni a ich vedlaj$ich tc¢inkov.
Simuluju totiz interakcie medzi vyrobou a spotrebou stucasne pre celé hospodarstvo.

Konkrétny sub-model pouzity v inej studii (vypracovanej pre Filipiny, spracovanej v
[12]) uvadza sedem parametrov ovplyviujicich rast lesnickeho sektora (t.j. maximalny
rast, maximélny objem, aktualny objem, aktualny vek, minimalny objem, minimalny

vek a exponent). Parametrizécia lesnickeho sub-model je diskutované nizsie.

Sv tejto Gasti sme Cerpali z [13]
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Aby bol model spréavne funkény, je potrebné uvazovat nasledovnu funkciu popisu

fyzického rastu lesa :

F(T) = i

(1=(1=M/F(0))e~97)

kde M je maximélny mozny objem dreva na hektar a kde g je maximéalna vnatorna
miera rastu stromov. Rovnice v lesnickom sub-modeli st prevedené do log-linearne;j
podoby a st nastavené takto. Maximalna hustota kmenov je stanovenéa na 247 metrov
kubickych na hektéar, rovnajica sa hustote v zostavajucich starych rasticich lesoch na
Filipinach (Uéty filipinskych aktiv z roku 1998). Poznajtc rast logaritmickej krivky a

parcialne derivacie objemu dreva s ohladom na vek pouzijeme vztah:

0 =gf(1—F/M)

Maximalna vnutorné rychlost rastu je rieSenim tohto vyrazu pre g vzhladom k tomu, Ze
M =247, F = 161, 625, ¢o je sticasna priemerna hustota vo vSetkych lesoch, a ‘;—; =1,3
metrov kubickych za rok (Uéty filipinskych aktiv z roku 1998). Vysledna hodnota je
g = 0,02327, ¢o zodpoveda viac ako 2 percentdm ro¢ne. Pre F'(0), teda hustota pri
t = 0, je nastavena hodnota 100 metrov kubickych na hektar. Dostatocne zasobeny les
je definovany ako lesné oblasti s najmenej 100 metrov kubickych na hektéar stojaceho
dreva. S priemernou urodu 85 kubickych metrov na hektar za rok, F' predstavuje 185
metrov kubickych na hektar. Hodnoty F', F'(0), G a M st dosadené do nasho vztahu,
¢im sa ziska hodnota rota¢nej doby (rovnovazny stav pre vek optimélnej trody) asi
24 rokov. To sa javi ako primerané vzhladom k tomu, Ze stanovena rotacné doba na
Filipinach je 25 rokov. Avsak, pouzivali sme starsie udaje, takze sa to dalo ocakavat.

Existuju dva mozné scenare mobility pozemkov. Ak filipinska vlada moéze vyuzivat
pozemok, bud len ako ornt podu, alebo iba ako les, hovorime o imobilnom scenéri.
Ak sa naopak predpokladé, Ze krajina je v tomto zmysle mobilné, je mozné previest
polnohospodarsku pédu na lesnt (vysadenim novych stromov) a naopak.

Obrazok 1,v ktorom je tabulka, nam ukazuje hodnoty elasticity pre objem dreva(v
lesnej oblasti), mnozstvo "trody"na hektar rotacie, dlzku rotécie a cenu dreva s ohfadom
na vybrané pri¢iny odlesiiovania na Filipinach. Je zrejmé, Ze bez ohladu na mobilitu
krajiny, politika povoleného ro¢ného vyrubu méa vyznamny vplyv na objem dreva. To

podporuje autorov tvrdenia, ze tazba by mohla byt hlavnou pri¢inou odleshovania na
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Filipinach. Povoleny ro¢ny vyrub na Filipinach bol oznaceny za prehnany a v dl-
hodobom obdobi neprispieva odvetviu lesného hospodarstva. Vysoky povoleny ro¢ny
vyrub ma tiez za nésledok vacsie "irody” a kratsi ¢as rota¢ného obdobia a tieZ znizenie
ceny dreva. Ostatné faktory nevplyvaju (v porovnani s povolenym ro¢nym vyrubom)
tak vyrazne na 4 sledované veli¢iny, takze nie je potrebné detailne ich rozoberat s vyn-

imkou riadku s vysokymi diskontnymi sadzbami v lesnictve. V tomto pripade sa pri

mobilnom pristupe vyrazne skracuje rotacna doba a zvysSuje cena dreva.

Obr. 1: Elasticity pripadov odlesiiovania na Filipinach

Canizes Land iy mobde | Land iy improlife
Timber Harvest Rotation Timber | Timber Harvest Rotation Timber
vodume  per Rotation . Period Price Voleme  per Rotation  Period Price
High discount rate -0 1242 -0.2702  -0.8836 09229  -0.0028 -019 00625 006552
in forestry
High annual allowable cut -1.2751 07461 -0.1055 -1TR5 -1.3498 L5810 06422 -2.1 56
Man-availability of off-Fam (022 LIRLS L R T L3533 -0.0130 0282 -0.0924 -0.2243
employmenl
Higll w__qiq'ulluml il 47 SD0E200 D047 L0462 00217 73 00,1552 01,3555
kit
Te,'ll'hn..\ll‘:-gil'_'ll progress 43 IEER B 0, 1020 L0040 00005 Ry TIEETS A0, 14681 0281
in agriculiume
Export fax o4 OS2 U0 AL 00sE LR (7 34 00,2423 A1, 2R
Trade liberalisation 024 AO00E2 00160 00775 LRRERER] ChOKIED 00202 0,52 264
Population grow th (0T 0002 00335 0.0570 {.0023 (L0051 (.0166 L0225

5.2.1 Obmedzenia CGE modelov vhodnych pre problém odlesfiovania

CGE modely st vhodné pre analyzu interakcii medzi réznymi odvetviami a trhmi,
ale preto, ze tieto interakcie st velmi zloZzité, modely maju zna¢né poziadavky na
tdaje, ktoré casto nemozu byt uspokojivo splnené®. Hlavne ak sa jedna o udaje pre
africké krajiny, sme nuteni pouzivat zastarané informécie, kedZe narodné Statistiky
maji tendenciu byt menej tiplné a spolahlivé, ako v Azii alebo Latinskej Amerike. Ne-
dostatok ¢lenenych regionélnych udajov pre vac¢sinu krajin je obzvlast problematické,

pretoZze odleshovanie je zvycajne sustredené v niekolkych malo oblastiach, ktoré tvo-

bv tejto Gasti sme erpali z |5
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ria mala ¢ast polnohospodarskej produkcie. Taktiez sa moézme stretnit s kopirovanim
parametrov z modelov vyrobenych v inych kontextoch, ktoré st zaloZené na silnych
predpokladov o produkénych funkciach vyrobnych sektorov, alebo boli jednoducho
stanovené lubovolne. V takychto situaciach zavery tykajuce sa zmien v polnohospodarstve
mozu poskytniat maly nahlad do odlesiiovania. Ci tieto modely poméhaju predvidat
rozsah predpokladanych vplyvov je sporné. Si vSak pravdepodobne uzito¢nejsie ako
nastroj pre pochopenie mechanizmov spétnej véizby, ktoré mézu spochybnit inak intui-

tivne vysledky dosiahnuté na zaklade ¢iastkovych rovnovaznych modelov.

5.3 CGE modely v pol'nohospodarstve

CGE modely st vhodnym néastrojom aj pri predpovediach v polnohospodarstve po
zavedeni ur¢itého Soku. Model robeny pre Egypt (pozri |[7]) sa zaoberal vplyvom
znizenia zasob vody z Nilu pre polnohospodarsky sektor na velkost trody. V tomto
pripade sa jedna o dynamicky model, ktory sa odohrava medzi rokmi 1990 a 2020 s
tym, ze kazdych 5 rokov sa zniZia zasoby vody o 10% (zac¢iatok pri 0%-nom, koniec pri
60%-nom znizeni). Podla vysledkov modelu ro¢na miera rastu v polnohospodarstve v
danom obdobi klesla z 3,5% na 2,0%. Pokles bol zaznamenany aj v ro¢nej miere rastu

realneho HDP, a to z 5,2% na 4,8%.
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6 Demonstrativny scenar v CGE modeli pre sloven-
skt ekonomiku

V tejto kapitole sa budeme zaoberat, aky vplyv by mal na hlavné ekonomické ukazo-
vatele republiky prichod investora v oblasti regionalnej autobusovej dopravy. Tento jav
sposobi jednorazové zvysenie investicii v slovenskej ekonomike. Nasim cielom je porov-
nat penazné toky medzi jednotlivymi ekonomickymi odvetviami v pévodnom stave a
v novom rovnovaznom stave, ktory nastane, ked sa ekonomika prisposobi zvySeniu
investicii.

Kapitola sa zameriava hlavne na postup pri ziskavani potrebnych vstupnych dat, k
samotnej konstrukeii programu nedoslo, lebo sme sa opierali o uz existujuci CGE model
v softvéri GAMS. V prvom rade bolo potrebné upravit povodni SAM (neuvadzam ju,
lebo je enormne velka) podla pravidiel Odvetvovej klasifikicie ekonomickych ¢innosti
(dalej len OKEC [17]). Pefiazné toky medzi odvetviami sme rozdelili do niekolkych
zakladnych skupin, ¢im sme si pracu vyrazne zjednodusili a SAM zmensili. Agregovana
verzia SAM (tabulka 1, skratka v zatvorke reprezentuje stipec v tabulke) sa skladé z

tychto zakladnych skupin odvetvi:

e polnohospodarstvo, rybolov (AGR)

e tazba nerastnych surovin, priemysel a vyroba, rozvod vody (IND)
e stavebnictvo (CON)

e verejné sluzby (PUBSER)

e doprava (TRANS)

e neverejné sluzby (NSER)

Méame dostato¢na datova zékladiu pre nasu simuléciu, chybaji ndm vSak este ne-
jaké udaje. Potrebujeme si zvolit obnos penazi, ktory novy regionalny autobusovy do-
pravca preinvestuje na Slovensku. Takisto je potrebné zistit idaj o po¢te zamestnancov,
aby sme pripadne vedeli, kol'ko novych pracovnych miest vznikne kvoli tejto investicii.

Rozhodli sme sa teda vyhladat si takyto typ udajov vo vyrocnych spravach mestske;
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hromadnej dopravy naSich niektorych krajskych miest, konkrétne Bratislavy a Trenc¢ina
(pozri [18] a [19]). V pripade velkého investora vyuZijeme tidaje o bratislavskej MHD,
ak by bol mensi, budeme vychadzat z trencianskych dat. Mézme predpokladat, Ze
dany dopravca dovtedy na Slovensku nepodnikal, a teda hodnota jeho celkového ma-
jetku (hmotny + nehmotny) bude predstavovat vysku novych investicii, ktoré pridu
do krajiny, teda o toto mnozstvo budi v SAMke zvySené investicie v sektore dopravy.
Potom spustime v GAMSe program, ktory vygeneruje nové rovnovazne podmienky
v ekonomike. Percentuéalne rozdiely medzi stavom pred Sokom a po nom potom ana-
lyzujeme. Z nasej simulécie vyplynuli tieto zaujimavé vysledky (Tabulka 2, Benchmark
predstavuje vstupné udaje, LAB(I.), ze udaje st uvadzané ako pocty I'udi, percentualne

rozdiely predstavuju zmeny oproti stavu pred prichodom investora):

Tabulka 2: Zmeny v ekonomickych ukazovateloch po prichode investora (Zdroj: Vypocty

autora)
Benchmark(mil. EUR) | BA(mil. EUR) | TN(mil. EUR) | BA(%) | TN(%)
AGR _a 3722,52 3255,24 3790,98 -12,55% | 1,84%
IND a 50565,89 50139,99 50513,64 -0,84% | -0,10%
CON a 8986,37 10431,42 8837,28 16,08% | -1,66%
PUBSER a 27048,69 26454,69 27042,43 -2,20% | -0,02%
TRA a 8790,45 9021,56 8905,85 2,63% | 1,31%
NSER a 11389,48 11736,06 11450,52 3,04% | 0,54%
GOV 9616,94 9626,55 9628,62 0,10% | 0,12%
H 30310,45 30356,31 30326,15 0,15% | 0,05%
INV 14416,15 14644,31 14638,87 1,58% | 1,54%
IM 45131,09 44912,33 45233,70 -0,48% | 0,23%
EX 45131,09 44912,33 45233,70 -0,48% | 0,23%
LAB(T.) 2275154 2298217 2277234 1,01% | 0,09%
HDP 49315,25 49410,21 49360,05 0,19% | 0,09%

Prvych 6 riadkov predstavuje zmenu v produkcii, teda jednotlivé bunky ukazuju,

o kolko sa zmenili finan¢né toky medzi odvetviami kvoli zmenam finalnej vyroby

(riadok/stlpec SUMA), resp. spotreby. Riadky GOV, H, INV, EX zmenu vo vlad-
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nej spotrebe a spotrebe domécnosti, investiciach a exporte. LAB predstavuje pocet
zamestnanych Tudi a ich zmenu. Zaznamenali sme zvécSenie medzispotreby odvetvi
naviazanych na dopravny priemysel (AGR ¢, TRA a; IND ¢, TRA a;....) 02,7 per-
centa, ¢o predstavuje spolu 132 mil. eur v pripade BA, o 1,2 percenta, teda spolu 60 mil.
eur v pripade TN Najvicsie zmeny sa udiali v sektore polnohospodarstva, kde doslo
k poklesu produkcie, naopak najviac vzrastla produkcia v stavebnictve. Na spotrebu
vlady a doméacnosti tento Sok prakticky nemal vplyv, v pripade investicii sa prejavil
pozitivne, zaznamenali sme pre oba scenére rast vo vyske zhruba 1,5 percenta. Import a
export v pripade vicsieho investora o ¢osi poklesol, v pripade mensieho naopak o trochu
vzrastol, obchodna bilancia (hodnota exportu zmensené o import) sa v8ak nezmenila.
HDP bolo pred zavedenim Soku 49315,25 mil. eur, nova hodnota pri ve[kom investorovi
je 49410,21 mil. eur (narast o 0,193%), pri mensom 49360,05 mil. eur (narast o 0,091%).
Novych pracovnych miest v dopravnom priemysle bude 3200 resp. 650. Celkovy vplyv
tohto Soku je teda pozitivny, vidime vSak, Ze prichod mensieho investora na Sloven-
sko nemal velky vplyv na ekonomiku, prichod vécsieho uz niektoré odvetvia ovplyvnil

vyraznejsie.
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ZAVER

Zaver

Jednym z hlavnych cielov naSej bakalarskej prace bolo zamerat sa na teoretické po-
znatky potrebné pre pracu s CGE modelmi. Na zaciatku sme sa venovali pozadiu
modelov, popisali sme ich vlastnosti a porovnali ich jednotlivé typy (staticky a dynam-
icky). Potom sme sa venovali matici spolo¢enskych u¢tov (SAM), aké v nej platia vztahy
medzi jednotlivymi odvetviami, a ako vstupuje do modelu. V kapitole Mikroekonomicka
teoria sme zhrnuli najpodstatnejsie vztahy pre produkéné funkcie z teérie firmy. Veno-
vali sme sa aj tedrii spotrebitela, zahrani¢iu a pridali vztahy, ktorymi sme dodefinovali
model.

Druhym nemenej dolezitym cielom préace bolo zmapovat rozne druhy vyuzitia CGE
modelov. Tie sme rozdelili do viacerych kapitol a podkapitol s cieflom porovnat odlisné
pristupy vo viacerych odvetviach. Zamerali sme sa hlavne na ekonomicko-politické
problémy v ramci daiiovej problematiky a integracie do EU. V piatej kapitole sme
sa vSak venovali aj téme Zivotného prostredia a polnohospodarstva, pri¢om sa nam
podarilo zhrnit zaujimavé fakty o viacerych krajinach Azie a Afriky.

Nakoniec sme aplikovali nadobudnuté vedomosti a vytvorili vlastni simulaciu, kde
sme analyzovali vplyv vstupu regionalneho dopravného investora na zékladné eko-
nomické ukazovatele krajiny. Vysledky ukazali, ze najméa v pripade vacsieho investora
sa zmenili peniazné toky medzi jednotlivymi odvetviami a dokonca sme zaznamenali aj
rast HDP a pracovnych miest, ¢o je pre slovensku ekonomiku pozitivny jav.

Prinos tejto prace vidime najméa v predstaveni tychto modelov a v tom, Ze sme
ukézali ich vyhody (nenaroc¢nost na vstupné data) a pouzitie aj pre slovenski ekonomiku.
Dalsie moznosti vidime v kongtrukeii vlastného modelu, ¢o bolo vsak v bakalarskej praci

len tazko uskutodnitelné.
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