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Abstrakt

ZIZAKOVA, Maria: Zbierka tloh z finan¢nej matematiky [Bakalarska pracal, Univer-
zita Komenského v Bratislave, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Katedra ap-

likovanej matematiky a Statistiky; skolitel: Mgr. Zuzana Zikova, Bratislava, 2012, 63 s.

Bakalarska préaca je odozvou na zvySujucu sa potrebu mladych T'udi oboznamit sa
so zakladnymi pojmami stuvisiacimi s financiami. Na$im cielom je vytvorit zaujimavé
Studijné materialy pre Studentov a metodicki pomocku pre ucitelov strednych skol.
Tymto spésobom by sme chceli zefektivnit vyucbu finan¢nej matematiky a prispiet tak
k zvySeniu finan¢nej gramotnosti obyvatelov Slovenska. Hlavnym vysledkom prace je
zbierka tloh z finan¢nej matematiky pre Studentov strednych 8kol. Jej tvorbe pred-
chadzalo testovanie tirovne vedomosti z finan¢nej matematiky na dvoch gymnaziach.
Vysledky testovani nam pomohli pri vybere prikladov do zbierky tloh a mézu byt uzi-
tocné aj pre vyucujucich matematiky. Zbierka tloh je rozdelena do dvoch celkov. Prva
cast obsahuje priklady, ktorych pocitanie je mechanickejsie avsak niekedy vypoctovo
narocnejsie. Napriklad tlohy na vypocet urokovej miery alebo velkosti splatok pozicky.
Do druhej casti zbierky tloh sme zaradili priklady s ciefom oboznamit Ziakov s novymi
finanénymi pojmami, naucit ich pracovat s textom a vediet ho aplikovat v praktickych
tlohach. Tuto cast sme zaradili do zbierky tuloh, pretoze sme presvedceni, Ze jednou z
uloh matematiky je vediet porozumiet nezndmym pojmom, rozvijat myslenie ziakov a

ich kreativitu pri rieseni zadanych tuloh.

Krlaéové slova: finanéna matematika, testovanie, zbierka tloh, tirokovanie
b ) ) )

rizikovost, vynosnost



Abstract

ZIZAKOVA, Maria: Financial mathematics, Exercise Book [Bachelor Thesis|, Come-
nius University in Bratislava, Faculty of Mathematics, Physics and Informatics, De-

partment of Applied Mathematics and Statistics; Supervisor: Mgr. Zuzana Zikova,
Bratislava, 2011, 63 p.

This bachelor thesis is a response to the growing need for young people to become
familiar with basic concepts related to finance. Our objective is to create interesting
learning materials for students and guideline for high school teachers. In this way
we would like to improve the teaching of financial mathematics and contribute to
increasing the financial literacy of the Slovak population. The main product of the
thesis is the Financial Math Exercise Book addressed to high school students. Its
creation was preceded by testing the level of knowledge of financial mathematics at
two high schools. The results of our tests helped us in the process of selection of the
exercises for the Exercise Book and may also be useful for teachers of mathematics.
The Exercise Book is divided into two parts. The first part contains exercises, where
calculations are more straight forward but sometimes computationally demanding. For
example, tasks to calculate the interest rate or the amount of the loan payments. In the
second part, we have included exercises which purpose is to familiarize students with
the new financial terms, to teach them how to work with text and to be able to apply it
in practical tasks. This section was included in the Exercise Book, because we believe
that one of the roles of mathematics is to foster the ability to understand unfamiliar

concepts, to develop students’ thinking and creativity in solving assignments.

Keywords: Financial Mathematics, testing, the Exercise Book, interest rates, Risk
Rate, yield
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Uvod

V poslednych rokoch sa mnoho Tudi a inStittcii zaobera otazkou, ako zlepsit nedos-
tatofnu finan¢énu gramotnost vacsiny obyvatelov Slovenska. Podnetom k rozmyslaniu
nad touto problematikou je predovsetkym vzrastajuca potreba kazdého z nas vediet sa
zorientovat v zékladnych finan¢énych pojmoch. Ved kto z nés (predovsetkym mladych
[udi) si nemusi zobrat hypotéku, aby mal kde byvat? V kazdodennom Zzivote sa teda
stretavame s produktmi, ktoré si ponikané reklamami a snazia sa nielen ovplyvnit,
no neraz aj oklamat spotrebitela. Touto problematikou sa nezaoberaju len jednotlivci,
ale aj rozne spolo¢nosti. Napriklad v roku 2007 robila Slovenskd bankova asociécia
prieskum finan¢nej gramotnosti [8]. Inym prikladom je prave otvorena vystava s naz-
vom O troch centoch, ktoru organizuje Nadécia Slovenskej sporitelne pre stredné Skoly.

Kurzy, vystavy a stutaZe st zamerané na rozne cielové skupiny, ¢i uz vekom, alebo
uroviou vzdelania. Cielom tychto podujati je zvysit troven vzdelania I'udi préave v tejto
oblasti, kedZe nie je dostato¢na. Dovodov, preco je to tak, moze byt viac. Napriklad ne-
dostatocéné metodické materialy pre ucitelov zédkladnych a strednych skol, ktori ¢asto
nevedia, ako podat zaklady finan¢nej matematiky Studentom jednoducho a motivu-
juco alebo nedostato¢né vedomosti z matematiky u Ziakov a beznych I'udi, ktoré ¢asto
odradzaju od zamyslania sa nad témami stuvisiacimi s financiami.

Tato bakalarska praca je odozvou na potreby ucitelov a Ziakov strednych 8kol. Jej
obsahom je zbierka tloh z finan¢énej matematiky a dalSie materialy, ktoré maja kom-
plexnejsie pomoct pri vyucbe financnej matematiky. Pri ich tvorbe sme vychéadzali z uz
existujucich u¢ebnic matematiky a zo suc¢asného stavu vedomosti studentov gymnazii,
ktory sme osobne testovali na gymnéziach. ]vDalej sme ich doplnili o tlohy, ktoré po-
skytni v8eobecny rozhlad v oblasti financii. Finan¢na matematika je celok, ktory nie je
v u¢ebnych planoch strednych 8kol povinny. Preto nasim cielom bolo vytvorit zbierku
iloh a pomocné materialy tak, aby sa na hodine dali prejst rychlejsie, a ziaci mali
priestor a materidly aj na doméace Stidium. Chceme tiez dosiahnut, aby studenti doké-
zali ¢itat text, zamerany na finan¢nu problematiku, s porozumenim. Bakalarska préca
zahfha aj tlohy na precvic¢enie pre Studentov, ktoré obsahuju vysvetlivky a rieSené
priklady v programe Microsoft Excel a prezentacie k jednotlivym celkom v programe
Microsoft PowerPoint.

Prva kapitola poukazuje na dolezitost zvySovania financnej gramotnosti beznych
[udi v dne$nom svete. Dalej je v nej spomenuté literatura, v ktorej sa autori zaobe-

......

V druhej kapitole uvadzame, kolko Ziakov sa zapojilo do testovania, ako a kde pre-
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biehalo. V tejto cCasti tiez predstavujeme testovacie tlohy a popisujeme motivaciu pre
vyber prave takych prikladov. Tretia kapitola opisuje vysledky testovani. Inspiraciu,
ako testovat a spracovat vysledky sme Cerpali z knihy Dvacet pét kapitol z didaktiky
matematiky [2]. Nachadzaju sa tu spracované vysledky ziakov, ukazky ich rieseni, vy-
hodnotenia jednotlivych tloh a zru¢nosti, v ktorych by sa mali zlepsit. Stvrta kapitola
préce je spracované ako zbierka tloh z finan¢nej matematiky pre stredné skoly. Obsa-
huje priklady z réznych oblasti finan¢nej matematiky. Zbierka tloh je rozdelené na dve
vacsie Casti. Prva je skor vypoctova a st v nej spracované hlavne priklady, zaoberajice
sa urokovanim, pozickami a sporenim. Druhé cast je naopak viac intuitivna, motivu-
juca, zamerana na tlohy, ktoré by mali Ziakom objasnit zédkladné pojmy, s ktorymi sa
stretdvame v bankach a médiéch, ako napriklad aktivum, rizikovost, vynosnost, tvorba
portfolia, diverzifikacia portfolia a si v nej spracované aj niektoré témy, spominané
v Narodnom $tandarde finan¢nej gramotnosti [6]. Tuto ¢ast sme vlozili do zbierky uloh
na zaklade presvedcenia, Ze jednou z tloh matematiky je tiez porozumiet novému od-
bornému textu, pochopit pojmy a nésledne ich vediet v praxi pouzit. Piata kapitola
predstavuje pomocku pre potencidlnych pouzivatelov zbierky tloh. Tato pomédcka ob-
sahuje navod, ako pracovat so zbierkou tloh zo Stvrtej kapitoly a tieZ popisuje dalSie
materialy, ako napr. zbierku tloh pre studentov v programe Microsoft Excel a ostatné

materidly z prilohy.
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1 Uvod do problematiky a metodika prace

Uz niekol'ko rokov Tudia stéle intenzivnejsie pocituju potrebu doékladnejsieho vzdela-
vania vo finan¢nej oblasti. Ako sme uz spominali v iivode, na tuto potrebu spolo¢nost
reaguje. V sucasnej dobe prebiehaju napriklad skolenia pre zamestnancov firiem, vy-
stavy, kurzy pre mladych Tudi a iné. Zrejme z ddévodu, Ze tieto akcie su stéle viac
atraktivne, hlavne pre mladych I'udi. Preto sa zacal touto problematikou zaoberat viac
do hlbky aj &tat. V roku 2008 vydalo Ministerstvo gkolstva SR s Ministerstvom fi-
nancii SR Néarodny standard finan¢nej gramotnosti [6]. "Narodny $tandard finan¢ne;j
gramotnosti vymedzuje sirku poznatkov, zruénosti a skisenosti v oblasti finan¢ného
vzdelavania a manazmentu osobnych financii."Zdroj: [6]. balej opisuje zrucnosti, ktoré
by mal Student pocas strednej skoly nadobudnut. V tejto casti bakalarskej prace spo-
menieme niektoré z nich, ktorymi sme sa pri tvorbe zbierky inspirovali a snazili sme sa
tieto myslienky ¢o najviac zakomponovat do tloh. Su to:

"1. najst, vyhodnotit a pouzit finan¢né informacie,
2. stanovit si finan¢né ciele a naplanovat si ich dosiahnutie,
3. rozvinut potencial ziskania vlastného prijmu a schopnost sporit,
4. efektivne pouzivat financné sluzby,
5. plnit svoje finan¢né zavazky,
e ) : . - .
6. porozumiet zdkladnym pojmom v oblasti finan¢nictva a sveta penazi,

7. orientovat sa v oblasti finanénych instittucii (NBS, komeréné banky, poistovne

a ostatné financné institicie)."

Prevzaté z [6].

Zoznam vsetkych schopnosti, ktoré by mali absolventi strednych skol ovladat je
uvedeny v Prilohe A. Myslime si, Zze je dolezité, aby sa ucitelia matematiky, ekono-
mie a podobnych predmetov zoznédmili so spominanymi zru¢nostami. Tiez povazujeme
zaradenie finan¢nej matematiky do u¢ebnych osnov za prinos, pretoze napoméha k bu-
dovaniu vztahu medzi matematikou a realitou, uc¢i studentov vyuzivat matematické
poznatky v kazdodennom Zivote a lepSie chapat ekonomické suvislosti. Kedze je fi-
nan¢na matematika v uéebnych osnovach strednych skol nova, existuje len mélo ucebnic
a zbierok tloh zameranych na ttuto oblast matematiky. Jednou zo slovenskych ucebnic,
v ktorych je zahrnuta aj finanéna matematika je ucebnica pre 2. ro¢nik strednych skol

[4]. Pri tvorbe prvej ¢asti zbierky tloh sme sa inspirovali [4], u¢ebnicou pre zakladné
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skoly [9], diplomovou préacou zameranou na finanéni matematiku [10] a viacerymi za-
hrani¢nymi u¢ebnicami [1], [3] a 7] sme sa inspirovali pri tvorbe prvej Casti zbierky
tloh. V druhej c¢asti zbierky tloh sme vychadzali predovsetkym z toho, aké zrucnosti
by mali absolventi strednych kol ovladat (Priloha A) a knihou uréenou hlavne pre

Studentov vysokych kol so zameranim na finanént matematiku [5] .
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2 Testovanie na strednych skolach

Jednym z podkladov pre vznik zbierky tloh pre Ziakov strednych skol bolo testovanie
urovne vedomosti z financnej matematiky na dvoch gymnéziach. V tejto kapitole uva-
dzame, na akych skolach sme realizovali testovanie pomocou testovacich tloh, kolko
ziakov sa zapojilo a tiez podmienky rieSenia testov. Dalej opisujeme motivaciu pre

vyber testovacich prikladov.

2.1 Uvod do testovania

Do testovania ziakov z prikladov z finan¢nej matematiky sa zapojili dve gymnézia.
Gymnéazium P. O. Hviezdoslava v Kezmarku a Gymnézium Grésslingova v Bratislave.
Na obidvoch 8koléch sa testovalo v triedach druhého, tretieho a Stvrtého rocnika, ktoré
nie s zamerané na matematiku. Ziaci riesili dva testy. Prvy test riesilo 51 druhakov
a b6 tretiakov a Stvrtakov. Druhy test riesilo 42 druhdkov a 49 tretiakov a Stvrtédkov.
Obidva testy st uvadzané v prilohe bakalarskej prace (Priloha B a Priloha C), rovnako
aj ich vysledky (Priloha D).

Ucitelia tried, v ktorych sme priklady testovali boli obozndmeni s nasledujicimi

pravidlami testovania:
e na jeden test je vyhradeny c¢as 45 minut,
e nie sl povolené ziadne "vzorcovniky", iba pomocka ktora je sucastou testu,
e 7iakom sa odporica mat kalkulacku, hlavne pri rieSeni prvého testu.

Dalej sme poprosili u¢itelov o triedenie vypracovanych testov na rieSenia druhékov
a rieSenia tretiakov a Stvrtakov. Predpokladali sme, Ze druhéci finanéni matematiku
eSte nepreberali naopak tretiaci a Stvrtaci ano. Po konzultacii s ucitelmi sme zistili,
ze ani tretiaci a Stvrtaci finanéni matematiku esSte nepreberali. Napriek tomu sme
toto delenie ponechali z presvedcenia o lepSich matematickych zrucnostiach tretiakov

a Stvrtékov.

2.2 Prvy test - Uroky, pozicky, sporenie a splacanie

Prvy test (Priloha B) je zamerany na u¢ivo pre druhy ro¢nik strednych skol a pri vy-
myslani testovacich prikladov sme sa inSpirovali u¢ebnicou pre 2. ro¢nik strednych 8kol
[2] a uéebnicou pre 9. ro¢nik zakladnych §kol [6]. Na zaciatku testu je pomocka, ktora
obsahuje zakladné vzorce na vypocet jednoduchého a zlozeného tirokovania a vzorec na

vypocet suctu geometrickej postupnosti. Sticastou pomocky su tiez kratke vysvetlenia
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k pojmom jednoduché, zloZzené a spojité trokovanie, sucasna hodnota penazi a budica
hodnota penazi. Myslime si, Zze v beznom Zivote nie je az také dolezité vediet vSetky
matematické vzorce naspamét, ale hlavne im porozumiet a vediet ich spravne pouzit,
preto sme ziakom poskytli tito pomdcku.

Prvé dva priklady st najjednoduchsie, zamerané na jednoduché turokovanie s vkla-
dom na jeden rok. Tieto priklady boli uréené na pripomenutie uciva, ktoré by mal
ovladat absolvent zékladnej skoly.

V druhych dvoch prikladoch mali Ziaci za tlohu vypocitat vysku trokov za dobu
kratsiu ako je arokové obdobie a sticasnit hodnotu investicie na dva mesiace.

V piatej tulohe sa uz vyskytuje zlozené drokovanie, vo forme porovnévania dvoch
bank, WUBA banky a MUF banky. Vo WUBA banke sa tirokuje jeden krat ro¢ne zlo-
zenym urokovanim a v MUF banke sa trokuje desat krat ro¢ne zlozenym trokovanim.
Dalsou tlohou ziakov bolo grafické porovnanie spravania vlozenych penazi v zavislosti
od ¢asu. Mali tiez nakreslit ako by sa asi spravali nase peniaze, keby sme ich vlozili do
banky, v ktorej sa turokuje spojitym trokovanim. Cielom tejto tlohy bolo poukézat na
vyhody toho, ked banka trokuje viac krat ro¢ne alebo dokonca spojito.

éiesty priklad poukazuje na velmi dolezita vec, Ze peniaze dnes st hodnotnejsie ako
peniaze zajtra. Ziaci porovnavali prijem penazi hned, "na ruku", so ziskom z trokov,
ktoré dostant po jednom roku. V oboch prikladoch sa hovori o vklade na jeden rok.

Siedma tloha je prikladom na sporenie s viacerymi vkladmi a 6sma tloha je prikla-
dom, v ktorom mali Ziaci ratat podmienky pozicky. Tieto dva priklady s zrejme pre
studentov strednych kol matematicky naroc¢nejsie, pretoze vac¢sina z nich na matema-
tike geometrické rady nepreberala. Napriek tomu sme tieto priklady vlozili do prvého
testu s tym, ze sa daju zratat aj inym sposobom ako cez sucet geometrického radu
a s nadejou, ze niektori Ziaci budu schopni intuitivne pouzit vzorec z pomocky.

Prvy test je teda rozdeleny na l'ahgie a tazsie priklady. Lahsie maju byt povzbudenim
pre ziakov, ktori sa na matematiku az tak neorientuju. Tazsie priklady zas ako motivécia

pre Sikovnejsich Ziakov v tejto oblasti.

2.3 Druhy test - Kam investovat?

Druh4 séria testovacich tloh (Priloha C) je zamerané na zékladné pojmy spojené s vy-
berom investicii. Pre bezného ¢loveka je v dnesnej dobe dolezité zoznamit sa s pojmami
ako aktivum, portfolio, rizikovost a ocakévana vynosnost aktiva, investor atd., pretoze
sa s nimi v Zivote velakrat stretne. Test obsahuje pomocky v podobe vysvetlenia zé-
kladnych pojmov, ktoré sa vyskytuji v teste. Okrem vysvetlenia pojmov pomdcka

obsahuje aj kratke priklady, ktoré ilustruju dant problematiku. Napriklad:
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1. Tlustracny priklad k vysvetleniu individualnych preferencii investora.

Investor chce investovat peniaze a moéze si vybrat medzi nasledujiucimi dvoma

aktivami:

(a) akcia pocitacovej firmy ktord mé o¢akavana vynosnost 15% a rizikovost 10%,

(b) statny dlhopis ktory méa o¢akavantu vynosnost 5% a rizikovost 1%.

Otéazkou je, ktora z tychto dvoch moznosti je lepsia. Odpoved na otazku neexis-
tuje. Zalezi iba na vol'be investora. Investor, ktory méa rad riziko, si zrejme vyberie
akciu aj za cenu vacSej rizikovosti a naopak investor, ktory neméa rad riziko, si

vyberie Statny dlhopis, ktory je menej rizikovy aj za cenu mensieho vynosu.
2. Hustra¢ny priklad k vysvetleniu diverzifikicie rizika.

(a) Ked Tudia prestani kupovat auta, neznamena to, Ze prestani kupovat rozky.

(b) Ked Tudia prestani kupovat poéitace, zmensi sa aj potreba pocitacovych

doplnkov -> prestanu sa kupovat pocitacové doplnky.

Pri druhom teste sme teda od Ziakov chceli, aby si pozorne precitali pomdcku, za-
danie prikladov a nasledne vypocitali priklad alebo odpovedali na otazku. Na rozdiel
od prvého testu, na niektoré otazky neexistuje prave jedna spravna odpoved.

Prvé dva priklady sa inspirované [3] a hovoria o type investora. Ziaci si mali urcit
sumu, ktoru st ochotni zaplatit za stieratelny kupoén, s ktorym s pravdepodobnostou
1/3 vyhraja 150 eur a s pravdepodobnostou 2/3 nedostant ni¢. Néasledne v druhom
priklade mali urcit, & sa rizikovo averzni, neutralni alebo riziko oblubujuci investori.

Treti a stvrty priklad st zamerané na vlastnosti aktiva: rizikovost a o¢akavani vynos-
nost aktiva. V obidvoch prikladoch mali Ziaci vyratat ocakdvant vynosnost investicie.
V stvrtom priklade mali navySe rozhodnut, ktord z dvoch investicii je podla nich viac
rizikova.

O diverzifikacii portfolia sa hovori v druhej pomocke a piatom priklade. V tomto
priklade st popisané akcie piatich roznych firiem a portfélia, ktoré st zlozené z réznych
kombinécii akcii tychto firiem. Ulohou ziakov bolo zoradit portfélia podla principu
diverzifikacie portfolia, opisaného v pomocke, od najmenej po najviac rizikové.

Posledny - Siesty priklad sa odvija od obrazka, na ktorom je znézornena efektivna
hranica a rézne portfolia s roznou rizikovostou a ocakavanou vynosnostou. Hlavnymi

dovodmi, prec¢o sme tento priklad zaradili do zbierky, boli:

e uvedomenie si faktu, Ze portfolia s velmi malou rizikovostou a velkou o¢akédvanou

~ ’ .. ce s
vynosnostou sa nedaju zostrojit,
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e otestovat, ¢o znamenaju preferencie investora v praxi,
e zoznamit sa s pojmom efektivna hranica,
e vediet odovodnit, prec¢o by si niektoré portfélia nevybral.

Druhy test teda nie je postaveny iba na matematickych vedomostiach. Cielom tejto
sady testovacich tloh bolo zistit, nakol'ko Ziaci strednych §kol dokazu ¢itat text, zame-
rany na finan¢na oblast, s porozumenim. Dalej sme cheeli zistit, ¢i informécie, ktoré

st v texte spomenuté, vedia pochopit a spravne pouZit.
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3 Vyhodnotenie testovania

V tretej kapitole vyhodnocujeme rieSenia obidvoch testov ziakov gymnézii. Porovné-
vame uspesnost druhdkov s tspesnostou tretiakov a Stvrtdkov. Poukazujeme tiez na
najcastejsie chyby v ziackych rieSeniach. Na konci kapitoly sa nachadza zhrnutie naj-

dolezitejsich postrehov z testovania na gymnéaziach.

3.1 Vyhodnotenie prvého testu

Aj ked sme pri vymyslani testovacich prikladov predpokladali, Ze prvé dva priklady
budu mat velka uspesnost, naslo sa vela takych Studentov, ktori sa tispeSne neprepra-
covali ani cez tieto priklady. K ¢astym chybam patrila nespravna premena na percenta,
numerické chyby napriklad: 755 + 5 = 780. Nebrali do tivahy ro¢né trokové miery, ale
brali ich ako mesa¢né, nepozorné precitanie zadania a iné. Teda zo 107 Studentov prvy
priklad cast (a) spravne vyriesilo 93 Ziakov, nespravne 9 a neriesilo ju 5 Studentov.
Prvy priklad ¢ast (b) malo 33 Ziakov dobre, 40 zle a 34 Ziakov priklad nevypocitalo.
Druhy priklad malo 90 Ziakov dobre, 17 zle a riesili ho vietci ziaci. Uspesnost Ziakov
v tejto casti testu bola teda 67,3 percentné.

Dalsia ¢ast bola o nieto zlozitejsia, ¢o sa iba mélo odrazilo na tispesnosti ziakov v dru-
hych dvoch prikladoch. Uspesnost ziakov klesla iba o menej ako 3 % v porovnani s pr-
vymi dvoma prikladmi. V tretom priklade hovorime o vklade na dva mesiace a otézka
je, akd musi byt sucasna hodnota investicie, ak poznédme budicu hodnotu investicie
a rocni drokovi mieru. Sucasni hodnotu investicie vypocitalo 49 ziakov spravne, 11
7iakov napisalo, Ze ked méame zadana ro¢ni trokova mieru, tak sa v naSom pripade
stcasna hodnota investicie sa rovna buducej hodnote investicie. Zle vypocitany priklad
malo 34 ziakov. NajcastejSie chyby robili Studenti v premene na percenta, v chybnom
dosadzovani do vzorca a v nepozornom precitani zadania. Ostatni Ziaci priklad ne-
zacali riesit. Stvrty priklad hovori o poézicke na Sest mesiacov. Tato uloha nebola pre
ziakov naro¢na. Niektori ju riesili pomocou vzorca, kde za t dosadili 0,5. Iny vypocitali,
o kol'ko percent je vyssia budica hodnota investicie ako sucasné a percenté, ¢o im vysli
vynéasobili dvomi, aby dostali ro¢nti irokova mieru. Priklad malo dobre 79 Ziakov, 21
ho malo zle ale vyskytovali sa chyby najma numerické a 7 ziakov priklad nepocitalo.

V piatom priklade v ¢astiach (a) a (b) mali Ziaci vypoéitat budicu hodnotu investicie
po roku a po dvoch rokoch pri réznych podmienkach dvoch bank. Cast (a) malo dobre
77 ziakov, 16 malo v rieSeni chybu a 14 Zakov priklad nezacalo riesit. Cast (b) malo
dobre 64 studentov, 19 Ziakov riesilo priklad chybne a 24 Ziakov nezacalo priklad riesit.

Najcastejsie sa vyskytujice chyby boli nespravny prevod na percenta, chybné dosade-
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nie do vzorca, rozne numerické chyby, pouzitie jednoduchého trokovania a nespravne
¢itanie zadania. V Casti (c) mali nakreslit, ako sa bude spravat nas vklad v zavislosti
od casu. Riesenia boli rozne. Najcastejsie sa v rieSeniach studentov vyskytoval Obr. 1,
ktory predstavuje neustale vyplacanie trokov a tym stale zvySovanie penazi na ucte.
Nakreslilo ho 41 studentov. Obr. 2, ktory predstavuje vyplacanie trokov vzdy na konci
turokového obdobia, nakreslilo 7 §tudentov. Iné obrazky nakreslilo 20 studentov a 39

obrazky nekreslilo.
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Obr. 1: Prvé rieSenie piateho prikladu z prvého testu - ¢ast (c), viavo WUBA banka a vpravo

MUF banka.
1120 1120
1100 e 1100
E| 3 1080 ,g#‘ :
,g 1080 2 ‘!gt
S 1060 o 1060 o= —
e———o© g y
£ 1040 G 1040 =
ag ’g P
£ 1020 £ 1020 e
= s Sﬁ
1000 @—m© 1000 @<=
980 930
o 0,5 : 15 2 2,5 0 0,5 1 1,5 2,5
€as v rokoch Cas vrokoch

Obr. 2: Druhé riesenie piateho prikladu z prvého testu - ¢ast (c), viavo WUBA banka a vpravo
MUF banka.

Cast (d) v ktorej bolo treba nakreslit, ako sa asi vyvijaju peniaze pri spojitom
urocenti, riesilo iba 24 ziakov. Iba 7 z nich malo nakresleny obréazok spravne, dalsi ziaci
ho mali nakresleni ako linedrnu priamku alebo inak. Ostatni tito ¢ast vynechali.

éiesty priklad je zamerany na porovnanie hodnoty penazi dnes s hodnotou penazi
o rok. V priklade mali ziaci porovnat, ktord z dvoch bank poniika vyhodnejsie pod-
mienky. Iba 7 studentov si vSak uvedomilo, Ze peniaze dnes st hodnotnejsie ako peniaze
za rok. Tu st odévodnenia dvoch z nich, preco je lepsie investovat najprv do druhej

banky.
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e "Ponuka prvej banky mi zarobi na prvy pohlad viac. Pri ponuke druhej banky
ziskam peniaze hned a tieto peniaze mozem ulozit do prvej banky. Po roku teda
budem mat 758,71 ¢o je viac ako keby som hned investovala do prvej banky. Teda

celkovo sa viac oplati investovat najprv do druhej banky."

e "Banka ¢islo 1 mi da o 18,65 eura viac ako banka ¢islo 2, ale budem ich mat az
o rok. Podl'a mna je teda lepsia moznost ¢islo 2, lebo ich budem mat k dispozicii
hned a moZzem ich zhodnotit inde, napriklad aj v prvej banke, ¢o mi vynesie viac

penazi."

Vysku zisku v prvej banke vypocitalo spravne 36 ziakov, ale povazovali prvit moznost
za vyhodnejsiu, 20 ziakov nevypocitalo spravne ani iroky, ktoré dostaneme pri ponuke
prvej banky po roku a 44 ziakov priklad nezacalo riesit.

Vysledky testovania ukazali, Ze siedmy a 6smy priklad boli tazké pre Studentov
strednych 8kol, kvoli ich nedostatoénym vedomostiam. I8lo o neprebrané ucivo "rady
a postupnosti". Iba jeden Student spravne riesil siedmy priklad ¢ast (a). Ostatni Stu-
denti bud tulohy vobec neriesili, alebo ich mali zle. Chyby, vyskytujice sa pri rieSeni
tychto tloh, boli najcastejsie tie, Ze nebrali do Gvahy, ze vklady alebo splatky nedavame

iba na zaciatku alebo na konci, ale aj v obdobi medzitym.

Neriesilo
19%

Obr. 3: Celkové percentuélne vyhodnotenie tispesnosti prvého testu, viavo druhdkov, vpravo

tretiakov a Stvrtakov.

Celkova uspesnost ziakov bola teda 47,3 %. Pri pocitani Gspesnosti sme vSak neb-
rali do uvahy priklady, ktoré ziadny ziak nemal spravne, t.j. siedmy priklad ¢ast (b)
a 0smy priklad. Pri vyhodnocovani testovacich tloh sme brali do tuvahy aj fakt, ¢i sa
ziaci Studentmi druhého roc¢nika strednej skoly alebo 3. a 4. ro¢nika strednej skoly. Na
Obr. 3 mozeme vidiet na lavej strane percentualne vyhodnotenie druhdkov a na pra-

vej strane vyhodnotenie tretiakov a Stvrtakov. Najviacsi percentualny rozdiel je medzi
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tym, kolko prikladov nedoriesili druhéci a kolko tretiaci a stvrtaci. Uspesnost druha-
kov bola 39,8 % a tspesnost tretiakov a Stvrtakov bola 54,2 %. Rozdiel v tspesnosti
tychto dvoch kategorii Ziakov je teda 14,4 %. Z tychto Cisel modZzeme vidiet, Ze lepsi

matematicky zaklad moze viest k lepsim vysledkom z finan¢nej matematiky:.
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Obr. 4: Percentualna pocetnost chyb v prvom teste.

Chyby, ktoré sa vyskytovali v rieSeniach ziakov, boli rézne. Rozdelili sme ich do
desiatich kategorii napriklad: chybna trojc¢lenka, nespravne pochopenie zadania, ne-
spravny prevod na percentd. Percentualna pocetnost chyb, vzniknutych v prvom teste
je ilustrovand na Obr. 4. Na tomto obrézku nie st znézornené chyby, ktoré vznikli
pri kresleni obrazkov v piatom priklade. Uvedomujeme si, ze takéto rozdelenie chyb
do kategorii je velmi subjektivne. Casté chyby ale mézu dobre poukézat na to, ktoré
oblasti matematiky je potrebné so ziakmi viac precvicovat. Tiez nam mdzu pomdet pri

zostavovani zbierky tloh.

3.2 Vyhodnotenie druhého testu

Prvy a druhy priklad druhého testu spolu tzko stviseli. Nadpolovi¢na vac¢sina z 91 zia-

kov napisala, Ze st ochotni za kupon zaplatit menej ako 50 eur a zaradili sa do skupiny
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riziko averznych. Najcastejsie boli ochotni za kupon zaplatit okolo dvoch eur ¢o pouka-
zuje na vysoku riziko averznost studentov. Nasli sa aj taki, ktori napisali, ze pri kazdej
cene kuponu, ktora bude nizsia ako 50 eur, sa im oplati kupon kipit, lebo v priemere
budu stale v zisku. Na druhej strane 40 Ziakov bud napisalo nizku sumu, ktoru su
ochotni zaplatit za kupén a napriek tomu sa zaradili do skupiny rizikovo neutralnych
alebo riziko oblubujucich, alebo naopak napisali vys$iu sumu a zaradili sa do skupiny
rizikovo averznych. Cize pravdepodobne ani po vysvetleni pojmov riziko averzny, riziko
neutralny a riziko oblubujuci, ich spravne nepochopili, alebo si neprecitali vysvetlenie.
Treti priklad bol zamerany na ocakavani vynosnost investicie. Pri vyhodnocovani
tohto prikladu bol najzaujimavejsi fakt, ze ¢ast (a), kde bolo treba vypoéitat priemernu
sumu, ktort dostaneme na konci roka zvladlo 40 studentov a ¢ast (b), kde mali vypo-
¢itat ocakavani vynosnost, vypocitalo uz len 31 Studentov spravne. Tento fakt mdze
hovorit o tom, Ze Studenti tazsie chapali pojem ocakavana vynosnost. Ostatni Studenti
tento priklad mali zle alebo ho neriesili. Najcastejsie chyby boli, Ze nebrali do tvahy
pravdepodobnost vynosov, zle si precitali alebo pochopili zadanie (napriklad namiesto
straty brali do uvahy zisk a pod.) alebo brali do tvahy iba najvac¢si mozny zisk.
Ulohou v stvrtom priklade bolo, podobne ako v tretom priklade, vypocitat oca-
kavanu vynosnost dvoch investicii. NavySe mali rozhodnut, ktora z investicii je viac
rizikové a slovne opisat preco. Prvia ¢ast prikladu zvladlo iba 18 Studentov, 22 ju malo
zle a 51 ju nezacalo riesit. Z tychto ¢isel usudzujeme, Ze ziaci maji obavu z rieSenia
prikladov, ktoré si pre nich nové, aj napriek tomu, Ze by ich mohli zvladnut. Druha
¢ast bola zaujimavejsia, hlavne pre slovné odévodnenia ziakov, pre¢o by mala byt nimi

vybrana investicia menej alebo viac rizikova:

e "Podla mna je investicia B viac rizikova, pretoze v.A mam Sancu na stratu 1/3
avBazl1/2."

e "Pre mna by viac rizikova bola investicia B, pretoze v investicii A mam moznost
hodit Styri ¢isla, kde budem ziskovy ale pri minci a Sanci 50:50 by som nemusel

mat Stastie. Teda pri B s mensou pravdepodobnostou budem ziskovy."

e "Rizikovejsia investicia je t4 s mincou, lebo mam jednu moznost zisku a jednu

straty, pri kocke mam 4 moznosti zisku a dve straty pri rovnakej vynosnosti."

e "Rizikovejsia je investicia B, lebo mézem pri prehre klesnut o viac percent ako

pri A."

Az 64 ziakov vybralo investiciu B ako viac rizikovii a ostatni priklad neriesili.
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Piatu tlohu ¢ast (a) a (b) riesilo 65 Ziakov spravne. Vela z nich napisalo aj dobré
oddvodnenia, prec¢o st portfolia F a I menej rizikové. Pri ¢asti (c) ziaci zoradovali
portfolia rozne. Najcastejsie sa vyskytovalo zoradenie I, J, F, G, H (25 krat). Dalej I,
F, J, G, H (19 krat), H, G, F, J, T (10 krat) a iné. Iba dvaja Ziaci priklad neriesili.

Siesty priklad obsahuje 8 ¢asti. Casti (a), (b), (c) a (f) st otézkami, ktoré maji po-
moct ziakom pri odpovedi na dalsie casti prikladu. V ¢asti (d), (e) a (g) vymyslali ziaci
vlastné rieSenia, pretoze k tymto castiam prikladu neexistuje jeden spravny vysledok
a chceli sme poznat ich pohlad na danu problematiku. Ku kazdej z tychto troch ¢asti
sme vybrali niekol’ko zaujimavych Ziackych odpovedi.

(d) Portfolio E sa neda zostrojit. Preco asi?

e "Ma velmi malu rizikovost, ¢o je takmer neredlne pri takej vynosnosti."

e "Portfolio s vyssou vynosnostou ako je efektivna hranica sa neda zostrojit."
(e) Na zaklade b), c¢) a d) vysvetli preco sa plna krivka vola efektivnou hranicou.

e "Za nou sa uz neoplati investovat, pred nou sa neoplati pontknut."

e "Krivka urcuje moznosti, pri ktorych mozeme s najvicsou istotou predvidat si-

tuacie."
e "Pretoze naznacuje efektivnu (maximalnu) vynosnost pri danom riziku."

e "Portf6lia na nej maji optimélny pomer rizikovosti a vynosnosti. Mensie riziko
v redlnom svete nie je mozné."

e "Hranica, kde je dobry vynos za prijatelné riziko."

(g) Ktoré z portfolii A a C je lepsie? Ako tato otazka suvisi s tlohou ¢. 1.7

e "Neda sa urcit, zavisi to od preferencii investora. Obe st na efektivnej hranici."
e "Pre I'udi, ktori viac riskuji, je vyhodnejsie C, pre opatrnejsich A."

e 'S prvou otazkou suvisi tak, Ze neexistuje spravna odpoved, ale zalezi na subjek-

tivnom tusudku podla osobnosti ¢loveka."

V casti prikladu (h) zoradilo portfolia vela Ziakov "spravne". Pod "spravne"myslime
to, ze skoro vSetci Ziaci zoradili portfolia tak, Ze boli kompatibilné s odpovedou v otézke
dva, o type investora. Priklad neriesilo iba 5 Studentov.

Celkovu uspesnost ziakov, ktori rie§ili druhy test, nevieme presne vy¢islit vzhladom
na to, ze niektoré priklady maja viac spravnych rieseni, alebo dokonca vsetky rieSenia

spravne. Zaujimavy je pre nas fakt, Ze ulohy riesilo v priemere az 86,7 % Studentov.
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3.3

NajdolezitejSie postrehy z testovania

Pri testovani na gymnézidch a vyhodnocovani rieSeni Ziakov sme si v8imli niekolko

zaujimavosti, ktoré nam mozu pomoct pri tvoreni zbierky tloh z finan¢nej matematiky.

V nasledujucej ¢asti uvadzame ich strucny prehlad.

1.

Ziaci pri rieseni prvého testu robili chyby, ktorych percentualnu pocetnost mo-
zeme vidiet na Obr. 3 z ¢asti 3.1. Pri tvorbe zbierky tloh sa chceme zamerat aj

na odstrénenie tychto chyb.

Existuje velky percentuélny rozdiel medzi tym, kol'ko prikladov riesili Ziaci v pr-
vom teste a kol'ko v druhom teste. V prvom teste bolo rieSenych 71,2 % prikladov
a v druhom teste 86,7 %. Spomenuté percentd nam hovoria o tom, ze druhy test
bol pre Ziakov strednych §kol zaujimavejsi alebo Tahsi. Je zaujimavé, Ze napriek
tomu, Ze islo o nové ucivo, druhy test riesilo viac ziakov. Pri tvorbe druhého testu

sme predpokladali, Ze ho bude riesit mensi pocet Ziakov zo strachu z nového uciva.

. Pri testovani sa tiez ukazalo, Ze druhaci mali niZsiu percentuélnu uspesnost ako

tretiaci a Stvrtaci. Pri tvorbe testov sme nepredpokladali velky rozdiel v uspes-

nosti tychto dvoch skupin ziakov.

. Az 21,7 % prikladov Ziaci nezacali riesit. Niektori z dovodu nedostatoénych ve-

domosti, ini pre nedostatok casu.

Ziaci st schopni pochopit zakladné finanéné pojmy z kratkej pomocky a vysvet-
Tujaceho prikladu. St ochotni si sami nastudovat nezname - nové pojmy a vyuzit

ich pri danom probléme.
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4 Zbierka 1loh z finan¢nej matematiky

Hlavnou castou bakalarskej préace je zbierka tloh z finan¢nej matematiky pre stredné
koly. Je rozdelenad na dve vidsie casti: 1. "Uroky, pozicky, sporenie a splacanie",
2. "Kam investovat?". Obidve ¢asti obsahuju iba priklady na precvicenie uciva z danej

oblasti finan¢nej matematiky.

4.1 Prva cast: Uroky, pozicky, sporenie a splacanie.
4.1.1 Percenta a iné zakladné pojmy

1. Na Obr. 5 mézeme vidiet celkovy obrat spolocnosti Serpa v tisickach eur a cast

z obratu - zisk spolo¢nosti éerpa.

Obrat Zisk
(v tisickach eur) (v tisickach eur)
50 10
40 8
30 6
20 4
10 2
o] 1]
rok 2006 rok 2007 rok 2008 rok 2009 rok 2010 rok 2006 rok 2007 rok 2008 rok 2009 rok 2010

Obr. 5: Obrazok k prikladu 1 z ¢asti 4.1.1 zo zbierky tloh - obrat a zisk spolo¢nosti Serpa.

(a) Aky je priemerny zisk firmy Serpa od roku 2006 do roku 2010 vratane?

(b) Pre v8etky roky od roku 2007 vypocitajte alebo z obrazku vycitajte percen-
tualny narast zisku oproti minulému roku. V ktorom z rokov 2007 — 2010

bol zaznamenany najvacsi percentualny narast zisku oproti minulému roku?

(c) Vypocitajte, aku ¢ast obratu tvori zisk (v percentéach), pre rok 2006 a 2008.

V ktorom z tychto dvoch rokov je zisk véicsou ¢astou obratu?
(d) Spolo¢nost Serpa povazuje za ,dobry rok* taky rok, kde zisk tvori aspon
20 % z obratu. Ktoré roky od 2006 do 2010 si pre spolo¢nost Serpa ,dobrymi

rokmi‘“?

2. Na knihu vo vypredaji je zlava 15 %. Povodna cena knihy je 45 eur. Ak4 je nova

cena knihy vo vypredaji?

3. Novy pocita¢ stoji 550 eur. DPH tvori 20 % 2z ceny tovaru. Kolko eur z ceny
pocitaca tvori DPH?
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10.

11.

12.

. Predpokladajme, Ze ro¢na miera inflacie je 4 %. (Ak nieco na zaciatku roka stoji

100 eur, na za¢iatku nasledujiceho roka to bude stat 104 eur.) Cena tovaru na
zaCiatku roku je 52 eur. Akd bude cena toho istého tovaru na zaciatku dalsieho

roka?

. Amortizéacia (znehodnotenie) auta predstavuje pokles ceny auta o 25 % za rok.

Cena ro¢ného ojazdeného auta je 18 000 eur. Kol'ko stélo nové auto?

AN

. Banka pontuka pozicku 250 eur za podmienky, Ze po roku vratis 260 eur. Kolko

percent je zisk banky z tejto pozicky?

Odberatel, ktory prebral objednany tovar v hodnote 1 500 eur, nezaplatil faktiru
do pozadovaného terminu 9.10.2011. Podla dohody sa suma, ktori méa zaplatit
kazdym dalsim zacatym dhom navysi o 0,5 % (z povodnej sumy). Akt sumu

musel odberatel zaplatit 15.10.20117

Odberatel, ktory prebral objednany tovar v hodnote 1 500 eur, nezaplatil fak-
taru do pozadovaného terminu 9.10.2011. Podla dohody sa suma, ktort ma za-
platit kazdym dal$im zac¢atym diiom navysi o 0,5 % (z povodnej sumy) po dobu
8.11.2011 a neskor (od 9.11.2011) o 5 % (z povodnej sumy). Akt sumu musel
odberatel zaplatit 15.11.20117

. Ak by ste boli veritelom, ktora z nasledujucich trokovych mier by bola pre vas

najvyhodnejsia?
(a) 4%

(b) 9%

(c) 2,6 %

Ktora z moznosti (a), (b) a (c), uvedenych v priklade 9, by bola pre vas najvy-

hodnejsia, ak by ste boli dlZznikom?

Banka ti pozi¢ia 350 eur a o rok jej mas vratit 375 eur. Aky je pri tychto pod-

mienkach trok (v eurdch), ro¢na urokova miera (v percentach) a turokova sadzba?

Rocna trokova miera banky je 5 %. Vklad do banky bol 500 eur. Vypocitajte

arok v eurach a arokova sadzbu.
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4.1.2 Jednoduché arokovanie a irokovanie na dobu kratsiu ako rok

13. Rodi¢ia ti na Vianoce zriadili vkladnu kniZku s ro¢nou turokovou mierou 2 %.
Po roku si si z nej vybral vSetky peniaze - presne 107,1 eur. Kolko penazi ti

rodicia dali na narodeniny pred rokom?

14. Babka ti poslala 500 eur. Chces ich usetrit a preto si chces zriadit tcet, na ktory

si peniaze na urciti dobu odlozis. V banke ti poskytnt nasledujice moznosti:

(a) Ucet pre studentov, ktorého zriadenie je bez poplatkov a rocna trokova

miera je 0,2 %.
(b) Sporiaci ucet, ktorého zriadenie stoji 10 eur, ale ro¢na trokova miera je

15 %.

Ktora moznost je pre teba vyhodnejsia, ak si chces ulozit peniaze na jeden rok?

15. Predstav si, ze mas naSetrenych 785 eur. M&s dve moznosti ¢o s nimi mozes
urobit:
(a) Vlozit ich do banky s ro¢nou trokovou mierou 0,7 %.
(b) Odlozit si ich k rodi¢om, ktori ti na konci roka pridaja k povodnej sume
6 eur.
I. Ktord moznost je pre teba vyhodnejsia?

IT. Do akej sumy, ktort chces odlozit, je pre teba lepSia ponuka ¢. 2, pri akej
sume si indiferentny (je ti jedno, ¢i vlozi§ peniaze do banky alebo ich das

rodic¢om), kedy sa stéva lepsou ponuka ¢. 17

ITI. Pri akej tirokovej miere banky, by ti bolo jedno ¢i peniaze odlozis k rodicom

alebo ich vlozis do banky?

16. Chces si ako Student zalozit Studentsky ucet a vlozit nan 858 eur. Mas na vyber

z dvoch poniik dvoch roéznych bank:

(a) Wuba banka ti pontka Startovacie konto, ktoré je bez poplatkov za vedenie

uc¢tu a po roku budes mat 858,0858 eur.

(b) Tralala banka ti pontka u¢et pre mladych do 26 rokov, tiez bez poplatkov

a po roku budes mat na uc¢te 858,858 eur.

Aka je drokova miera na vybranych a¢toch vo Wuba banke a Tralala banke?
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Chces si kipit novy, lepsi poc¢ita¢ a musis si na neho usetrit presne 800 eur. Kolko
musi$ teraz vlozit do banky pri ro¢nej trokovej miere 5 % aby si v ¢ase dodania

pocitaca (o 2 mesiace) mal k dispozicii dana ¢iastku?

Kamarat ti pozi¢al 100 eur s tym, Ze mu za 8 mesiacov vratis 107 eur. Aka je

ro¢na urokova miera pri takychto podmienkach?

Na zaciatku roka si si zriadil acet a vlozil si si nanho 1 000 eur, ro¢né trokova

miera je 0,5 %. Kol'ko penazi budes mat na tucte o 3 mesiace?

Investor chce mat o 26 tyzdiov 10 000 eur pri ro¢nej urokovej miere 10,58 %.

Kolko musi teraz vlozit na tdet?

Investor chce vlozit na ucet 9 563 eur. Aka by musela byt ro¢na tdrokova miera

aby po 26 tyzdnoch mal na acéte 10 000 eur?

Na kol'ko dni vlozil kamarat peniaze, presne 2 150 eur, do banky, ak ro¢na turokova

miera bola 6 % a na konci dostal 2 192,41 eur?

Zaujimas sa o kipu cenného papiera na 13 tyzdiov. Ak by si kupil cenny papier
za 9 776 eur a jeho hodnota po 13-tich tyzdnoch by bola 10 000, akid by bola

ro¢né urokové miera?

Aky velky bude urok na konci roka 2011 ak ro¢na trokova miera je 4 % a pohyb
penazi na tvojom ucte vyzeral nasledovne:

- Dna 8. 8. 2011 — zalozenie uc¢tu a vklad 1 000 eur.

- Dna 10. 10. 2011 — vklad 50 eur.

- Dna 27. 12. 2011 — vklad 200 eur.
Kupis si nové auto a rozhodne$ sa predat staré svojmu priatelovi. Dohodnete sa,
ze cenu auta — 3 500 eur ti zaplati o 270 dni spolu s Arokom, kde ro¢na trokova
miera je 10 %. O tri mesiace neskor (o 90 dni) zistiS, Ze potrebujes peniaze.
Zoberies si teda pozicku od banky vo vyske 3 550 eur, za podmienky, Ze vSetko,
¢o dostanes o 180 dni od kamarata za auto, das hned ako splatku dlhu banke.

(a) Kolko eur je ti zaviazany vratit kamarat o 270 dni od kapy auta?

(b) Aka velka je rofna trokova miera banky, ktora poZicia peniaze tebe?
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26.

27.

28.

29.

Predéavas dom a poslednu ¢ast platby za dom - 10 000 eur ti klient vyplati az o 90

dni spolu s urokom, kde ro¢né trokova miera je 12 %. O 60 dni vSak zistis, Ze

Vv

eur na 30 dni s tym, Zze vSetko, ¢o ti splati klient, vratis rovno banke.

(a) Kolko eur je ti zaviazany vratit kamarat o 90 dni?

(b) Aka velka je rotné trokova miera banky, ktora pozi¢ia peniaze tebe?

4.1.3 ZloZené urokovanie

V den tvojho narodenia ti rodi¢ia vlozili do banky na sporiaci ucet 10 000 eur
s ro¢nou urokovou mierou 2 %. V banke, kde peniaze vlozili, sa urokuje vzdy na
zaClatku mesiaca (teda 12 krat ro¢ne). Akd bude hodnota tohto vkladu v den

tvojich osemnéstich narodenin?

Kolko eur by si musel vlozit do banky, ktora trokuje dvakrat ro¢ne ro¢nou tro-
kovou mierou 8 %, aby si na trokoch zarobil 1 000 eur za

(a) tri roky?

(b) Sest rokov?

Babka ti poslala 500 eur. Chces ich uSetrit a preto si chce$ zriadit acet, na ktory

si peniaze na urc¢itt dobu odlozis. Banky ti poskytnu nasledujiice moznosti:
(a) WUBa banka ti ponika ucet, ktorého ro¢néa urokova miera je 5 % (pricom
trokuju jeden krat ro¢ne — zlozenym turokovanim).

(b) T.A. banka ti pontka ucet, ktorého ro¢na urokova miera je 5 % (pricom

urokuju dva krat ro¢éne — zlozenym turokovanim).

(¢) MUF banka ti pontuka acet, ktorého ro¢na trokova miera je 5 % (pri¢om

trokuju desat krat roéne — zlozenym trokovanim).
I. Vypocitaj, aki hodnotu budid mat peniaze od babky po roku, ak ich vlozis
do banky WUBa, T.A. a MUF.

II. Vypocitaj, aki hodnotu budid mat peniaze od babky po dvoch rokoch, ak
ich vlozis do banky WUBa, T.A. a MUF.

III. Ak& by musela byt ro¢né trokova miera vo WUBa banke, aby jej ponuka
bola rovnako vyhodna ako ponuka MUF banky?
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30

31

32

33

34.

35

36

IV. Znéazorni graficky, ako sa budi menit s ¢asom tvoje tspory, ak vlozis peniaze
do WUBa banky a ak vlozis peniaze do MUF banky. (Predpokladaj, ze aroky
banky pripisuji vzdy na konci irokového obdobia, teda vo WUBa banke na

konci roka a v MUF banke na konci desatin roka.)

V. Znézorni graficky, ako sa buda menit s ¢asom tvoje tspory, ak vlozis peniaze
do WUBa banky a ak vlozis peniaze do MUF banky (Predpokladaj, ze troky
banky pripisuju stéle.)

Ktora investicia je lepsia a preco: ulozit peniaze do banky, kde tirokuji raz ro¢ne
a rofna urokova miera je 9 % alebo do banky, kde drokuji mesacne a ro¢néa

tirokova miera je 8,7 %?

Ktoré investicia je lepsia a preco: ulozit peniaze do banky, kde trokuji raz ro¢ne
a ro¢na urokova miera je 5 % alebo do banky, kde urokuju stvrtroc¢ne a rofnéa

urokové miera je 4,9 %7

Kolko rokov by trvalo, kym by si mal z 5 000 eur 7 000 eur pri vklade na sporiaci
ucet v banke, kde ro¢né trokova miera je 8 % a urokuje sa stvrtrocne? (Ak pocet
rokov nie je presné ¢islo, berieme do tvahy prvy rok, ked hodnota investicie

presiahne 7 000 eur.)

O kolko rokov sa tvoja investicia zdvojnasobi, ak je ro¢néa trokova miera 14 %
a urokuje sa mesacne? (Ak pocet rokov nie je presné ¢islo, berieme do tvahy prvy

rok, ked je hodnota investicie vi¢sia ako dvojnéasobok.)

Novomanzelia maju nasetrenych 100 000 eur. Dom, ktory sa im paci, stoji 120 000
eur. O kolko rokov si budi moct kupit dom, ak ro¢néa trokova miera je 9 %

a urokuje sa denne?

Brat si chce kupit novy pocita¢ a preto si Setri peniaze. Kolko musi vloZzit
do banky s ro¢nou urokovou mierou 2 % a dennym trokovanim, aby si po polroku

mohol kupit pocitac, ktory stoji 800 eur?

Mas 30 000 eur a chce$ ich na rok ulozit do banky. Prva banka ti pontka pri-
pisovanie trokov kazdy mesiac s ro¢nou urokovou mierou 2,5 % - pri Tubovolne
vysokom vklade na jeden rok. Druha banka ti pontkla, ze pri vyske terminova-
ného vkladu 30 000 eur na jeden rok ti nebude pripisovat uroky, ale uz teraz,
v Case vlozenia penazi na ucet, ti da 740 eur ,na ruku“. Ktora banka ti pontka

vyhodnejsie podmienky? (Opi§ aj slovne preco.)
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37.

38.

39.

40.

41.

4.1.4 Pravidelné vklady a vybery

Pomocou vzorca na vypocet suctu geometrickej postupnosti vypocitajte sucet
geometrickej postupnosti: 1000+1000.(1,02)-+1000.(1,02)% + ... + 1000.(1, 02)°.

Kazdoro¢ne na Novy rok dostanes od rodi¢ov vreckové — 600 eur na nasledujuci
rok. Ty vsak vies, Zze za rok minie$ len 300 eur, preto zvysnych 300 eur vkladas

na zaciatku roka do banky, ktoré urokuje raz ro¢ne a jej ro¢né urokova miera je

3 %.

(a) Kolko penazi bude§ mat v banke po pripisani arokov na konci prvého roka?
(b) Kol'ko penazi budes mat v banke po pripisani irokov na konci druhého roka?

)
)
(¢) Kolko penazi budes mat v banke po pripisani tirokov na konci tretieho roka?
(d) Kol'ko penazi budes mat v banke po pripisani urokov na konci desiateho
roka? Priklad vypocitajte aj s pouzitim vzorca na vypocet geometrickej

postupnosti.

(e) Comu sa v naSom pripade rovnd n a ¢o v nasom priklade predstavuje?
Comu sa rovna q? Co musime vynat pred zatvorku, aby sme mohli pouzit

spominany vzorec?

Na zaciatku kazdého mesiaca vkladas na acet 100 eur. Banka, v ktorej mas zalo-

zeny ucet, urokuje mesacne rocnou urokovou mierou 12 %.

(a) Vypocitaj, aké mnozstvo peniazi budes mat na acte po roku.

(b) Za kolko mesiacov mnozstvo usetrenych pefiazi na tvojom ucte presiahne

prvy krat 1 050 eur?

Pravidelne na zaciatku roka vkladas 1 000 eur na stavebné sporenie. Stat podpo-
ruje mladych T'udi pri sporeni na byvanie a preto kazdému, kto vlozi na sporiaci
ucet viac ako 999 eur pripise hned pri vklade 50 eur na ten isty ucet ako Statnu
prémiu. Banka, v ktorej mas zriadeny sporiaci ucet, ma navySe vyhodni ro¢nu
urokovi mieru 2 % a urokuje jeden krat ro¢ne. Akt sumu pehazi bude$ mat

na sporiacom ucte na konci siedmeho roku?

Banka mé dva typy uc¢tov, kde vyska trokovej miery zavisi od mnozstva penazi
na ucte. ,.Bezny ucet”, kde rofna trokova miera je 6 % a je pristupny pre vset-
kych bez ohladu na vysku vkladu. ,Extra ucet”, ktory ziska§ automaticky, ked

mas v banke odloZzenych viac ako 13 000 eur, kde ro¢na urokova miera je 8 %.
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42.

43.

44.

45.

46.

V oboch pripadoch sa trokuje raz ro¢ne a troky sa pripisuji na konci turoko-
vého obdobia. Kazdoroé¢ne si odkladas 4 000 eur do banky. Vypocitajte celkové

mnozstvo usetrenych penazi za 8 rokov.

Za 5 rokov si chee§ kiupit nové auto za 15 000 eur. Kol'ko si musi§ kazdoro¢ne (na
zatiatku roku) odlozit (vzdy rovnaki sumu), aby si si ho na konci 5. roku mohol

dovolit pri ro¢nej urokovej miere r=1 %?

(a) Priklad vyratajte bez pouZitia vzorca na vypocet geometrickej postupnosti.

(b) Priklad vypocitajte s pouzitim vzorca na vypocet suétu geometrickej po-
stupnosti.

(¢) Ako by sa zmenila vyska vkladov, keby sa zvySila ro¢na trokova miera
na r—=2 %?

(d) Ako by sa zmenila vyska vkladov, keby sa znizila ro¢néa drokova miera na
r=0,5 %7

Po dvojmesac¢nej brigade v zahranici si si zriadil Gc¢et s ro¢nou trokovou mierou
2 % a rocnym urokovanim, a vlozil na neho 2 500 eur. O rok neskor, po pripisani

urokov, si si z actu vybral 200 eur a tak isto dalsich devét rokov.

(a) Akt sumu bude$ mat na svojom tucte po 1. vybere z aétu?
(b) Akt sumu bude$ mat na svojom uéte po 2. vybere z uétu?

(c¢) Akt sumu budes mat na svojom u¢te po 10. vybere z uétu?

Pri zapise na vysoku skolu ti stary rodic¢ia zriadili acet, na ktory ti dali 2 000
eur ako prispevok na Studium. Kazdy dalsi rok $tudia, po pripisani urokov za
predchadzajuci rok, si z u¢tu vybral 500 eur a to presne styri krat. Banka, v ktorej
mas ucet zriadeny urokuje raz roc¢ne, rocnou urokovou mierov 3 %. Aka suma ti

ostane na ucte po Stvrtom vybere?

Aky najmensi musi byt tvoj vklad do banky, ktorda turokuje jeden krat roc¢ne
a rofna urokova miera je 1 %, ked kazdy rok, po dobu 5 rokov, chces na konci
roka vybrat z banky 100 eur?

ANV

4.1.5 Splacanie dlhov: pozicky a hypotéky

Dopliite chybajice udaje v splatkovom kalendari (Tabulka 1) a tym overte, ¢
sa da splatit dlh 2 000 eur troma mesa¢nymi splatkami vo vyske 680,04 eur, ak

ro¢né urokova miera je 12 %.
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Tabul'ka 1: Splatkovy kalendar k prikladu 46 z ¢asti 4.1.5 zo zbierky tloh.

¢iastka, ktoru dlzime
dlh 2 000 eur

po pripocitani urokov za 1. mesiac

po odpocitani 1. splatky

po pripocitani irokov za 2. mesiac

po odpocitani 2. splatky

po pripocitani irokov za 3. mesiac

po odpocditani 3. splatky 0 eur

47. Urcte vysku ro¢nych splatok, potrebnych na splatenie pozicky 10 000 eur, ak je

splacana 10 rokov a rofné trokova miera je 12 %.

48. Pozicka 70 000 eur sa mé splacat 25 rokov rovnako velkymi mesa¢nymi splatkami.
Ro¢né urokova miera banky je na celi dobu splacania dlhu dohodnuta na 9 %.
(a) Urcte velkost mesacnych splatok, potrebnych na splatenie pozicky.

(b) Vypocitajte, ako by sa zmenila mesa¢né splatka v pripade, ak by sa dlzka

splacania predlzila na 30 rokov.

(c) Vypocitajte, ako by sa zmenila mesacné splatka v pripade, ak by sa dlzka
splacania znizila na 20 rokov.
(d) Vo vsetkych troch pripadoch vypoécitajte, kolko penazi zaplatime banke

ako urok.

49. Od kamarata si pozicias 1 000 eur. Dohodnete sa, ze mu ich vratis dvomi splat-
kami po 600 eur (prva splatka po polroku, druhé po roku). Na akej ro¢nej arokove;

miere ste sa teda dohodli?

50. Banka pontika po6zicku na rok s ro¢nou trokovou mierou 25 % a mesacnym spla-
canim. Ty vie§ splacat mesacne 250 eur. Aka najvicsiu pozicku si mozes zobrat

pri takychto podmienkach? Akua pézicku by si si mohol zobrat:

(a) ak by sa ro¢na trokova miera zmensila na 20 %?

(b) ak by si vedel mesacnu splatku zvysit na 350 eur?

4.1.6 Vysledky

1. (a) b tisic eur
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(b) rok 2007 - zvySenie o 20 %, rok 2008 - zniZenie o 33,33 %, rok 2009 - zniZenie
0 50 %, rok 2010 - zvygenie o 300 %
(c) rok 2006 - 25 %, rok 2008 - 11,43 %
(d) pre spolo¢nost boli dobrymi rokmi roky 2006, 2007 a 2010
2. 38,25 eur
3. 110 eur
4. 54,08 eur
5. 24 000 eur
6. 4%
7. 1 545 eur
8. 2 250 eur
9. (b)
10. (c)
11. trok - 25 eur, ro¢na urokova miera - 7,14 %, trokova sadzba - 0,0714
12. arok - 25 eur, trokova sadzba - 0,05
13. 105 eur
14. moznost (a)
15. L. moznost (b)
II. ak PV = 857,14 tak mi je to jedno, ¢ zvolim prva alebo druhtt moznost,
ak je PV < 857,14 tak sa mi viac oplati odlozit peniaze k rodi¢om,
ak je PV > 857,14 tak sa mi viac oplati vlozit peniaze do banky
1. 0,764 %
16. trokova miera vo Wuba banke je 0,01 %, v Tralala banke 0,1 %
17. 793,39 eur
18. 10,5 %
19. 1 001,25 eur
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20. 9 498,89 eur

21. 9,16 %

22. 120 dni (po zaokrthleni na celé ¢isla)
23. 9,19 %

24. 1 266,57 eur

25. (a) 3 758,9 eur
(b) 11,93 %

26. (a) 10 295,89 eur
(b) 15,06 %

27. 14 329 eur

28. (a) 3 769,05 eur
(b) 1663,8 eur

29. 1. WUBa - 525 eur, T.A. - 525,31 eur, MUF - 525,57 eur
II. WUBa - 551,25 eur, T.A. - 551,91 eur, MUF - 552,45 eur
1. 5,11 %
IV. rieSenie prikladu v subore MS Excel (Priloha F)
V. rieSenie prikladu v sibore MS Excel (Priloha F)

30. druhé investicia je lepSia

31. prva investicia je lepsia

32. pat rokov

33. o pét rokov

34. o tri roky

35. 792,04 eur

36. druhé banka pontka lepsie podmienky

37. 10 949,72
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38. (a) 309 eur
(b) 627,27 eur
(¢) 955,09 eur
(d) 3 542,34 eur
(e) n=10 predstavuje pocet rokov sporenia, q = 1,03, musime vynat (300*1,03)
39. (a) 1 280,93 eur
(b) po desiatich mesiacoch
40. 7 962,12 eur
41. 45 177,38 eur
42. (a) 2 911,48 eur
(b) 2 911,48 eur
(c) vyska ro¢ného vkladu by sa znizila o 85,62 eur
(d) vyska ro¢ného vkladu by sa zvysila o 43,89 eur
43. (a) 2 350 eur
(b) 2 197,97 eur
(c) 857,54 eur
44. 159,2 eur
45. 485,34 eur

Tabulka 2: Tabulka vysledkov k prikladu 46 z ¢asti 4.1.5 zo zbierky tloh.

Ciastka, ktoru dlzime

dlh 2 000 eur

po pripocitani irokov za 1. mesiac | 2 020 eur

po odpocitani 1. splatky 1 339,96 eur

po pripo¢itani urokov za 2. mesiac | 1 353,36 eur

po odpocditani 2. splatky 673,32 eur

po pripocitani irokov za 3. mesiac | 680,05

po odpocitani 3. splatky 0,01 (chyba vzniknutéa zaokrihlovanim)




4.1 Prva cast: Uroky, pozicky, sporenie a splacanie.

AV SN

37

46

47

48.

49

20

. Tabulka 2
. 1769,84 eur

a) 587,44 eur

(a)
(b) 563,24 eur

(c) 629,81 eur

(d) 106 232 eur, 132 766,4 eur, 81 154,4 eur
. 26,13 %
. 2630,36 eur

(a) 2 698,78 eur
(b) 3 682,5 eur
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4.2 Druha c¢ast: Kam investovat?

4.2.1 Vynosnost aktiva

1. Chces investovat 1 000 eur na jeden rok. Mas na vyber dve moznosti:

IT.

Vlozit do banky s urokovou mierou 1 % a trokovanim raz rocne.

Kupit firemnia akciu, s ktorou ziskas na konci roka 200 eur s pravdepodob-

nostou 1/2 alebo stratis 100 eur s pravdepodobnostou 1/2.

. Aky bude tvoj zisk pri prvej moznosti? (Zisk uved v eurach aj percentéch

z vkladu.)

Aky bude tvoj o¢akavany (priemerny) zisk pri druhej moznosti? (Zisk uved

v eurach aj percentach z vkladu.)

2. Chces investovat 5 000 eur na jeden rok. Mas na vyber dve moznosti:

IT.

III.

Vlozit do banky s urokom 3 % a trokovanim raz rocne.
Vlozit do banky s trokom 2,9 % a mesa¢nym trokovanim.

Kuapit firemnia akciu, s ktorou ziskas na konci roka 500 eur s pravdepodob-

nostou 1/2 alebo stratis 200 eur s pravdepodobnostou 1/2.

Aky bude tvoj zisk pri prvej moznosti? (Zisk uved v eurach aj percentéch
z vkladu.)

Aky bude tvoj zisk pri druhej moznosti? (Zisk uved v eurdch aj percentach
z vkladu.)
Aky bude tvoj o¢akavany (priemerny) zisk pri tretej moznosti? (Zisk uved

v eurach aj percentach z vkladu.)

3. Chces investovat 2 000 eur na jeden rok. Pontiknu ti moznost investovat do aktiva,

z ktorého budes mat po jednom roku s pravdepodobnostou 1/3 stratu 600 eur,

s pravdepodobnostou 1/3 zisk 400 eur a s pravdepodobnostou 1/3 zisk 800 eur.

(a) Kolko penazi (v priemere) ocakavas, ze bude$ mat o rok, ked budes inves-

tovat do tohto aktiva?

(b) Aky bude ocakavany vynos aktiva (tvoj zisk v pomere k vlozenej sume)

po jednom roku? (Vysledok uved v percentéach.)

4. MA&s na vyber dve investicie:
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A: Hadzanie kockou:

- ked padne 1 alebo 6 ziskas 30 % z investicie navyse,
- ked padne 2 alebo 5 ziskas 10 % z investicie navyse,

- ked padne 3 alebo 4 stratis 25 % z investicie.
B: Hadzanie mincou :
- ked padne rub ziskas 50 % z investicie navySe,

- ked padne lice stratis 30 % z investicie.

Aky je ocakdvany (priemerny) vynos z investicii A a B v percentach? Ktora

z investicii je vyhodnejSia v tom, zZe méa vyssi ocakavany vynos?
5. Ma&s na vyber dve investicie:

C: Hadzanie kockou:

ked padne 1 ziskas 40 % z investicie navyse,

- ked padne 2 ziskas 30 % z investicie navySe,

ked padne 3 ziskas 20 % z investicie navyse.

ked padne 4 ziskas 10 % z investicie navyse,

ked padne 5 neziska$ ani nestratis nic,

ked padne 6 stratis 25 % z investicie.
D: Hadzanie mincou :

- ked padne rub ziskas 35 % z investicie navyse,

- ked padne lice stratis 10 % z investicie.
Aky je ocakavany (priemerny) vynos z investicii C a D v percentach? Ktora

z investicii je vyhodnejSia v tom, zZe méa vyssi ocakavany vynos?

4.2.2 Rizikovost aktiva

6. V stavkovej kancelarii ti pontkaju stieratelny kupon. S pravdepodobnostou 1/2

vyhras 100 eur a s pravdepodobnostou 1/2 nevyhras nic.

(a) Kolko si ochotny zaplatit za stieratelny kupon?

(b) Aky typ investora si? Rizikovo averzny, neutralny alebo riziko oblubujuci?
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7. V stavkovej kancelarii ti pontukaju stieratelny kupon. S pravdepodobnostou 1/3

10.

11.

vyhras 100 eur, s pravdepodobnostou 1/3 vyhras 50 eur a s pravdepodobnostou
1/3 nevyhras nic.

(a) Aky typ investora je clovek, ktory je ochotny zaplatit za kupon 49 eur?

(b) Aky typ investora je ¢lovek, ktory je ochotny zaplatit za kupon 50 eur?

(¢) Aky typ investora je ¢lovek, ktory je ochotny zaplatit za kupon 80 eur?

. Berme do uvahy investicie (a), (b) a (¢) z prikladu 2. Na zaklade vysledkov

prikladu 2 urci, ktort z investicii si zrejme vyberie rizikovo averzny investor

a ktoru riziko oblubujuci investor? Preco?

. Berme do uvahy investicie A a B z prikladu 4. Ktora z dvoch investicii je zrejme

menej rizikova? Opis slovne preco.

Berme do tvahy investicie C a D z prikladu 5. Ktora z dvoch investicii je zrejme

menej rizikova? Opis slovne preco.

Na Obr.6 vidime dve portfolia A a B.
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Obr. 6: Obrazok k prikladu 11 z ¢asti 4.2.2 zo zbierky tloh.

(a) Ktora z investicii A a B bude zrejme lepsia pre rizikovo averzného investora?

(b) Ktora z investicii A a B bude zrejme lepsia pre riziko oblubujiceho inves-

tora?
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12. Mas na vyber dve investicie:
(a) Investiciu, pri ktorej s pravdepodobnostou 1,2 ziskas 20 % z vkladu a s prav-
depodobnostou 1/2 stratis 10 % z vkladu.
(b) Investiciu, pri ktorej s pravdepodobnostou 1/2 ziskas 40 % z vkladu a s prav-
depodobnostou 1/2 stratis 20 % z vkladu.
I. Ktora investicia bude zrejme lepsia pre rizikovo averzného investora?
II. Ktora investicia bude zrejme lepsia pre riziko oblubujtceho investora?
13. Na finan¢nom trhu existuji rézne druhy aktiv. Napriklad: statny dlhopis, akcia
firmy.
(a) Ktoré z dvoch aktiv bude zrejme menej rizikové a ktoré viac?
(b) Ktoré z dvoch aktiv bude zrejme lepsie pre riziko oblubujtceho investora?
4.2.3 Diverzifikacia portfélia
14. V Tabulke 3 vidime zoznam piatich rovnako rizikovych akcii. Podla principu
diverzifikdcie portfolia urci, z ktorych dvoch akcii by si portfolio netvoril. Najdi
dve takéto dvojice a opis slovne preco.
Tabul'ka 3: Zoznam akcii k prikladu 14 z casti 4.2.3 zo zbierky tuloh.
A | akcia firmy zameranej na vyrobu automobilovych komponentov
B | akcia firmy zameranej na vyrobu dveri
C | akcia firmy zameranej na maliarske prace
D | akcia firmy zameranej na vymenu dveri
E | akcia firmy zameranej na vyrobu automobilov
15. Ktoré tri akcie z akcii A - E (z Tabulky 3), by si si vybral do portfolia tak, aby
bolo ¢o najmenej rizikové podla principu diverzifikicie portfélia?
16. V priklade 12 je viac spravnych rieseni. Kol'ko ich je?
17. Z akcii A - E (z Tabulky 3) sme vytvorili portfolia F - J uvedené v Tabulke 4.

(a) Ktoré z portfolii F a H bude zrejme menej rizikové podla principu diverzi-

fikacie portfolia?



4.2 Druha ¢ast: Kam investovat? 42

(b) Ktoré z portfolii I a J bude zrejme menej rizikové podla principu diverzifi-

kécie portfolia?

(¢) Zorad portfolia F - J od najmenej po najviac rizikové podla principu diver-

zifikacie portfolia.

Tabul'ka 4: Zoznam portfolii k prikladu 17 z ¢asti 4.2.3 zo zbierky tloh.

Portfolio F | je zlozené z akcii A a D

Portfolio G | je zloZené z akcii A a E

Portfolio H | je zloZené iba z akcii A
Portfolio I | je zlozené z akcii A, C, D
Portfolio J | je zlozené z akcii A, B, E

4.2.4 Iné priklady spojené s vyberom portfélia

18. V Tabulke 5 st uvedené rizikovost a vynosnost portfolii P1 - P4. Ktoré portfolio

je najlepsie bez ohladu na postoj investora k riziku?

Tabul'ka 5: Tabulka k prikladu 18 z asti 4.2.4 zo zbierky tloh.

Portfolio: | rizikovost | vynosnost
P1 2,5 3,6
P2 2,5 4.4
P3 3.4 4.3
P4 1,5 4.5

Tabul'ka 6: Tabulka k prikladu 19 z casti 4.2.4 zo zbierky tloh.

Portfolio: | rizikovost | vynosnost
A 3,6 5,6
B 5,6 5,6
C 9,2 8,8
D 10,4 8,8
E 3,5 5,7
F 3,6 3,6
G 10,4 2,8
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19. V Tabulke 6 st uvedené rizikovost a vynosnost portfolii A - G.
(a) Ktoré z portfolii A - G by ste jednozna¢ne vylucili pri rozhodovani sa medzi
portfoliami? (Bez ohladu na postoj k riziku.) Preco?

(b) Ktoré z portfolii, ktoré si nevylucil bude lepsie pre rizikovo averzného inves-
tora?
(c) Ktoré z portfolii, ktoré si nevyla¢il bude lepsie pre riziko oblubujtceho in-

vestora?

20. Na Obr. 7 st znazornené, v podobe bodov A - F, rozne portfélia a plna krivka

tzv. efektivna hranica.
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Obr. 7: Obrazok k prikladu 20 z ¢asti 4.2.4 zo zbierky tloh.

Dopliite Tabulku 7 (z Obr. 7).
Co maji spolo¢né portfolia B a C?

Co maji spolo¢né portfolia D, E a F?

Na zéklade b), c¢) a d) vysvetli, preco sa plna krivka vola efektivnou hranicou.

)
)
)
(d) Portfolio A sa neda zostrojit. Preco asi?
)
) Opi§, preco by si si nevybral portfolia C a F?
)

Ktoré z portfolii B a D je lepsie?
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(h) Predpokladajme, 7Ze vetky z uvedenych portfolii A - F sa dajua zostrojit.

Zorad portfolia od pre teba najlepsie po pre teba najhorsie.

Tabul'ka 7: Tabulka k prikladu 20 z asti 4.2.4 zo zbierky tloh.

Portfolio: | rizikovost | vynosnost

A

bg O QW

4.2.5 Vysledky

1. I 10 eur, 1 % z vkladu
I1. 50 eur, 5 % z vkladu

2. 1. 150 eur, 3 % z vkladu
I1. 146,94 eur, 2,94 % z vkladu
III. 150 eur, 3 % z vkladu

3. (a) 2200 eur
(b) 10 %
4. 5 %, 10 %, vyhodnejsia je investicia B
5. 12,5 %, 12,5 %, investicie C a D st rovnako vyhodné vzhladom k ich vynosnosti
6. (a) odpoved je subjektivna (0 - 100 eur)
(b) 0 - 49,99 eur - rizikovo averzny, 50 eur - rizikovo neutralny, 50,01 - 100 eur
- riziko oblubujuci
7. (a) rizikovo averzny

(b) rizikovo neutralny

(¢) riziko oblubujuci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

(a) je lepsia pre rizikovo averzného investora, (c) pre riziko oblubujticeho investora
(pri moznosti (a) ma investor istotu, ze ziska na konci roka 150 eur, pri (c) moze

investor byt na konci roka aj stratovy - investicia je riskantnejsia)

. investicia A je zrejme menej rizikové, lebo:

1. 25 % strata, ktora moze nastat pri A je mensia ako 30 %, ktora moze nastat
pri B

2. pri A straca$ s pravdepodobnostou 1/3, pri B stréacas s pravdepodobnostou
1/2

nevieme urcit, lebo:

1. 25 % strata, ktora moze nastat pri C je vicsia ako 10 %, ktora moze nastat
pri D

2. pri C stracas s pravdepodobnostou iba 1/6, pri B stracas s pravdepodob-
nostou 1/2

(a) investicia A

(b) investicia B
[. investicia (a)
II. investicia (b)
(a) statny dlhopis - menej rizikovy, firemn4 akcia - viac rizikova
(b) firemn4 akcia

A a E; B a D pretoze st to akcie firiem, ktoré st zamerané na podobné odvetvie
(Teda ak sa prestana kupovat auta prestani sa kupovat aj automobilové doplnky.

Podobne s dverami.)
napriklad A, B a C

4 spravne rieSenia
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19.

20.

(a)

(a)

B (rovnaka vynosnost ako A, ale vyssia rizikovost), D (rovnaka vynosnost
ako C, ale vyssia rizikovost), F (rovnaka rizikovost ako A, ale nizsia vynos-
nost), G (rovnaka rizikovost ako D, ale nizsia vynosnost), A (niz$iu vynos-

nost a vyssiu rizikovost ako E)

Tabulka 8

Tabul'ka 8: Tabulka vysledkov k prikladu 20 z ¢asti 4.2.4 zo zbierky tloh.

Portfolio: | rizikovost | vynosnost
A 0,4 10,4
B 4.4 8,0
C 6,0 8,0
D 2,4 6,0
E 2,4 5,2
F 2.4 4.4

rovnakid vynosnost portfolia

rovnaku rizikovost portfolia

nikto by nepontikol taki vysoku vynosnost pri takej nizkej rizikovosti

lezia na nej najlepsie mozné portfolia

C - lebo méa vyssiu rizikovost ako B, ale rovnakd vynosnost, F - lebo méa
rovnaki rizikovost, ale nizsiu vynosnost

zévisi od postoju investora k riziku (B - zrejme lepsie pre riziko oblubujuceho
investora, D - zrejme lepSie pre rizikovo averzného investora)

zavisi od postoju investora k riziku (A najlepsie, B a D najlepsie mozné, C,

E a F neefektivne portolia)
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5 Pouzivanie zbierky tiloh a materialov z prilohy

V nasledujucej kapitole popisujeme, aké priklady zbierka tloh obsahuje, ako treba
zbierku uloh pouzivat a ako nardbat s materialmi v MS Exceli (Priloha F) a MS Po-
werPointe (Priloha E a Priloha G). Uvadzame tiez, akou literatirou sme sa inSpirovali

pri tvorbe prikladov, ktoré st sticastou zbierky tuloh.

5.1 Opis prvej casti zbierky tloh

Prva cast zbierky tloh 4.1 obsahuje 50 prikladov z finan¢nej matematiky poénic velmi
jednoduchymi prikladmi na vypocet percent, cez priklady na vypocet sticasnej alebo
budtcej hodnoty penazi az po priklady na vypocet vysky splatok dlhu.

Absolventi zakladnej skoly by mali ovladat zaklady financénej matematiky ako per-
centd, jednoduché drokovanie a trokovanie na dobu kratsiu ako rok. Z testovania na
strednych skolach ale vyplynulo (vysledky st uvedené v ¢asti 3.1), Ze Ziaci maja prob-
léemy aj s tymto uivom zakladnej Skoly. Okolo 9 % chyb v teste bolo sposobenych
nespravnou premenou na percentd a uspesnost ziakov v prvych Styroch prikladoch
prvého testu bola okolo 65 %. V castiach 4.1.1 a 4.1.2 zbierky tloh preto uvadzame
priklady na precvicenie a pripomenutie uc¢iva zo zakladnej skoly. InSpiraciu pri tvoreni
tychto prikladov sme Cerpali z ucebnice pre 9. ro¢nik zékladnych 8kol [9] a z [3]. Této
Cast tiez obsahuje priklady na precvi¢enie pojmov veritel, dlznik a trok (v jednotkéach
meny), roné trokova miera (v percentach) a trokova sadzba (ako desatinné ¢islo). Pri
tychto prikladoch sme sa inspirovali [10].

Cast 4.1.3 obsahuje priklady na precvicenie zlozeného tirokovania. Priklady su cie-
lene vytvorené tak, aby upozornili Ziakov na vyhody castejsieho trokovania. Niektoré
priklady zvyraznuju fakt, ze peniaze dnes si lepsie ako peniaze neskor. V ucebniciach
[1], [3] a [4] je spracovanych vela prikladov zameranych na zloZené tdrokovanie. Na
zéklade tychto ucebnic sme tvorili priklady do nasej zbierky tloh.

V prikladoch, ktoré st zamerané na pravidelné vklady a vybery alebo pravidelné
splacanie dlhov, je podstatné vediet vypocitat siucet konec¢nej geometrickej postup-
nosti. Preto ¢ast 4.1.4 zacina prave prikladmi na vypocet suc¢tu konec¢nej geometric-
kej postupnosti a uvedomenie si ¢o je ¢ (kvocient) a n. Dalej obsahuje priklady na
vypocet vysky pravidelnych vkladov/vyberov a vypocet buditicej hodnoty penazi pri
pravidelnych vkladoch /vyberoch. Priklady v d'al3ej ¢asti zbierky tloh 4.1.5 stt podobné
pravidelnym vkladom, s tym rozdielom, ze okrem dlhu, ktory splacame musime splacat
navyse uroky z dlhu. Touto problematikou sa zaoberaju uc¢ebnice [3| a [4].

Vysledky vsetkych prikladov z ¢asti 4.1.1 - 4.1.5 st spracované v Casti 4.1.6.
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Pomocnymi materidlmi k tejto casti zbierky tloh 4.1 st prezentéacia v MS Power-
Pointe (Priloha E) a zbierka uloh v MS Exceli (Priloha F).

Obsahom prezentacie je kratke zhrnutie tedrie z finanénej matematiky, ukazky pri-
kladov a riesené priklady k danej problematike. Prezentacia sice obsahuje aj teoriu
z finan¢nej matematiky, ale nemala by Studentom nahrédzat ucebnicu z finan¢nej ma-
tematiky. Je skor pomockou pre ziakov, ktori ju moézu, po pochopeni uciva, vyuzit na
rychle pripomenutie si vzorca alebo systému pocitania prikladu. Tiez moze sluzit ako
pomocka pre ucitelov, ktori nemaja k dispozicii u¢ebnicu a metodické materialy z tejto
Casti matematiky. RieSené priklady, ktoré su sucastou prezentéacie, si podobné prikla-
dom v zbierke tloh. Po pochopeni tychto ukazkovych prikladov v prezentécii, by mali
byt Ziaci schopni vypocitat vac¢sinu prikladov zo zbierky tloh.

Zbierka tloh v MS Exceli slizi na zoznamenie ziaka s poc¢itanim jednoduchého tro-
kovania, zlozeného trokovania a stctu geometrickej postupnosti v tomto programe.
Cielom tohto materialu je, aby si Ziaci osvojili pracu v MS Exceli, naucili sa orientovat
v jeho zakladnych funkcidch a vyuzivat ich vo svoj prospech. Tento material je urceny
pre ziakov na domace pocitanie a skontrolovanie vypocitanych prikladov alebo na 1 - 2
hodiny v $kole v pocitacovej miestnosti. Pri tvorbe tohto materialu sme sa inspirovali

[10].

5.2 Opis druhej c¢asti zbierky tloh

Druhé ¢ast zbierky tloh obsahuje 20 prikladov z financénej matematiky. Tieto priklady
st rozdelené do Styroch celkov: vynosnost aktiva, rizikovost aktiva, diverzifikicia port-
folia a iné priklady spojené s vyberom portfolia. Kazdy celok obsahuje priblizne 5
prikladov, ktoré nie st naro¢né po vypoctovej stranke. St zamerané hlavne na zo-
znamenie ziakov so zédkladnymi pojmami z oblasti finan¢nej matematiky, ktoré nie st
spracované v inych ucebniciach pre stredné Skoly. Priklady do tejto ¢asti zbierky tloh
sme vyberali na zaklade vysledkov testovani na strednych skolach uvedenych v 3.2. Pri
tvorbe tloh sme tieZ vyuzili naSe pozorovania uvedené v 3.3 a inSpirovali sme sa |[5].

Ziaci by mali byt schopni po prerieSeni prikladov z tejto casti zbierky tloh :

- pochopit pojmy: vynosnost aktiva, priemerné vynosnost aktiva, rizikovost aktiva,
postoj investora k riziku, rizikovo averzny investor, rizikovo neutralny investor,

riziko oblubujtci investor, diverzifikicia portfolia, efektivna hranica, portfolio,
- urcit, ktoré investi¢né moznosti st nevyhodnejsie od inych,

- zvazit svoj postoj k riziku a podla neho sa spravne rozhodnut pri vybere inves-

ticie.
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Vysledky vsetkych prikladov z casti 4.2.1 - 4.2.4 st spracované v Casti 4.2.5.
Pomocnym materidlom k tejto ¢asti zbierky tloh 4.2 je prezentacia v MS Power-
Pointe (Priloha G). V prezentacii si uvedené vysvetlenia novych pojmov, ktoré st

ilustrované kratkymi prikladmi.

5.3 Opis internetovej stranky

Pre ulahcenie pristupu k vytvorenej bakalarskej praci a jej priloham sme vytvorili
internetovi stranku: http://sites.google.com/site/matematikafinancna/. Tato stranka
je uréené najmaé pre Ziakov a uéitelov gymnézii, ktori materidly z internetovej stranky
mozu pouzit ako metodicky materidl. Na internetovej stranke najprv oboznamujeme
pouZivatela s ucelom stranky, obsahom stranky a uvadzame, komu je stranka urcené.
Pre Tahsie manipulovanie so zbierkou tloh so §tvrtej kapitoly ju s vlastnym obsahom
uvadzame v Prilohe H. V takejto forme je dostupné aj na nasej internetovej stranke.
Pri moznosti stiahnutia zbierky tuloh je kratky popis, ako zbierka tloh vznikala a ¢o
je jej obsahom. Dalej obsahuje kratky popis niektorych dalsich elektronickych priloh
bakalarskej prace (Priloh E, F, G) a moZnost ich stiahnutia.
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Zaver

Hlavnym cieflom bakalarskej prace bolo vytvorit netradi¢nu zbierku tloh z finan¢nej
matematiky a pomocné materialy k zbierke tiloh. Cielom bolo vytvorit také materiély,
ktoré by reagovali na potreby Ziakov a ucitelov strednych §kol. Preto sme sa v prvej
casti bakalarskej prace zaoberali testovanim trovne vedomosti ziakov z finan¢nej ma-
tematiky. Vdaka ochote ucitelov sme mohli vybrané priklady testovat na viac ako sto
ziakoch na dvoch gymnéziach. RieSenia ziakov sme opravili a spracovali sme postrehy
(uvedené v 3.3), ktoré sa nam zdali podstatné pre vyber prikladov do zbierky tloh.
Vysledky testovani, uvedené v tretej kapitole, mézu byt hodnotné nielen pre tvorcov
zbierky tloh, ale aj pre vyucujicich. Na ich zaklade moézu lepsie spoznat nedostatky
ziakov a lah8ie im predist. V zbierke uloh (v Stvrtej kapitole) sme sa teda zamerali
hlavne na oblasti, ktoré Studentom robili pri rieSeni testov najvéacsie problémy a tiez na
oblasti, ktoré Studentov zaujali a boli pre nich motivujuce a lahké. Rozdelili sme ju na
dve vacsie Casti. Prva Cast je viac vypoc¢tova a ziaci sa v nej stretnu so Sirokou skéilou
prikladov od prikladov na vypocet percent az po priklady na vypocet vysky splatok.
Obsahom druhej ¢asti zbierky tloh su priklady, ktoré si menej naroéné na vypocet
a pontkaju riesitelovi zoznamenie so zakladnymi pojmami, s ktorymi sa moze stretnit
v bankach alebo médiach, ako napriklad aktivum a rizikovost. V piatej kapitole sme po-
pisali zasady pouzivania zbierky a pomocnych materidlov. Pre lepsie vyuzitie vysledkov
testovania na skolach, zbierky tloh a prezentacii, ktoré su sucastou bakalarskej prace,
sme vytvorili internetovi stranku, na ktorej je zbierka tloh aj s niektorymi prilohami
volne dostupna.

Vysledky bakalarskej prace su uréené predovsetkym pre ucitelov a ziakov strednych
skol, ale aj pre rozne volnocasové kruzky, ktoré maju zaujem napredovat v tejto oblasti,
alebo rozgirovat finanéné povedomie dalej.

Uvedomujeme si, Ze existuju dalSie moznosti, ako urobit zbierku tloh pre studentov
strednych §kol atraktivnejsou. Chceli by sme ju v budicnosti rozsirit o priklady, ktoré
nebudi zamerané iba na pocitanie prikladov za stolom pred pocitacom. Napriklad
o ulohy, pri ktorych sa ziaci buda musiet hybat v prirode vo forme "pokladovky",
alebo budu investovat imaginarne peniaze do aktiv a sledovat svoju tispesnost.

Difame, ze troven finan¢nej gramotnosti na Slovensku sa bude stale zvySovat. Bu-
deme radi ak aj nasa bakalarska praca ulah¢i ucitelom efektivne a zaujimavo priblizit
Ziakom financént matematiku. Mladi Tudia tak buda schopnejsi lepSie sa orientovat

a zodpovednejsie spravat vo svete financii.
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Priloha A - Schopnosti absolventa strednej skoly

Absolvent strednej Skoly by mal byt, podl'a Narodného $tandardu finan¢nej gramotnosti

[6], schopny:

"1. najst, vyhodnotit a pouzit financéné informacie,

2

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

poznat zakladné pravidla riadenia vlastnych financii,

. naucit sa rozoznavat rizika v riadeni vlastnych financii,
. stanovit si finan¢né ciele a naplanovat si ich dosiahnutie,

T ., . . , e ) )
. rozvinat potencial ziskania vlastného prijmu a schopnost sporit,
. efektivne pouzivat financné sluzby,
. plnit svoje finanéné zavizky,
. zveladovat a chranit svoj majetok,

. porozumiet a orientovat sa v zabezpecovani zakladnych Iudskych a ekonomickych

potrieb jednotlivca a rodiny,

vediet a byt schopny hodnotit ispesnost vlastnej sebarealizacie,

inSpirovat sa prikladmi tspesnych osobnosti,

poznat priklady tspesnych jednotlivcov v svojej planovanej profesijnej ceste,
poznat podmienky, vyluc¢ujice netspesnost jednotlivca a rodiny,

porozumiet zakladnym pojmom v oblasti finan¢nictva a sveta penazi,

orientovat sa v oblasti finan¢nych institacii (NBS, komeréné banky, poistovne

a ostatné finan¢né institucie),

orientovat sa v problematike ochrany prav spotrebitela a byt schopny tieto prava

uplatnovat."
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Priloha B - Test prvy

Pomébcka:

Urokovanie:

1. Jednoduché - tiroci sa vidy len poévodnd suma podla vzorca:

r
FV=PV(1+t— 1

t = pocet rokov trocenia
2. ZloZené - 1roci sa vidy povodnd suma a troky za predoslé obdobia podla vzorca:

r
FV =PV(1+ —)™ 2
v v+ IOOm) 2)

m = pocet drocent za rok, t = pocet rokov trocenia

3. Spojité - iroci sa vZdy povodnd suma a uroky za predoslé obdobia v kaZdom moz-

nom momente

PV(Present Value)- je mnoZstvo peniazi, ktoré mame teraz, F'V(Future Value) - je mnoz-

stvo penazi, ktoré budeme mat po urcitej dobe pri rocnej urokovej miere r

Vzorec na vypocet siuctu geometrickej postupnosti:

"o
l4+q+@+¢+ . +q gt =1 (3)

qg—1

Priklady z finan¢nej matematiky - jednoduché a zloZené tirokovanie

Visledky vo vsetkych prikladoch zaokrihluj na dve desatinné miesta.
1. Predstav si, Ze ma$ nasetrenych 755 eur. M&s dve moznosti:

I. Vlozit ich do banky s ro¢nym arokom 0,6 % (a roénym trokovanim).

I1. Odlozit si ich k rodi¢om, ktori ti na konci roku pridaji k povodnej sume

5 eur.

(a) Ktora moznost je pre teba vyhodnejsia, ak chces peniaze odlozit na jeden
rok?
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(b) Do akej sumy je pre teba lepsia ponuka ¢. 2, pri akej sume si indiferentny
(je ti jedno, ¢i vlozis peniaze do banky alebo ich das rodi¢om), kedy sa stava

lepsou ponuka ¢. 17

2. Rodicia ti na narodeniny zriadili vkladnu knizku s ro¢nou trokovou mierou 2 %.
Po roku si si z nej vybral vSetky peniaze - presne 104,04. Kolko penazi ti rodicia

dali na narodeniny pred rokom?

3. Checes si kupit novy, lepsi pocitac a teda si musis na neho usetrit presne 1 000 eur.
Kol'ko musis teraz vlozit do banky pri ro¢nej trokovej miere 5 %, aby si v case

dodania pocitaca (o 2 mesiace) mal k dispozicii danu ¢iastku?

4. Kamarat ti pozical 100 eur s tym, ze mu za 6 mesiacov vratis 105 eur. Aka je

ro¢na urokova miera pri takychto podmienkach?

5. Babka ti poslala 1 000 eur. Chces ich uSetrit a preto si chce§ zriadit Gcet na
ktory si peniaze na urcitii dobu odlozis. Preto zajdes do bank, ktoré Ti poskytni

nasledujice moznosti:

I. Vo WUBA banke ti pontukaju ucet, ktorého rocna urokova miera je 5 %

(pricom trokuju jeden krat ro¢ne - zlozenym trokovanim).

II. V MUF banke ti pontkaja ucet, ktorého ro¢na arokova miera je 5 % (pri¢om

trokuju desat krat ro¢ne - zlozenym trokovanim).

Vypocitaj, akd bude suma pri prvej a druhej moznosti po roku.
Vypocitaj, akda bude suma pri prvej a druhej moznosti po dvoch rokoch.
Znazorni graficky (zavislost penazi od ¢asu) prvi aj druhtt moznost.

Predstav si, ze by si mal tretiu moznost, a to taka banku, v ktorej by
ti pontkli tzv. spojité urokovanie. Nakresli, ako by vyzeral graf spojitého

urokovania. Preco sa podla teba nazyva spojitym trokovanim?

6. Mas 30 000 eur a chces ich na rok ulozit do banky. Banka 1 ti pontka pripisovanie
urokov kazdy mesiac s ro¢nou urokovou mierov 2,5 % - pri Tubovolne vysokom
vklade na jeden rok. Banka 2 ti pontukla, Ze pri vyske terminovaného vkladu 30 000
na jeden rok ti nebude pripisovat troky, ale uz teraz, v Case vlozenia penhazi na
ucet, ti da 740 eur "na ruku". Ktord banka ti pontka vyhodnejsie podmienky?

(opis aj slovne preco)
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7. Za 5 rokov si chce§ kupit nové auto za 15 000 eur. Kolko si musi§ kazdoro¢ne
(vzdy na zaciatku roka) odlozit, aby si si ho na konci 5. roku mohol dovolit, pri

ro¢nej urokovej miere 1 %?
(a) Priklad vypocitaj bez pouzitia vzorca na vypocet geometrickej postupnosti.
(b) Priklad vypo¢itaj s pouzitim vzorca na vypocet geometrickej postupnosti.

8. Od kamaréata si si pozical 1 000 eur. Tuto pozi¢ani sumu mas splatit dvoma
polro¢nymi splatkami po 600 eur. Aka je ro¢néa drokova miera pri takychto pod-

mienkach?
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Priloha C - Test druhy

Pomécka 1.:

Aktivum je tzv. investicny ndstroj (rozne akcie firiem, dlhopisy a pod.), ktory mozno
preddvat, kupovat, poZiciaval.(Investor si moze vyberat, do akijch akcii bude investo-
vat, tj. ktoré akcie kupi. Na druhej strane, ktoré akcie uZ pre neho nie su vyhodné,
tie predd.) KaZdé aktivum md nejoki rizikovost (riziko, Ze peniaze, investované do
urcitého aktiva, nevynesi Zelany zisk) a o&akdvand vynosnost (periainy vynos, ktory
ocakdvame ked investujeme peniaze do konkrétneho aktiva). KaZdy investor chce zmen-
Sovat riziko a zvicsovat vynosnost. S nizkym rizikom je vsSak spojeny aj niZsi ocakdvaniy
vynos a naopak, s vyssim ocakdvanym vynosom je spojené aj vyssie riziko. Preto vyber
aktiv do portfélia (subor aktiv do ktorych investor investuje) je zdavisly od individudl-
nych preferencii investora. Investor vyberd podla toho, ¢i chce radsej isty a mensi zisk
alebo chce radsej menej sty vicsi zisk.

Iustra¢ny priklad:

Investor chce investovat peniaze a moze si vybrat medzi nasledujicimi dvoma aktivami:
1. Akcia pocitacovej firmy, ktora mé ocakavant vynosnost 15% a rizikovost 10%.
2. gtétny dlhopis, ktory ma ocakavani vynosnost 5% a rizikovost 1%.

Otazka je, ktora z tychto dvoch moznosti je lepsia? Odpoved na otézku neexistuje.
Zalezi iba na volbe investora. Investor, ktory ma rad riziko, si zrejme vyberie akciu
pocitacovej firmy aj za cenu vécSej rizikovosti a naopak investor, ktory nema rad riziko,

si vyberie Statny dlhopis, ktory je menej rizikovy, aj za cenu mensieho vynosu.

Priklady z finan¢nej matematiky - zaklady tvorby portfélia 1

1. V stavkovej kancelarii ti pontkaju stieratelny kupon. S pravdepodobnostou 1/3
vyhras 150 eur a s pravdepodobnostou 2/3 nevyhras ni¢. Najviac kolko si ochotny
zaplatit stavkovej kancelarii za tento kupon?

(pozor: spravna odpoved k tejto otazke neexistuje, zaleZi len na tvojej volbe

(tvojich preferenciach))
2. Podla tvojej odpovede v prvej otazke urci, aky typ investora si:

(a) Rizikovo averzny (nemés rad riziko).
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(b) Rizikovo neutralny (nevadi ti priemerné riziko).
(c¢) Riziko oblubujuci (rad riskujes aj za cenu moznej "velkej"straty).
3. Chces investovat 1 000 eur na jeden rok. Poniknu ti investovat do aktiva, z kto-

rého budes mat po jednom roku s pravdepodobnostou 1/3 stratu 300 eur, s prav-

depodobnostou 1/3 zisk 200 eur a s pravdepodobnostou 1/3 zisk 400 eur.

(a) Kolko peniazi (v priemere) budes mat o rok, ked budes investovat do tohto

aktiva?

(b) Aky bude ocakavany vynos aktiva (tvoj zisk v pomere k vlozenej sume) po

jednom roku? (vysledok uved v percentach)
4. MA&s na vyber dve investicie:

A: Hadzanie kockou:

- ked padne 1 alebo 6, ziskas 40 % z investicie navyse,
- ked padne 2 alebo 5, ziskas 10 % z investicie navySe,
- ked padne 3 alebo 4, stratis 20 % z investicie.

B: Hadzanie mincou :

- ked padne rub, ziskas 55 % z investicie navyse,

- ked padne lice, stratis 35 % z investicie.

Vypocitaj o¢akavani vynosnost investicie A a B. Ktora investicia bude podla

teba viac rizikova? Opis slovne preco.

Pomébcka 2.:

Ked investor investuje do roznych rizikovych aktiv, jednou z doleZityjch stratégii,
ako mozZe zmensovat mozné straty, je diverzifikdcia portfiélia. Pod pojmom
diverzifikdcia sa rozumie rozloZenie (rozptijlenie) rizika vyberom sirokého portfilia
wwesticii. Pri vijbere aktiv do svojho portfdlia sa vyberaji také, ktoré spolu co
nagmene) suvisia. Ndsledne sa ocakdva, Ze pokles dopytu po jednom wviyrobku by
nemal spésobovat pokles dopytu po druhom .

[lustracény priklad:
(a) Ked Tudia prestani kupovat auta, neznamena to, Ze prestani kupovat rozky.

(b) Ked Tudia prestani kupovat poéitace, zmensi sa aj potreba pocitacovych

doplnkov -> prestanu sa kupovat pocitacové doplnky.
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Priklady z finan¢nej matematiky - zadklady tvorby portfélia 2

5. Méame portfolia F - J (v Tabulke 10), zloZené z akcii A - E (v Tabulke 9), ktoré

st rovnako rizikové. Podla principu diverzifikacie rizika odpovec na otazky:

(a) Ktoré z portfolii F a H bude menej rizikové?
(b) Ktoré z portfolii I a J bude menej rizikovée?

(¢) Zorad portfolia F - J od najmenej po najviac rizikove.

Tabul'ka 9: Tabulka k piatemu prikladu z druhého testu.

akcia firmy zameranej na vyrobu pocitacovych komponentov

akcia firmy zameranej na vyrobu pocitacov

akcia firmy zameranej na tazbu soli

akcia firmy zameranej na vymenu okien

H|O Q|wm| >

akcia firmy zameranej na vyrobu okien

Tabul'ka 10: Tabulka k piatemu prikladu z druhého testu.

Portfolio F | je zlozené z akcii A a E

Portfélio G | je zloZené z akcii D a E

Portfolio H | je zlozené iba z akcii A

Portfolio I | je zlozené z akcii A, C a E

Portfolio J | je zlozené z akcii A, B a C

6. Na Obr. 8 st znézornené, v podobe bodov A - F, rozne portfélia a plna krivka,

tzv. efektivna hranica.

Pomocou Obr. 8 dopliite Tabulku 11.
Co maju spolo¢né portfolia A a B? Co maji spolo¢né portfolia C a D?

Co maju spolo¢né portfolia A a F? Co maja spolo¢né portfolia D a G?

Na zaklade b), ¢) a d) vysvetli preco sa plna krivka vola efektivnou hranicou.

)
)
)
(d) Portfolio E sa nedé zostrojit. Prec¢o asi?
)
) Opis preco by si si nevybral portfolia F a G7
)

Ktoré z portfolii A a C je lepsie? Ako tato otézka stvisi s dlohou ¢. 1.7
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Obr. 8: Obrézok k Siestemu prikladu z druhého testu.

Tabul'ka 11: Tabulka k Siestemu prikladu z druhého testu.

Portfolio: | rizikovost | vynosnost

A

QEH|IolQw

(h) Predpokladajme, ze vsetky z uvedenych portfolii A - G sa daju zostrojit.
Zorad portfolia od pre teba najlepsie po pre teba najhorsie. Poméz si od-

povedami v otazke 6 (a).
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Priloha D - Vysledky testov

RieSenie prvého testu
1. (a) Druh& moZnost je pre mna lepsia.

(b) Ak PV = 833,33 tak mi je to jedno, ¢i zvolim prvia alebo druhi moZnost.
Ak je PV < 833,33 tak sa mi viac oplati odlozit peniaze k rodi¢om. Ak je
PV > 833,33 tak sa mi viac oplati vlozit peniaze do banky.

2. Rodi¢ia mi dali 102 eur.

3. Do banky musim vlozit 991,74 eur. (Predpokladame, ze banka vyplaca turoky
priebezne a nie az na konci roka. Keby to tak nebolo museli by sme vlozit 1 000

eur.)

4. Ro¢na trokova miera je 10 %.
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Obr. 9: Prvé riesenie 5. prikladu z prvého testu- ¢ast (c), viavo WUBA banka a vpravo MUF
banka.
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Obr. 10: Druhé riesenie 5. prikladu z prvého testu - ¢ast (c), vlavo WUBA banka a vpravo
MUF banka.

5. (a) Vo WUBA banke by mi po roku dali 1 050 eur. V MUF banke by mi po
roku dali 1 051,14 eur.
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(b) Vo WUBA banke by mi po dvoch rokoch dali 1 051,14 eur. V MUF banke
by mi po dvoch rokoch dali 1 104,9 eur.

(¢) Ak predpokladame, ze banka vyplaca troky priebezne, aj ked trokuje iba
raz ro¢ne, tak spravny obrazok je Obr. 9. Ak predpokladédme, Ze banka

vypléca troky vzdy az na konci trokového obdobia tak spravny obrazok je

Obr. 10.
(d) Obr.11.
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Obr. 11: Riesenie piateho prikladu z prvého testu - ¢ast (d).

6. Vyhodnejsie podmienky mi pontkla druh& banka. Zddvodnenie: ak vlozim pe-
niaze do prvej banky, zarobim na trokoch 758,65 eura, ak vSak vlozim do druhej
banky, budem mat hned k dispozicii 740 eur, ktoré mézem Tubovolne pouzit, na-
priklad investovat do prvej banky. Teda na konci prvého roku budem mat 758,71

¢o je viac, ako v prvej banke.
7. Musis si odkladat 2 911,48 eur.

8. Urokova miera je 26,13 %.

RieSenie druhého testu
1. Subjektivna odpoved (0 - 150 eur).

2. Odpoved zélezi od odpovede v prvom priklade. Moznost (a) je spravnou odpo-
vedou, ak v priklade 1 bola zadana hodnota od 0 eur do 49,99 eura, moznost (b)
je spravnou odpovedou, ak v priklade 1 bola zadana hodnota 50 eur, moZnost
(¢) je spravnou odpovedou, ak v priklade 1 bola zadana hodnota od 50,01 eur po
150 eur.

3. (a) Budem mat 1 100 eur.

(b) Ocakavany vynos aktiva po jednom roku je 10 %.
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4.

D.

Ocakavana vynosnost investicie A a B je rovna 10 %. Rizikovejsia je druh4 inves-
ticia (korektne sa da rizikovost obidvoch investicii vypoé¢itat pomocou vzorca na
vypocet Standardnej odchylky cez strednt hodnotu standardnych odchylok jed-
notlivych vynosov od priemerného vynosu, umocnenych na druhi). Od $tudentov
strednych §kol sa o¢akava iba slovné intuitivne zdoévodnenie.

(a) Portfolio F je menej rizikové.

(b) Portfolio I je menej rizikove.

(c) Najmenej rizikové je portfolio I potom J, F, G a najviac rizikové je portfo-

lio H.
(a) Tabulka 12.

Tabul'ka 12: Tabulka vysledkov k Siestemu prikladu z druhého testu.

Portfolio: | rizikovost | vynosnost
A 3,6 5,6
B 5,6 5,6
C 9,2 8,8
D 10,4 8,8
E 0,8 8,4
F 3,6 3,6
G 10,4 2.8

Maju spolo¢nii rovnakt oc¢akdvant vynosnost.

Maju spolo¢nti rovnaku rizikovost.

Mé4 velmi nizku rizikovost a velmi vysoku ocakavanu vynosnost.

Kazdé portfolio, ktoré lezi na efektivnej hranici, ma bud vyS§i vynos pre

danu troven rizika, alebo nizsie riziko pre dant droven vynosu, nez nejaké

portfolio, ktoré lezi pod efektivnou hranicou.

(f) Portfolio A ma lepsi vynos pri tej istej rizikovosti ako F. Portfélio D méa
lepsi vynos pri tej istej rizikovosti ako G.

(g) Zalezi od preferencii a averzie voéi riziku. S tlohou ¢. jedna suvisi tak, ze

neexistuje ani pri tejto ulohe spravna odpoved, zélezi od toho, ¢o chceme

viac, ¢i VAcsiu istotu alebo vac¢si vynos.

(h) Spravna odpoved neexistuje. Zalezi od preferencii a averzie voéi riziku.
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Prilohy E, F, G, H - Prilohy na CD
e Priloha E - Prezentacia v MS Powerpointe k prvej ¢asti zbierky tloh.
e Priloha F - Zbierka tloh v MS Exceli k prvej ¢asti zbierky tloh.

e Priloha G - Prezentacia v MS Powerpointe k druhej ¢asti zbierky tloh.

e Priloha H - Zbierka tuloh zo stvrtej kapitoly.
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