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Abstrakt v Statnom jazyku

HRUBJAK, Karol: Synergicky efekt vysledkov slovenskych Sportovcov. [Bakalrska
praca], Univerzita Komenského v Bratislave, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky,
Katedra aplikovanej matematiky a Statistiky; Skolitel': Mgr. Richard Kollar, PhD.,
Bratislava, 2014, 71 s.

V nasej praci skimame znaky zavislosti vysledkov slovenskych Sportovcov od
predchddzajicich vysledkov slovenskych Sportovcov v kontexte synergického efektu.
Analyzujeme tito zavislost’ pre rozne volby parametrov vdhového systému pri zahrnuti,
ale aj s vylic¢enim vysledkov z tenisu vzh'adom na jeho Specifické vlastnosti. Nasim
cielom je potvrdenie, ¢i vyvratenie existencie tohto efektu na zdklade pozorovania
spomenutej vzdjomnej zavistosti vysledkov slovenskych Sportovcov a zodpovedanie
niekol’kych otdzok suvisiacich s touto tematikou. V prici analyzujeme, ¢i vysledky
vykazuju znaky pritomnosti takto chdpaného synergetického efektu pri viacerych
sposoboch védZenia vysledkov. V zdverecnej Casti prace odpoveddme na poloZené
otdzky na zdklade uskuto¢nenych analyz v prici. Vysledky slovenskych Sportovcov
vykazuju existenciu synergického efektu s odliSnymi vlastnostami neZ sme na zaciatku
prace oCakavali.

KPacové slova: Synergicky efekt, Vysledky slovenskych Sportovcov,

Vyznam vysledku, Vzdjomna zavislost’ Sportovych vysledkov



Abstrakt v cudzom jazyku

HRUBJAK, Karol: Synergic Effect of Slovak Sportsmen [Bachelor

Thesis], Comenius University in Bratislava, Faculty of Mathematics, Physics and
Informatics, Department of Applied Mathematics and Statistics; Supervisor: Mgr.
Richard Kollar, PhD., Bratislava, 2014, 71p.

Our bachelor thesis is a research of dependency of Slovak sportsmen’s results on
preceding results in a context of synergic effect. We analyse this dependency for
various parameter choices of weight system with exclusion but also inclusion of tennis
regarding its unique characteristics. Our goal is to confirm or disconfirm this effect by
observing the dependency of results of Slovak sportsmen and to answer a few questions
concerning this topic. We also analyse whether the results show signs of the synergic
effect applying various weight methods. The conclusion of the work includes answers to
the questions concerning the used analyses. The results of Slovak sportsmen show an
existence of the synergic effect with different properties in comparison with what was
expected.

Keywords: Synergic effect, Results of Slovak Sportsmen, Importance of result,

Mutual Dependency of Sport Results
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Uvod

Takmer s kazdym druhom informécie prichddzaji prirodzene otazky, ¢o ma na ten-
ktory jav, situdciu & pozorovanie vplyv. Castokrat si takéto prepojenia ovela
zlozZitejSie, nez priama implikovand zavislost' jedného javu od druhého. Niekedy
nadobtidame aZz dojem, Ze vSetko so vSetkym suvisi, a Ze kazdy jeden jav md svoje
pri¢iny a désledky. Specifickym pripadom takejto kauzality je zavislost spdsobend
synergickym efektom.

Psycholdgia popisuje tymto pojmom fenomén, Ze potencidl timu nie je suctom
potencidlov jednotlivcov. Ndpady jednych motivuji druhych k zvySeniu produktivity,

¢im sa vytvara nova kvalita. ZvySuje efektivnost’ timu[15].

Ekonémia ho chédpe o Cosi viac vSeobecne: Synergicky efekt je efekt spoloenského
pOsobenia, sucinnosti, efekt spolocného pdsobenia viacerych prvkov, ktory je obvykle
prvkov[2].

Bez ohl'adu na to akou tematikou sa dand vedna disciplina zaoberd, takmer vZdy sa pre
relevantnost’ vysledkov pozorovania ¢i experimentu povazuje za nutnost’ podlozit’ ju
explicitne v datach. Matematika je v takomto pripade priam nevyhnutnost’ou, nakol’ko
jej explicitnost’ je jasne urcend ¢islami a svojou striktnou metodikou. Prave v tom je sila
matematickych tvrdeni, v opierani sa o vysledky, ktoré nie si len dohadmi. Tento fakt
nds motivoval k tomu, aby sme pritomnost’ synergického efektu overili v skuto¢nom
svete, mimo teoretickej trovne. Na takéto skumanie sme vSak potrebovali odvetvie,
ktoré sa d4d presne merat’, pricom niektoré javy nastdvaji opakovane v rdoznom case
a suvislostiach. Prave preto sa javila volba Sportovych vysledkov ako vhodnd, ked'ze
vysledky st meratelné, relativne dostupné v Sirokej Skdle a mnoZstve, bez nutnosti
hromadnych experimentov, pricom ak chdpeme vSetkych slovenskych Sportovcov ako
jeden tim, existuje predpoklad Ze synergicky efekt by sa mal prejavit’.

Hlavnym ciel'om tejto prace je zistit’, ¢i vysledky slovenskych Sportovcov z obdobia od
janudra 2004 po februar 2014 vykazuji znaky vzdjomnej zavislosti medzi jednotlivymi
Sportovcami. Nasim cielom vSak nebolo skimat’, ¢i v dany deni dvaja rdzni Sportovci
dosiahnu podobne dobry alebo naopak zly vysledok. Naopak sledovali sme dvojice

vysledkov, ktoré nasleduji niekol’ko dni po sebe, pricom sme skimali vlastnosti




sekundarnych vysledkov, CiZze tych ktoré nasledujui prvotny vysledok. Na zdklade

analyzy sme chceli ndjst’ odpovede na nasledové otazky:

Vykazuja dlhodobo vysledky slovenskych Sportovcov znaky zdvislosti na aktudlnych

vysledkoch inych slovenskych vrcholovych Sportovcov?

Vykazuja dlhodobo vysledky slovenskych Sportovcov znaky zdvislosti na absolttne]

hodnote aktudlnych vysledkov inych slovenskych Sportovcov?

Vykazuji dlhodobo vysledky slovenskych Sportovcov znaky zdvislosti na uspechu,

resp. neuspechu v zmysle ignorovania jeho samotnej hodnoty?

Pozorovali sme najmi hodnotu vdzeného priemeru druhotného vykonu, v zdvislosti od
vlastnosti primdrneho vykonu. Spdsob ohodnotenia vysledku ako aj popis systém véih
sme blizsie popisali v prvej kapitole. Nasledne sme sa venovali Struktire idajov, o nés
viedlo k osobitnému skimaniu vysledkov bez a so zahrnutim tenisu. V tejto suvislosti

sa objavila otdzka:

Vykazuju vysledky slovenskych Sportovcov podobné znaky zavislosti od predoslych

vysledkov bez ohl'adu na to ¢i medzi ne zahfname vysledky slovenskych tenistov?

V poslednej cCasti jadra sme sa venovali analyze vzdjomnej kauzality vysledkov
slovenskych Sportovcov pre jenotlivé vol'by koeficientov vo vdhovom systéme. Snazili
sme sa pozorovat podobnosti tejto zavislosti, ktoré by sme mohli zovSeobecnit,, a na

zéklade ktorych by sme mohli odpovedat’ na poloZené otazky.




1 Metodika prace
1.1 Ciele metodiky prace

V tejto kapitole sa budeme venovat’ spdsobu selekcie vysledkov, celkovo aj
v jednotlivych Sportoch, snazit' sa ich spracovat do Cciselnej podoby. Ziroven
vysvetlime Citatel'ovi ako sme vysledky ohodnotili pre jednotlivé Sporty: na aké atribity
redlneho vysledku sme sa zamerali aako sme ich premietli do Cciselnej podoby

a nasledne pouZili vo vzorcoch pre vycislenie samotnej hodnoty daného vysledku.

1.2 Kritéria vyberu vysledku v jednotlivych Sportoch

Vtejto CcCasti pridce uvddzame zvolené kritérida pre vyber vysledkov
v jednotlivych Sportoch, na zdklade ktorych sme ich potom nésledne zbierali do

databazy.

Hlavnym kritériom pre zaradenie vysledku do naSej databdzy bolo, aby sa
vysledok tykal slovenského Sportu v obdobi medzi zaciatkom januara 2004 a koncom
februara 2014. Zarovenn sme vSak do databazy nezahfiiali vSetky druhy Sportov, ale
naopak zamerali sme sa na tie, ktoré si vo vSeobecnom povedomi. Za takéto Sporty sme
povazovali Sporty, ktorych vysledky sa bezne objavuji v médiach ako st dennd tlac ¢i
internetové stranky venujice sa ¢i uZz spravodajstvu celkovo alebo iba Sportovému
spravodajstvu, pricom takéto Sporty sa objavuju na poprednych strankach tychto médii.
Médid povaZzujeme za vel'mi vhodny prostriedok ked’Ze nielen informuju o vysledkoch
v danych Sportoch, ktoré si zvolia, ale suicasne reflektuji dopyt verejnosti po

jednotlivych druhoch Sportovych informécii.

Na zaklade tychto kritérii sme sa zamerali na nasledovné Sporty: futbal, hokej,
tenis, volejbal, hadzand, basketbal, vodny slalom, biatlon, zjazdové lyZovanie, cestna
cyklistika, rychlostnd kanoistika a pldvanie. Tieto vysledky st potom doplnené
o uspechy na olympijskych hrach.

V jednotlivych Sportoch sme sa zameriavali na vrcholovi drovei tychto Sportov.
U kolektivnych Sportov i8lo o slovenské reprezentacné timy v medziStatnych zapasoch
ana vrcholovej klubovej turovni o klubové sitaze medzindrodného charakteru.
U individudlnych Sportov sme sa zamerali na vykony slovenskych Sportovcov
v reprezentdcii, ale aj v individudlnych sdtaziach, pri ktorych nevystupuji nutne ako
reprezentanti Slovenskej republiky.

O tom o aké sut'aze ide v jednotlivych Sportoch pojedndvame v nasledujicej Casti prace.
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1.2.1 Futbal
Medzi vysledky tykajuce sa futbalu sme zaradili vSetky zapasy slovenskej

reprezentdcie muzov vo vysSie uvedenom obdobi (2004 - 2014). [3, 10, 17]

1.2.2 Hokej
Do databazy vysledkov hokeja sme zaradili vsSetky medzindrodné zdpasy

slovenskej reprezenticie muzov z daného obdobia, ktoré prebiehali v rdmci nejakého
turnaja. NajCastejSie to boli majstrovstvd sveta, olympijské hry a pripravné turnaje ako
je napr. Nemecky pohér. Udaje pochadzali z [5, 7, 13, 14].
1.2.3 Volejbal

Z volejbalovych vysledkov sme do databdzy zahrnuli vysledky slovenského

muzského reprezentacného timu z daného obdobia. [9]

1.2.4 Hadzana
Do databdzy sme v pripade hddzanej zahrnuli vysledky, slovenskej muZzskej

reprezentédcie. Vysledkz sme Cerpali z [13].

1.2.5 Basketbal
V basketbale sme sledovali vysledky Zenskej reprezenticie v uz spominanom

c¢asovom obdobi, nakol’ko sa prave Zenskd reprezenticia pohybuje v svetovej Spicke.
U zien sme sa rovnako zamerali aj na vysledky v Eurdpskej lige ako najvyssej klubovej
sut’azi, ktorej sa zicastiiujd aj slovenské kluby. [13]
1.2.6 Tenis

Tenis je pri takomto vyhodnocovani Specificky, pretoZze je sucasne
individudlnym aj kolektivnym Sportom. Do naSej databdzy sme zahrnuli vysledky
slovenskych reprezentacnych timov v nasledovnych sutaziach: Davis Cup (muZskd
timova sitaz), Fed Cup (Zenskd timova sutaz), Hopman Cup (medzindrodnd sutaZ
zmieSanych dvojic), olympijské hry. Hoci si tieto vysledky sucasne vysledkami
jednotlivcov, ale aj vysledkom slovenskej reprezenticie, ohodnotili sme ich ako
vysledok jednotlivcov, pricom takyto vysledok ako stcast Davisovho pohdra ¢i Pohéra
federédcie sme odliSili od beZnych turnajov jednotlivcov vyznamom takéhoto vysledku.
Ako sme uz naznalili vicSinu vysledkov, vSak tvoria vysledky v individudlnych
turnajoch. Z tych sme vSak brali do tvahy turnaje najvyssej kategérie ATP (muzi)
a WTA (Zeny) aturnaje kategorie Challenger, ¢iZe turnaje druhej najvyssej kategodrie

ako umuzov tak iu Zien. Do naSej databdzy sme zdroven zahrnuli iba slovenskych
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tenistov, ktori poc€as svojej kariéry dosiahli asponi 50. miesto vo svetovom rebri¢ku na
zdklade [1, 16].
1.2.7 Vodny slalom

Z vysledkov vo vodnom slalome sme do naSej databazy zahrnuli vsetky findlové
vysledky slovenskych reprezentantov a reprezentantiek v jednotlivych disciplinach na
Majstrovstvach sveta, Majstrovstvach Eurdpy, oba zo [6], olympijskych hrach [14]

a Svetovom pohdri [6] v spominanom obdobi.

1.2.8 Biatlon
Podobne ako pri vodnom slalome sme aj pri biatlone zahrnuli do databdzy

vysledky slovenskych Sportovcov v jednotlivych disciplinach na Majstrovstvach sveta,
Majstrovstvach Eurépy, olympijskych hrach a Svetovom pohdri. Do databazy sme vSak
nezahrnuli vysledky Sportovcov zo sezdny, v ktorej nedosiali ani jeden bod v celkovom
hodnoteni Svetového pohara, teda nedosiahli v priebehu sezény ani raz umiestnenie na

30. mieste a lepsie. [13]

1.2.9 Zjazdové lyZovanie
Z vysledkov zjazdového lyZovania sme do databdzy pouzili len vysledky

Veroniky Velez-Zuzulovej (rod. Zuzulovej), ktord ako jedind splnila kritérium
umiestnenia medzi najlep§imi 10 Sportovcami Svetového pohdra na konci sezény
v niektorej z disciplin. Medzi vysledky zaradime vysledky zo Svetového pohara,

Majstrovstiev sveta, Majstrovstiev Eurdpy aj olympijskych hier. [4]

1.2.10 Cestna cyklistika
Do databédzy zaradime z cestnej cyklistiky vysledky tych Sportovcov, ktori sa v

etape pretekov Tour de France, povazovanych za vrchol sezény, umiestnili asponl raz
v kariére na 10. mieste alepSie. Zaradime tu vysledky z Majstrovstiev sveta,
olympijskych hier, pretekov Tour de France, Giro d’Italia, Vuelta, Tour of California.
[13]
1.2.11 Rychlostna kanoistika

Z rychlostnej kanoistiky sme do databdzy zaradili vysledky slovenskych
rychlostnych kanoistov, ktori sa zucastnili na pretekoch Svetového pohara, na

majstrovstvach sveta, majstrovstvach Eurépy a olympijskych hrach. [6]

1.2.12 Plavanie
Do databdzy sme z vysledkov pldavania zahrnuli slovenskych reprezentantov na

majstrovstvach sveta a olympijskych hrach. [14]
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1.2.13 Iné
Okrem tychto vysledkov, budd do databazy zaradené aj mimoriadne tdspechy

slovenskych Sportovcov na olympijskych hrach, konkrétne ide o tych, ktori sa v rdmci
olympijskych hier umiestnili medzi najlepSimi desiatimi Sportovcami vo svojej
discipline. Tieto vysledky sui vSak velmi odliSné od ostatnych nakolko ide len
o uspechy, ateda ich priemernd hodnota je podstatne vysSia ako celkova priemerna

vSetkych sledovanych vysledkov. [14]

1.3 Sposob hodnotenia vysledku

Samotné hodnotenie vysledku pozostava z viacerych faktorov, ktoré sa ale liSia
pre zapasy a pre preteky na poradie. Napriklad pri tenisovom zdpase st oCakavania od
Sportovca vel'mi zdvislé od toho ako vysoko je postaveny v rebricku jeho stper, zatial
¢o pri pretekoch Svetového pohdra v biatlone nehra rolu ako sd jednotlivo v rebricku
postaveni konkurenti, v konecnom dosledku pretekdr bude pretekat vzdy so zhruba
rovnako dobrou konkurenciou arozhodujice pre ocakdvania od neho sui len jeho
postavenie a forma. Preto si jednotlivo u zdpasov a pretekov vSimame nasledovné
faktory:

1.3.1 Zapasové Sporty
Do tejto kategdrie sa budu radit’ vSetky Sporty hrané na zdpasy, teda kolektivne

Sporty a tenis, menovite futbal, hokej, tenis, volejbal, hddzana a basketbal.

1.3.1.1 Vysledok zdpasu

Zavedme najskor pojem ,jednoduchy vysledok”. Pod ,,jednoduchym
vysledkom* (vo vzorci oznacené ako JV) pri zdpase sa mysli ¢iselné vyjadrenie rozdielu
skoére z pohl'adu slovenského Sportovca/timu (napr. prehra 1:3 méd hodnotu -2). Tato

hodnota potom eSte prechddza transforméciou:

Vysledok = sign(JV) * In(2+|JV|/(priem. abs. rozdiel golov v Sporte)) (D)

Vyznam prirodzeného logaritmu je v tomto pripade v zjemneni rozdielu gélov
pripadne bodov pri vysSich hodnotach rozdielu. Napriklad vysledok zdpasov so skore
8:1 resp. 7:1 nebude tak zna¢ny ako v pripade 3:1 resp. 2:1. Funkcia sign(JV) si ur€uje

¢i i8lo o vyhru, prehru, alebo remizu. Delenie priemernym absolitnym rozdielom
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v danom Sporte indikuje, ¢i i§lo o vyrovnany zapas, alebo naopak o vyrazni dominanciu
jedného zo Sportovcov/timov a rovnako umoziiuje pouZit’ rovnaky vzorec pre viacero

druhov Sportov.

1.3.1.2 Vyznam podujatia

Pri hodnoteni vyznamu podujatia sme sa snazili ¢o najlepSie odhadnit’ jeho
skutoény vyznam, ateda odstupiiovat jeho hodnoty tak aby koreSpondovali
s doleZitostou podujatia v rdmci daného Sportu. Uvedomujeme si dobleZitost' tohto
faktoru, nakolko vyznam hrd velkd rolu vo vnimani vysledku. Napriklad 3. miesto
v pretekoch Svetového pohdra, ktoré si organizované viackrat ro¢ne, ma urcite nizsi
vyznam ako 3. miesto na olympijskych hrach, ktoré znamend obrovsky tspech, nie len

pre Sportovca, ale aj pre celd krajinu.

Hodnoty vyznamu podujatia sme volili u vSetkych v rovnakej Skale: celoCiselne

od 1 do 5, pricom 1 je najmensi vyznam a 5 najvicsi a to nasledovne:

Podujatie Vyznam
Majstrovstva sveta, olympijské hry, Grand Slam 5
Majstrovstva Eurépy, Fed Cup, Davis Cup, TdF, Vuelta, Giro 4

Svetovy pohar, kvalifikdcia MS alebo ME, turnaje kategérie ATP resp. | 3
WTA, Tour of California

Nemajstrovsky turnaj, turnaje druhej najvyssej kategorie v tenise 2

Priatel'sky zdpas 1

Tabulka 1: Vyznam jednotlivych podujati

1.3.1.3 Ocakavania na zaklade rebricka

Kvalita sdpera je u zdpasovych Sportov neoddelitelnou stucastou hodnotenia
vysledku, ked’Ze prave od nej zdvisi, ¢i je naS Sportovec pripadne druzstvo favoritom,
alebo naopak tym, od ktorého sa vel'a neoCakdva. Je to prave tento faktor, ktory robi

rozdiel medzi remizou, znamenajicou vel'ky uspech, alebo naopak takou, ktord je

.....

V takmer vSetkych zdpasovych Sportoch, ktoré sme sledovali, vykazovali
priblizne logaritmicku zavislost’ poradia na pocte bodov v danom rebricku. Na zaklade

tohto pozorovania sme sa rozhodli sledovat’ hlavne pomer oboch postaveni Sportovcov a
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pouzit’ prave logaritmicku funkciu pomeru postavenia nasho Sportovca v rebricku oproti
postaveniu stipera pre zjemnenie tohto vyznamu pri velkych rozdieloch a ziroven
zabezpecenie symetrie v zmysle rovnakej hodnoty s opacnym znamienkom pri opacnom

postaveni v rebriCku. Poziciu v rebricku sme zistovali na zdklade [1, 3, 5, 7 a 16].

Pouzivali sme vzorec:

Rebrickové ocakdvania = - In(postavenie ndsho sportovca/postavenie siipera) 2)

Minusové znamienko sa nachddza vo vzorci z dévodu potreby kladnej hodnoty

pre kladné oCakdvania a naopak pre jednoduchsie pochopenie oCakavani.

1.3.14 Ocakéavania na zéklade predoslej vykonnosti

Toto kritérium, ako uz ndzov napovedd, zohladnuje predosli vykonnost
Sportovcov. Dolezitost’” tohto faktora vidime vtom, Ze od Sportovca, ktory podal
v poslednej dobe kvalitné vykony, sa oCakdva viac a jeho dobry vysledok na svetovej
urovni mdze byt prave sohladom na ocCakdvania chdpany ako nedspech. Naopak
uspech Sportovca od ktorého sa to neocakavalo, je o to vyraznejsi. Tieto oCakdvania sme
pocitali z predoSlych celkovych hodnoteni vykonov, do ktorych uz boli zahrnuté oba
typy ocakdvani (vritane tychto), vyznam podujatia i vysledok. PouZivali sme podla
typu Sportu aritmeticky priemer niekol’kych predchddzajicich vykonov. Tento pocet
sme volili v dosledku toho, ze sme predpokladali r6znu trvacnost’ formy Sportovca
v jednotlivych Sportoch, napr. je velmi pravdepodobné, Ze forma jednotlivca bude
v Case viac kolisat’ ako forma timu. Tato r6znost’ je vSak znacne vyvazend faktom, Ze
prave u kolektivnych Sportov nie su zdpasy tak Casté a pripadny priemer ostatnych 3
vysledkov vo futbale sa mdze viazat' na ostatny polrok, zatial ¢o rovnaky pocet
vykonov v tenise moZe pochadzat’ z obdobia dvoch tyzdiov, ¢i eSte menej, nakol'ko su
pocas sezony hrané na dennej bdze. V pripade Ze sme hodnotili vykon Sportovca, ktory
eSte nemd predchddzajicu vykonnost’, pripadne iba jeden vykon, o¢akdvania sme zvolili

nulové, resp. sme pouzili prave jediny predosly vykon.

1.3.1.5 Celkové hodnotenie vykonu (CHV)

Pod celkovym hodnotenim vykonu chapeme hodnotu, s ktorou budeme v d’alse;j

Casti prace pracovat abude pre nds spolu s vyznamom podujatia vychodiskovou.
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Zahrnieme do nej samotny vysledok, a oba typy ocakdvani. Hlavnou ¢ast’'ou je samotny
vykon, ktorého hodnota je eSte nasledne zlepSena, ¢i zhorSena v zavislosti od o¢akavani.
Predpokladali sme, Ze kvalita sipera ma na ocakdvany vysledok vyssi vplyv ako
samotnd aktudlna vykonnost’ Sportovca, ktord je uz aj tak z Casti zahrnutd do ocakdvani
na zdklade rebriCka. Zaroven sme vSak povaZovali za dolezité aby vyhry, resp. prehry
boli aj po ocisteni o oCakdvania kladné, resp. zdporné. Zvolili sme preto sucet

koeficientov tychto o¢akdvani na maximalnej drovni 0,5.

Pouzili sme vzorec v nasledovnom tvare:

CHV = Vysledok - 0,35*Ocakdvania(rebricek) - 0,15*0Ocakdvania(vykonnost) 3)

1.3.2 Pretekové Sporty
Medzi tieto Sporty, ktoré maji charakter preteku a Startuje v lom viacero

Sportovcov, ktori sa ndsledne umiestnia celkovo, najcastejSie na zdklade dosiahnutého
Casu. Do kategdrie tychto Sportov z naSej databdzy patria vodny slalom, biatlon,
zjazdové lyZovanie, cestnd cyklistika, rychlostnd kanoistika, pldvanie a aj vysledky
z kategorie Iné, kedze ide o celkové umiestnenie na olympijskych hrach, teda ma

podobny charakter.

1.3.2.1 Vysledok preteku

Vysledok Sportovca v Sportoch pretekového typu sa 1iSi oproti zdpasovému uz
vo forme. Zatial’ co v zdpasovych hovorime o vyhre, prehre ¢i remize, u pretekovych st
vysledkom umiestnenia a preto je urcovanie hodnotenia vykonu o nie¢o iné. My sme
povazovali pri takychto Sportoch vysledok v polovici Startového pola za vysledok
ohodnoteny nulou. PovaZovali sme predovsetkym doblezité akd cast’ inych pretekarov
nas Sportovec predbehol (riadili sme sa hlavne pomerom umiestnenia voci, vSetkym
pretekdrom). Opédt sme vyuzili vlastnosti prirodzeného logaritmu na zjemnenie
odstupiiovania vysledku, anakol’ko napr. 1. miesto podla nidSho nédzoru nema

dvojndsobnu vdhu oproti 2. miestu a pod.

Pouzivali sme vzorec:

Vysledok = - In(umiestnenie/(pocet pretekdrov/2)) 4
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1.3.2.2 Vyznam podujatia
Vid' 1.3.1.2.

1.3.2.3 Ocakavania na zaklade rebricka

Ocakavania na zéklade rebricka sme do hodnotenia vysledku nezahrnuli, ked’Ze
na postaveni siperov v rebricku nezélezi, nakol'ko stdle bude Sportovec v konkurencii
vSetkych, od najlepSich po najhorSich, ¢iZze konkurencia mé stdle rovnaku kvalitativnu
uroven. Postavenie nasho Sportovca sme uplne nahradili jeho aktudlnou vykonnostou,

ktord lepSie odhaduje oc¢akédvania, ktoré st kladené na Sportovca.

1.3.2.4 Ocakdavania na zdklade predoslej vykonnosti

Ako sme uz spomenuli v kapitole 1.3.2.3. celé oCakdvania sme vytvdrali na
zéklade vykonov v ostatnych pretekoch, bez aktudlneho umiestnenia v rebricku,
konkrétne Slo o aritmeticky priemer umiestneni v ostatnych dvoch pretekoch, na
ktorych sa Sportovec zucastnil. V pripade, Ze iSlo o Sportovca s prvou, resp. druhou
ucastou, zvolili sme ako oCakdvania s nulovou hodnotou, resp. s rovnakou hodnotou

ako mal predchddzajtci vykon.

1.3.2.5 Celkové hodnotenie vykonu (CHV)

Celkové hodnotenie vykonu sme potom podobne ako v kapitole 1.3.1.5. dostali

ako vysledok ocisteny od ofakdvani s tym rozdielom, Ze oCakdvania uz boli iba jedného

.....

samotnym vykonom. Rovnako ako u zdpasovych Sportov sme zvolili koeficient

u oCakdvani na maximadlnej nami zvolenej urovni 0,5.

Vzorec mal nasledovny tvar:

CHYV = Vysledok - 0,5*0cakdvania(vykonnost) )
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1.4 Sposob vazenia vysledkov
Ako sme uz spominali v predchadzajucich cCastiach, vysledky je potrebné chéipat

v zlozitejSich suvislostiach ako je len samotné jeho ¢iselné ohodnotenie. Prave preto
sme neskumali bezny aritmeticky priemer, ale nahradili sme ho vdZenym priemerom,

kde sme védhy vycisl'ovali na zdklade nasledovnych atribitov.

Za hlavné faktory, ktoré vplyvajice na doleZitost’ vysledku okrem jeho samotnej
hodnoty sme zvolili vyznam tohto vysledku a zdroven a casovu vzdialenost medzi
tymto vysledkom a vysledkom, ktory za nim nasleduje. Predpokladali sme kladnu
linedrnu zavislost od vyznamu daného vysledku (v zmysle doleZitosti) a naopak
zapornd zavislost’ na ¢asovej vzdialenosti (v zmysle bezného zabudania). Pri tomto
vazeni vysledkov sme vSak nevolili vdhy pevné, ale naopak sme sa ich rozlicné

a nasledne sme pozorovali ich vplyv na priemerné nasledujice vysledky.

Pre parametrickd funkciu vdh sme pouzili nasledovny tvar:

0;

1+pl=*(vykon—5)—p2=(cv —1) + p3* (vzynam — 5);
max (6)

5
1 +(—Z)*p1 £ (vykon—5)—p2* (cv—1) +p3 = (vyznam — 5)

Jednou z hlavnych poziadaviek pre funkciu vah bolo, aby mala najvysSiu
hodnotu pri najvy$Som vyzname na najvicsej absolitnej hodnote vysledku a zaroven pri
najmensej moznej ¢asovej vzdialenosti od predchddzajiceho vysledku. Tidto maximalnu
hodnotu pre vahu sme zvolili na prirodzene sa ponukajicu hodnotu 1. Ziskani hodnotu
sme potom nasledne zniZovali na zdklade hodnoty pl, ktord predstavuje sklon, s akym
rastd vahy v zdvislosti od absolitnej hodnoty vykonu v predchddzajicom vysledku.
Podobnu linearnu zéavislost’ sme predpokladali v zavislosti na ¢asovej vzdialenosti od
predchadzajiceho vysledku (vo vzorci cv), tentoraz bola miera poklesu zdvisld na
hodnote parametra p2. Casovou vzdialenostou myslime pocet dni medzi
predchddzajicim vysledkom, ku ktorému sa viazu vyznam a vykon a vysledkom, pre
ktory pocitame aktudlnu védhu. Analogicky ako v predchadzajicich pripadoch
v zéavislosti od parametra p3 klesa vaha s poklesom vyznamu. KonStanty pri vykone,
Casovej vzdialenosti a vyzname sd vo vzorci pre odliSenie od maximdlne, resp.
minimdlnej hodnoty daného faktora. Rozdielny sklon v zdpornej casti spdsobeny
nasobenim hodnotou -5/4 je voleny z dovodu opacného pozadovaného sklonu funkcie

v zdpornej Casti a jeho absolitna hodnota je z dovodu rézneho maximélneho vykon pre
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zaporné a kladné hodnoty, ked’Ze sa vykony pohybuji v rozmedzi od -4 po 5. Pripadné

zéporné hodnoty sme nahradili nulou a nebrali sme ich do vdZeného priemeru.

Na obr.l je zndzorneny priebeh funkcie v zdvislosti od vykonu v trefom
nasledujicom dni po vysledku s vyznamom 4 a volbe parametrov (pl; p2; p3) = (1/8;

0,3;0,2).

Funkcia vah 2 dni po, vyznam 4

10

vaha
086
I

04

02

vysledok
(p1;p2,p3)=(1/8,0.3,0.2)

Obr.1: Znazornenie funkcie vah pri vol’be Specifickych podmienok
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2 Udaje
V tejto Casti prace sa zameriame na prezenticiu Udajov z databdzy, ktord bola
vytvorend na zdklade vyberovych kritérii v kapitole 1.2. a ich ndslednom spracovani na

zéklade pravidiel uvedenych v kapitole 1.3. a samotnej praci s touto databazou.

Skoér neZz zaCneme pracovat’ s udajmi, ktoré sme zozbierali, je velmi dolezité
pochopit’ ich Struktiru, napr. aki pocetnost’ maju tdaje v databaze, aku Cast’ vysledkov
tvoria jednotlivé Sporty, alebo ako sui hodnoty celkového hodnotenia vykonu rozdelené,
¢i si rozdelené zhruba rovnomerne, alebo naopak niektoré hodnoty vykonu su

dominantné. Na vSetky tieto otdzky postupne odpovieme.

2.1 Struktira ddajov podl’a Sportu
Nasa databdza je tvorend vzorkou 6056 vysledkov slovenskych Sportovcov,

prislichajicich 94-rom Sportovcov, ktori Sportovali v spolu 12-tich druhoch Sportov
(nie disciplinach). 49 vysledkov z tejto databazy tvoria uspechy slovenskych Sportovcov
na olympijskych hrach. O kritériach pre ich vyber sme pojedndvali v kapitole 1.2.13.
Sportovcov a §porty, ktoré sa objavili iba v tejto kategérii sme do vyssie uvedeného
poctov nezahrnuli. Pocet vysledkov z jednotlivych Sportov je uvedeny v nasledovnej

tabul’ke, spolu s kédmi a priemernou hodnotou celkového hodnotenia vykonu:

Sport Kéd Sportu | Pocetnost’ Priemernd hodnota celkového
hodnotenia vykonu

Cyklistika 1 450 0.357164073
Basketbal 2 180 -0.048126621
Hokej 3 129 0.001486832
Futbal 4 108 0.084134484
Biatlon 5 819 0.205591543
Zjazdové lyZovanie 6 279 0.528788388
Volejbal 7 256 -0.013641383
Hadzana 8 53 -0.059330122
Tenis Zeny 9 1975 0.279085933
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Tenis Muzi 10 1276 0.258789006
Rychlostnd kanoistika 11 179 0.321238941
Plavanie 12 30 -0.090308885
Vodny slalom 13 273 0.417383602
Iné 14 49 2.570305892

Tabulka 2: Kédy Sportov, pocetnost’ a priemernd hodnota celkového hodnotenia vykonu

v jednotlivych Sportoch

*Tenis je z dovodu vysokej pocCetnosti rozdeleny na vysledky u muzov a u Zien

Udaje v Tabulke 2 zobrazuje aj ndsledny histogram vysledkov v jednotlivych

Sportoch a graf ich strednych hodnét:

Histogram pocetnosti vysledkov podia kodu sportu

2000

1500

pocetnost
1000

500
|

| | | | | | | |
0 2 4 6 8 10 12 14

vysledok

Obr. 2: Histogram pocetnosti vysledkov podPa Sportu
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Ako moZeme pozorovat’ v Tabulke 2 ¢i histograme (Obr. 2), znacnd cast
(53,68%) dat tvoria tenisové vysledky. Tento fakt sme zohl'adnili a v d’alSej Casti prace
sme vysledky skimali dvojako: so zahrnutim tenisovych vysledkov, ale aj bez nich.
Dovodom takéhoto vysokého poctu dat je predovsetkym konanie turnajov, pocas takmer
celého roka, pricom zdpasy sa konaji na dennej baze. Vel'a vysledkov pozorujeme aj

v biatlone, nakol’ko sme do tdvahy brali vSetkych bodujicich tcastnikov Svetového

pohéra.
Priemerny vykon podia sportu
| o
(]
o |
o
[
g w |
:"._.:. -
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kod spartu

Obr. 3: Hodnoty priemeru celkového hodnotenia vykonu v jednotlivych Sportoch
v porovnani s celkovym priemerom

Pokial’ ide o priemerny vykon v jednotlivych $portoch mdéZeme jasne pozorovat
na Obr. 3 hodnoty priemerého vykonu v tenise (kdd Sportu 9 a 10) v oblasti celkového
priemeru, ktory je vyznaceny vodorovnou cCiarou. Tento fakt ma jednoduché vysvetlenie

.....

celkového hodnotenia vykonu tenisu ma vic¢Sinovy vplyv na celkovy priemer.
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U cyklistiky (kéd 1) je priemernd hodnota nad celkovym priemerom spdsobend
hlavne vel'mi vyraznymi dspechmi Petra Sagana v poslednom obdobi, ked sa Casto

umiestiiuje na poprednych prieCkach v pretekoch v celosvetovej konkurencii.

V kolektivnych zapasovych Sportoch akymi su basketbal (kod 2), hokej (3),
futbal (4), volejbal (7) alebo hddzand (8) moZeme sledovat’ priemerné hodnoty
celkového vykonu blizke nule, nakol’ko sme volili vzorec, ktory symetricky ohodnoti
vyhru a prehru, jedinym rozdielom je znamienko. Z tohto dovodu pri hrani zapasov
s vyrovnanymi stpermi, o mdZeme beZne pozorovat, je pocetnost vyhier a prehier
zhruba rovnakd, a prave preto je prirodzené ocakdvat priemernd hodnotu v blizkosti

nuly, Co sa aj potvrdilo.

S tymto argumentom prichddza aj otdzka, preCco to nie je tak isto aj
v individudlnych zdpasovych Sportoch, teda v naSom pripade v tenise. Nakol'ko mdme
v nasej databaze len tych tenistov, ktory v priebehu svojej kariéry boli v svetovom
rebricku na 50. mieste a lepSie, ide o tenistov svetovej urovne. Preto moZzno od nich
oCakdvat, Ze na turnajoch sa v priemere dostdvaju dalej ako do 2. kola (Co by
znamenalo 1 vyhru a 1 prehru), a preto pocet ich vyhier presahuje pocet prehier a teda
priemer mé tendenciu posuvat sa do kladnych hodnot. Treba zvazit aj fakt Ze turnajovy
systém ndslednosti turnajovych zdpasov, konkrétne vypadnutie z turnaja po jednej
prehre, sposobuje, Ze hri¢ nemdze prehrat’ za jeden tyzden viac ako jeden zdpas, zatial’
¢o naopak mdze mat dlhSiu sériu vitaznych zdpasov v priebehu tyzdia.

Vysledky slovenského biatlonu (5) v sebe ukryvaju viacerych Sportovcov, ktori
v pretekoch bojuji Casto iba o ziskanie niekol’kych bodov do hodnotenia Svetového
pohdra zhruba v strede Startového pola. Na druhej strane sd tu jednotlivei, ktori sa
umiestiiuji Casto v najlepSej desiatke v takychto pretekoch ako napr. Anastasia
Kuzminova ¢i Pavol Hurajt. Prave vysledky takychto Sportovcov priblizuju priemernu

hodnotu do blizkosti celkového priemeru.

V zjazdovom lyZovani (6), nakol’ko sme do databdzy zahrnuli iba vysledky
Veroniky Velez-Zuzulovej, rychlostnej kanoistike (11) ¢i vo vodnom slalome (13)
patria nasi Sportovci medzi svetovi Spicku, ¢o je hlavnym dévodom preco su vysledky
z tychto Sportov nadpriemerné.

V plavani (12) mame viacero Sportovcov, ktori poddvaji v svetovej konkurencii
umiestnenia na urovni polovice Startujicich ana druhej strane UspeSnu plavkynu

Martinu Moravcovd. Fakt, Ze v databize mame vysledky z majstrovstiev sveta
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a olympijskych hier od roku 2004, kedy vysledky Martiny Moravcovej neboli tak
dominantné ako v predchadzajicom obdobi arovnako velmi silnd konkurencia na
tychto podujatiach vysvetl'uje hodnotu priemerného vykonu na tirovni v blizkosti nuly.

Poslednou kategériou su iné vysledky (14) pochddzajice z olympijskych hier,
ktoré v sebe zahfnaju iba udspechy do 10. miesta na takychto podujatiach. Prave
z dovodu selekcie vel'mi pozitivnych vysledkov je ich priemerny vykon vysoko nad
uroviou priemeru vSetkych Sportov.

Pre lepSie pochopenie Struktiry dat je vSak dolezité vSimat’ si aj iné ukazovatele,
ako je len samotnd strednd hodnota, ¢i pocetnost’ idajov v jednotlivych Sportoch. Prave
z tohto dovodu povazujeme za dolezité priblizit tito Struktiru aj na zdklade medidnu, 1.
a 3. kvartilu, intervalu spol'ahlivosti pre medidn. Ked’Ze sme sa chceli vyhnit uvddzaniu
tychto tudajov do tabulky, poZili sme graficky ndstroj, ktory zobrazuje vSetky tieto
hodnoty, ¢o zlepSuje Ccitatelnost’ tychto tdajov. Hovorime o Skatulovom diagrame

aplikovanom na vietky pozorované druhy $portov. Skatulovy diagram je na Obr. 4.
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Skatulovy diagram vykonov v jednotlivych sportoch
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Obr. 4: Skatul’ovy diagram celkového hodnotenia vykonu pre jednotlivé $porty

Na skatul'ovom diagrame sui spominané atributy zobrazené nasledovne:

Obdiznikova &ast’ zobrazuje aké st hodnoty celkového hodnotenia vykonu sa
nachddzaji medzi kvartilmi, teda kde je strednd polovica tych hodnoét. Vo vniitri tejto
obdiznikovej ¢asti mdZzeme vidiet hodnotu medidnu (oznatend hrubou vodorovnou
Clarou) a zdrezy zobrazujice interval spolahlivosti pre medidn. Interval spolahlivosti
bol kalkulovany na zédklade asymptotickej normality medianu (+/-1,58*IQR; IQR je
medzikvartilové rozpitie, t.j. rozdiel hodndt medzi 1. a 3. kvartilom)[8]. Krizkami sd
oznacené hodnoty outlierov, ktoré presahuji horni a dolnd hranicu v danom Sporte,

teda hodnot ktoré sa vyrazne liSia od ostatnych.

Na Obr. 4 si mézeme vSimnut, Ze hodnota medidnu takmer presne kopiruje

hodnoty priemerného vykonu. Vynimkou su hodnoty v tenise (9 a10), kde ich
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pozorujeme na urovni okolo 7,4 resp. 1,7. Dévodom je, Ze na rozdiel od inych Sportov
hranych na zdpasy, tenis nepripista moZnost’ remizy, a teda hodnota medidnu je urcite
hodnotou pripisanou bud’ prehre alebo vyhre. Ako sme uZ spomenuli
v predchadzajucich cCastiach, u pozorovanych tenistov je vel'ky predpoklad dominancie
poctu vitazstiev nad poctom prehier. Prave to je dovodom, preco hodnoty medidnu boli
tak vysoké, nakol'ko Slo o hodnoty pripadajice celkovému hodnoteniu vykonu, ktorym
bola vyhra. Opit’ sa preukdzala Specifickd Struktdra tenisovych vysledkov, tentoraz nie

len v pocetnosti vysledkov.

Podobne hodnotu medidnu pod droviiou nuly mézeme sledovat’ u basketbalu (2),
hadzanej (8) resp. volejbalu (7), u ktorych si remizy vel'mi zriedkavé, resp. nie su
pripustné.

Ako prekvapenie sa moéze javit fakt, Ze podobné oddialenie od nuly
nepozorujeme u hokeja, ktory ma podobné vlastnosti a v poslednych rokoch sa hrd na
napr. majstrovstvach sveta bez remizy. Napriek tomu sa pravdepodobne stalo, Ze pri

vyrovnanosti vysledkov bola hodnota medidnu, prave hodnotou remizy.

Dalej moéZeme pozorovat' velké mnoZstvo outlierov nad hornou hranicou
v cyklistike (1) a rovnako tak aj v biatlone (5). Za tymto fenoménom su pravdepodobne
vysledky najlepSich Sportovcov v Sporte, konkrétne tspechy Petra Sagana v cyklistike,

resp. Anastasie Kuzminovej a Pavla Hurajta v biatlone.

2.2 Struktira ddajov podPa celkového hodnotenia vykonu
Ako uz napoveda ndzov podkapitoly, v tejto Casti sa budeme venovat’ Struktire

udajov na zdklade celkového hodnotenia vykonu, ktoré sme jednotlivym vysledkom
priradili. Budeme si ich hodnoty vSimat u vSetkych Sportov sticasne a zdroven aj
s vynechanim tenisu, nakol’ko sme uZ viac krit pozorovali Specifikd Struktiry jeho
vysledkov. Zameriame sa aj na skimanie normality dit v oboch pripadoch: vrétane

vysledkov z tenisu a bez nich.

26



Na Obr. 5 je zndzorneny histogram celkového hodnotenia vykonu pri zahrnuti

vysledkov tenisu:

Histogram pocetnosti vysledkov podla vykonu
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Obr. 5: Histogram pocetnosti celkového hodnotenia vykonu s tenisom

Na Obr. 5 modZeme pozorovat, Ze najvicSiu Cast vysledkov tvoria vysledky
s celkovou hodnotou vykonu medzi -2,25 a +2,25, priCom tato symetria je naruSend
dominanciou kladnych vysledkov, v dosledku castejSich velkych tspechov oproti
zépornym. Histogram by v pripade normality dat mal tvar Gaussovej krivky, ¢o vSak
v tomto pripade nepozorujeme. Normalitu celkového hodnotenia vykonu budeme vSak
testovat’ aj Statisticky. Nakol'ko pocet déit presahuje 5000, nebolo mozné pouZzit
Shapirov-Wilcoxov test normality, ktory pripista prave takyto maximalny pocet. Chceli
sme preto pouZzit Kolmogorov-Smirnov test nornormality. Pri tomto teste vSak nebolo

mozné zratat presni p-value, kedZe niektoré vysledky mali navzdjom rovnaké
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ohodnotenie. Preto sme na postidenie normality okrem histogramov pouZili aj QQ-plot.
Porovnédvali sme viom naSe dita snormélnymi srovnakou strednou hodnotou

a Standardnou odchylkou.

Vysledok takého vykreslenia, méZeme vidiet’ na Obr. 6:

Q-Q Plot dat s tenisom
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Obr. 6: Normalny Q-Q plot dat s tenisom

Ako je mozné vidiet na QQ-plot grafe, nase dita maji oproti teoretickym
normdlnym datam (zobrazené priamkou) s rovnakou strednou hodnotou a Standardnou
odchylkou o nieco l'ahSie chvosty (menej pocetné hodnoty vo vyssej vzdialenosti od
priemeru) ako je to pri normdlnom rozdeleni. Preto zamietame hypotézu o normalite

vysledkov [11]. Toto pozorovanie zodpovedd aj tomu ¢o sme mohli vidiet na Obr. 5.
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Na Obr. 7 je zndzorneny histogram celkového hodnotenia vykonu bez zahrnutia

vysledkov z tenisu (pozn. je analogicky Obr. 5):

Histogram pocetnosti podla vykonu bez tenisu
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Obr. 7: Histogram pocetnosti celkového hodnotenia vykonu bez tenisu

Tento histogram, pripomina Gaussovu krivku a tym aj podobnost’ s normalnym
rozdelenim, i ked’ sa dd pozorovat asymetria a pozitivny sklon, ¢o by prave naopak
vyvracalo normalitu takychto dit. Vzhl'adom na zniZeny pocet dit mézeme v tomto
pripade pouZit’ aj Shapirov-Wilcoxov test normality.

Na nasledujicom Q-Q plot diagrame (Obr. 8) opit’ porovnidvame podobnost
naSich dat s datami z normdlneho rozdelenia so strednou hodnotou a Standardnou
odchylkou rovnakymi, aké maji naSe data. Priamka podobne ako v pripade Obr. 6

zobrazuje teoretické dokonale normélne déta.
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Normalny Q-Q plot dat bez tenisu
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Obr. 8: Normalny Q-Q plot pre data bez tenisu

Na Q-Q plot diagrame su viditeI'né o nie¢o l'ahSie chvosty (menSia pocetnost
vysledkov) oproti normdlnemu rozdeleniu v zdpornej Casti vysledkov a naopak tazsie
chvosty (vyssia pocetnost’ vysledkov) v kladnej Casti. Na tom mozeme sledovat’ prave
kladny sklon, kedZze smerom do kladnych ¢isel pocetnost vysledkov vzhladom na
vzdialenost’ od strednej hodnoty neklesa tak prudko ako v opacnom smere.

Pre exaktnejSie vyjadrenie takejto vlastnosti sme vypocitali 3. centrdlny

moment, zndmy ako Sikmost’ (angl. skewness) u tychto dét. Jeho hodnota u naSich dat

0,7462833, ¢o je velmi odlisné od 0 a hovori to o Statisticky vyznamnom pozitivnom

.....

neuspechy.
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Ako sme uZ spominali pri takto zniZzenom pocte dat mdéZeme skimat’ normalitu
aj cez Shapirov-Wilcoxov test. P-value hypotézy otom, Ze tieto diata pochidzaju
z normdlneho rozdelenia vysla na drovni najmen3ej numerickej hodnote 2*707°, a teda
tito hypotéza bola velmi silne Statisticky zamietnutd pri testovani na Standardne
pouzivanej hladine vyznamnosti 5%. Teda takéto data urcite nepochadzaju

z normdlneho rozdelenia. V celej tejto Casti sme vychddzali z [11].
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3 Vyskum

V tejto Casti prdce budeme na zdklade pouzitej metodiky vyhodnocovat’ ako sa
spravaju vysledky v zavislosti od hodnoty vysledkov, ktoré im predchadzajd, pricom
budeme pouzivat vdZeny priemer a systém vah o ktorom sme blizsie hovorili v kapitole
1.4. Parametre, ktoré sa vyuZzivaju pre vypocet vahy daného vysledku, budeme postupne
obmienat’ a na zdklade ziskanych vysledkov sa pokisime odpovedat’ hlavné otazky,

ktoré sme si polozili, a ktoré nas viedli k vypracovaniu tejto prace.
Pre zopakovanie tivodu tejto bakaldrskej prace, medzi takéto otdzky patria:

Vykazuju dlhodobo vysledky slovenskych Sportovcov znaky zavislosti na

aktualnych vysledkoch inych slovenskych vrcholovych Sportovcov?

Vykazuju dlhodobo vysledky slovenskych Sportovcov znaky zavislosti na

absolutnej hodnote aktudlnych vysledkov inych slovenskych Sportovcov?

Vykazuji dlhodobo vysledky slovenskych Sportovcov znaky zdvislosti na

uspechu, resp. nedspechu v zmysle ignorovania jeho samotnej hodnoty?

Vykazuji vysledky slovenskych Sportovcov podobné znaky zdvislosti od
predoslych vysledkov bez ohladu na to ¢i medzi ne zahffiame vysledky slovenskych

tenistov?

3.1 Analyza zavislosti vysledku na hodnote predoslého vysledku
Pri hodnoteni vysledku v kontexte zavislosti od predchddzajiceho vysledku sme

sa zamerali na hladanie a skimanie trendov medzi vztahom hodnoty prvotného
vysledku a vdZenym priemerom druhotnych vysledkov inych Sportovcov, ktory sme
ziskali na zdklade atributov oboch vysledkov a vol'be parametrov (pl; p2; p3), ktoré
vplyvaji na pokles vah v zdvislosti od Casovej vzdialenosti tychto vysledkov, od
vyznamu primdrneho vysledku ajeho hodnoty (vid® kapitola 1.4.). Tieto vaZené
priemery sme ndsledne vykresl'ovali do rovinnych grafov, pricom sme pouZivali viacero

druhov takychto grafov:

Disjunktné - zobrazovali véazeny priemer celkovych hodnoteni vykonov
nasledujicich vysledkov podla toho do akého intervalu patrila hodnota celkového
hodnotenia primarneho vykonu. Volili sme disjunktné intervaly s dizkou 1/3 v rozmedzi
od -5 do +5. Takto vazend hodnotu priemeru sme nésledne zakreslili do grafu, kde jeho
x-ovou stradnicou bola l'avd hranica intervalu a y-ovou uz spominand vdZend hodnota

priemeru.
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Kumulativne — zobrazovali védzeny priemer druhotnych celkovych hodnoteni
vykonov na zdklade toho, ¢i primdrny vysledok presiahol dani hodnotu, pripadne
naopak nepresiahol istd hodnotu. Dévodom, preco sme zvolili aj takyto druh grafu bol
hlavne fakt, Ze pri prvych pokusoch o takéto vykreslenie sme $tastnou ndhodou zvolili
prave intervaly, ktoré neboli disjunktné a narazili sme prave na takyto typ grafu, na
ktorom sme nésledne pozorovali, velmi zaujimavy vyvoj v zdvislosti od zvolenej
hranice. Rozhodli sme sa preto aj napriek silnej vzdjomnej zavislosti priemerov pre
susedné hodnoty hranic uviest’ v tejto praci aj tieto grafy, nakol’ko pomadhajui lepSie
chipat’ celkovy vyvoj vdZeného priemeru v kontexte rozneho poctu vysledkov

a odliSnych hodnotédch véh v jednotlivych intervaloch.

Parametrické - na takomto druhu grafov budeme zobrazovat’ zmenu priemerného
celkového hodnotenia vykonu po nadpriemernom, resp. podpriemernom primirnom
vysledku vzhl'adom na vol'bu parametrov (p1; p2; p3).

3.1.1 Vplyv vol’by parametra pre citlivost’ vahového systému na absolitnu
hodnotu celkového hodnotenia vykonu

V tejto Casti prace sme sledovali zmeny vzhl'adom na hodnotu zvolend pre
parameter pl. Ako fixné hodnoty parametrov sme zvolili (p2; p3)=(0,3,0,2), teda mieru
poklesu vahy v zdvislosti od ¢asovej vzdialenosti na drovni 0,3 za kazdy d’alsi den,
ktord reprezentuje rychlost’ zabidania a mieru zdvislosti vahy od vyznamu primarneho

vysledku na tdrovni 0,2.

Ako zaujimavé hodnoty sklonu funkcie vah v kladnej Casti sme si urcili hodnoty
{1/4; 1/6; 1/8; 1/10; 1/12}. K volbe prave takychto hodndt nds viedol fakt, Ze v sebe
zahffiaju hodnoty sklonov, ktoré pripisuji najmenej vyraznym vysledkom hodnoty od

nulovych aZ k hodnotdm presahujicim 7/2.
Pre ilustraciu na Obr. 9, resp. Obr. 10 mdZeme vidiet’ zobrazené hodnoty vah pre

pl rovné 1/4 resp. 1/12 v zavislosti od hodnoty primarneho vysledku, ktory pochddza

z predchadzajiceho dna a jeho hodnota vyznamu je 5:
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Obr. 9: Znazornenie priebehu funkcie vah

Funkcia vah 1 den po, vyznam 5, p1=1/12

vysledok

Obr. 10: Znazornenie priebehu funkcie vah
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3.1.1.1 Analyza so zahrnutim tenisu

V prvej faze sa budeme venovat vysledkom, ktoré pochddzaji zo vsetkych
Sportov vratane tenisu.

Budeme najskor vykresl'ovat’ uz spominané grafy zdvislosti vdZeného priemeru

celkového hodnotenia vykonu inych slovenskych Sportovcov na zdklade, hodnoty tohto

vykonu u primarneho vysledku s pouzitim disjunktnych intervalov.
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Obr. 11-15: Grafy zobrazujice zavislost’ priemerného nasledujiiceho vysledku v zavislosti
od celkového hodnotenia primarneho vykonu pre jednotlivé hodnoty parametra p1
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Ako prvé si mdzeme vSimnut, Ze na Obr. 11 chybaji priemerné hodnoty
v blizkosti nuly. Tento jav je sposobeny tym, Ze pri sklone //4 vo vdhovom systéme
maju vsetky vykony blizke nule priradeni nulovid vdhu atym paddom nie je mozné
vypoéitat’ ich vaZeny priemer. Dalej si moéZeme na tomto grafe viimnit Ze hodnoty
v zdpornej Casti grafu sa pohybuju v okoli priemeru, avSak pozorujeme aj hodnoty,
ktoré prevysuju priemerny vykon celkom zna¢ne, nakol’ko vSak ide o striedanie hodnot

nad droviou priemeru a v jej okoli, da sa oakavat’, Ze vznikli ndhodne.

V kladnej casti grafu mdZzeme naopak sledovat postupny prechod
nadpriemernych celkovych hodnoteni vykonov do podpriemernych hodnét, ¢o je
v celku zaujimavé vzhl'adom na to Ze tieto priemerné hodnoty si navzdjom nezavislé
v zmysle uz spominaného pouZitia disjunktnych intervalov. Treba vSak poznamenat’ Ze
hodnoty celkového hodnotenia vykonu u primdrneho vysledku presahujice napr.
hodnotu 4 st vel'mi zriedkavé a takyto vazeny priemer vznikol z nizSieho poctu dat,
priemerov v tejto oblasti. Tieto vykyvy moZe sledovat’ na vSetkych piatich grafoch,
pricom toto pozorovanie ndm hovori o tom Ze ich neovplyviuje sklon funkcie véah.
Vysvetlenie je v celku jednoduché a to také, ze ked’ porovndme funkcie védh na Obr. 9
resp. 10 mdézeme si vSimnut, Ze prave v oblasti vysokych hodndt vykonov su ich
hodnoty vel'mi podobné. Prave z toho dévodu bolo moZzné ocakdvat’ vel'kd podobnost’

grafov v tejto oblasti.

Netreba vSak zabtidat’ ani na hodnoty v okoli nuly, ¢iZe primarnych vysledkov,
ktoré sa daji chédpat’ ako neutrdlne. Velmi pozoruhodnym zistenim je, Ze hodnoty
vazenych priemerov celkového hodnotenia vykonu nasledujiceho vysledku po
primarnom vykone v intervale (-/; 2) st takmer vzdy nad tdroviiou priemerného vykonu.
Radi by sme osobitne upriamili pozornost na priemerné hodnoty sekundarnych
vykonov v spominanom intervale, pri sklone //6, kde mdZeme pozorovat’ vyraznu
vzdialenost’ od priemerného vykonu. Treba vSak podotknit, Ze hodnoty vah v tejto
oblasti pri takomto sklone su vel'mi blizke nule a preto je moZné, Ze v danej oblasti
sledujeme vel'mi Specifické druhy vysledkov, napr. vdhami dominuji také, ktoré
nasledujui bezprostredne po udalostiach velkého vyznamu a mézu mat’ svoje Specifické

¢rty bez ohl'adu na primarny vysledok.
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Nakolko vSak vlastnost’ vysSej hodnoty vadZeného priemeru v danom intervale

pozorujeme vo vSetkych zndzornenych grafoch (pri sklone i iba z Casti z dovodu

nulovej hodnoty vdh v Casti tohto intervalu), je rozumné predpokladat’, Ze tento jav
nezdavisi na samotnom sklone, azdroven naznacuje skdmanid zdvislost medzi

primarnym a sekunddrnym celkovym hodnotenim vykonu.

Aby sme vSak neutvdrali undhlené zdvery na zédklade jedného typu pripdjame aj uz
spominany kumulativny typ grafu, ktorého vyhodou je zvdZenie poctu dit v danom
intervale a samotny vplyv posunu hranice na celkovy priemer. Budeme pouzivat’ oba

typy, v ktorom budeme skimat zdvislosti na zdklade posunu dolnej, resp. hornej

hranice.
(1/4;0.3;0.2) kumulativny, horne ohranicenie (1/4;0.3;0.2) kumulativny, spodne ohranicenie
= o = |
o o =1
s%0oooococoo00%? 000
g °coo g OOOOOOOOQOOOoOOOOOOoO
<
< o~ @ £ o ° @ @
= o = o
E‘ E‘ [elye]
© © o
el el
5 o | 5 = |
X o X [=]
[*) [*)
w w
= =
c c
o 3] [ ]
5 =7 5 917
a a
< ~ @
S <7
T T T T T T T T T T
4 2 0 2 4 4 2 0 2 4
primarny vykon primarny vykon
(1/6;0.3;0.2) kumulativny, horne ohranicenie (1/6;0.3;0.2) kumulativny, spodne ohranicenie
< _| ~
o =] o
e ooooooooooooooooooooo 00000000000000000000
5 5
< o~ =] 2 o« [Z .
= o = o
3 = a0
© @ @
el o
S o | 5 o |
X (=] X o
[T} it
w w
z 2
fis) o~ L oy
§ 2 £ S
a a
= ~ <
S 7
T T T T T T T T T T
4 2 0 2 4 4 2 0 2 4
primarny vykon primarny vykon

38



priemerny sekundarny yykon priemerny sekundarny vykon

priemerny sekundarny vykon

-0.2 0.0 02 04

04

0.2 00 02 04

04

0.0 0.2 04

02

04

(1/8;0.3;0.2) kumulativny, horne ohranicenie

[} 0090
5o OOOOO CO000Q00
o oo

primarny vykon

(1/110;0.3;0.2) kumulativny, horne ohranicenie

o coto
000000000 coCoocooo0

primarny vykan

(1/12;0.3;0.2) kumulativny, horne ohranicenie

o0
OOOOOOOOOOO 00000000

primarny vykon

priemerny sekundarny yykon priemerny sekundarny vykon

priemerny sekundarny vykon

02 0.0 02 04

04

02 00 0.2 04

04

02 0.0 02 04

04

(1/8;0.3;0.2) kumulativny, spodne ohranicenie

000000000000000000000

oo

primarny vykon

(1/10;0.3;0.2) kumulativny, spodne ohranicenie

00000000 0THE0T000 g,

o0

primarny vykaon

(1/12;0.3;0.2) kumulativny, spodne ohranicenie

OOOOOOOOOOOOOOOQOOOoo o
o
=]
oo
]
=]
T T T T T
4 2 0 2 4
primamy vykon

Obr. 16-25: Oba typy kumulativnych grafov pre jednotlivé hodnoty p/
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Na uvedenych kumulativnych grafoch, Obr. 16 — 25, (napravo shornym
ohrani¢enim primdrnej hodnoty vykonu, nalavo s dolnym) st zobrazené zavislosti od

volby takejto hranice.

U dolného ohrani¢enia mdZeme pozorovat’ stagndciu priemernych druhotnych
vykonov az po hodnoty na drovni -2, po ktorych nasleduje mierny ndrast priemerne;j
hodnoty s vynimkou grafu s parametrom pl=1/4, az po hodnotu primarneho vysledku
v okoli nuly. Po tomto raste nasleduje pri vSetkych hodnotich parametra p/ prudky
pokles priemernej hodnoty celkového hodnotenia vykonu aZz pod droven priemerného
vykonu. Zvysend kolisavost’ priemerného vykonu je spdsobend mensim poctom dat pri
vysSich hodnotidch dolného ohranicenia. Pozornému Ccitatel'ovi urcite neunikla ani
podobnost’ kumulativneho grafu s dolnym ohrani¢enim pri vySSich hodnotich
s disjunktnymi grafmi. Tato podobnost’ je spdsobend vel'mi podobnym vyberom dét
v oboch pripadoch. Analogicki podobnost’ skokovitého priebehu mdZeme pozorovat’ aj

Vv

naopak pri nizSich hodnotach u kumulativnych grafov s hornym ohrani¢enim.

Hlavnym doévodom odlisSnosti priebehu grafu pri p/=1/4 bol fakt, Ze v tejto
oblasti mali vykony svoje vdhy na drovni nuly, prdve preto sa so zmenou hodnoty
spodnej hranice na intervale (-/,;/) nemohli ukdzat’ Ziadne zmeny vo vdZenom priemere
sekunddrnych vykonov. Je vel'mi ddleZité poznamenat’, Ze napriek nizkym hodnotdm
vah v rovnakej oblasti aj pri volbe parametra p/=1/6 uz bol nérast pozorovatelny.
Pri¢inu mozno n4jst’ v tom, Ze v tejto oblasti si vysledky pomerne husté, vid’ Obr. 5, ¢o
mdze z Casti eliminovat’ dosledky nizkych véh pre jednotlivé vysledky.

U kumulativnych grafov s hornym ohrani¢enim je viditeIny podobny trend ako
pri opacnom spdsobe volby hranice, no nestabilitu pozorujeme skor v zdpornej Casti,
kde podobne ako tomu bolo v predchddzajicom pripade u kladnych hodndt je posun
hranice sprevadzany relativne velkou zmenou poctu dat, ktord spdsobuje spominani
nestabilitu. Opdt’ mdZeme sledovat’ ndrast, tentoraz na intervale (-/;2), nasledovany
poklesom, ktory je ro6zny v zdvislosti od hodnoty parametra pl azaroven je

zmieriovany poklesom relativnej zmeny poctu dat oproti celkovému zahrnutému poctu.
Oba typy kumulativnych grafov ndm pomohli lepSie pochopit’ a interpretovat
pozorovania, ktoré sme ziskali z disjunktnych grafov.

V tejto Casti pouzijeme eSte parametricky graf (Obr. 26), na zobrazenie
dosledkov uspechu, resp. nedspechu na priemerni hodnotu nasledujiceho vykonu

v z4vislosti od hodnoty parametra p/.
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Parametricky graf pre p1, uspech / neuspech (*/0)
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Obr. 26: Parametricky graf pre pI s tenisom

Ako vidime na parametrickom grafe (Obr. 26), hodnoty priemerného celkového
hodnotenia vykonu nasledujice po nadpriemernom vykone su v celku blizke hodnotam,
ktoré nasleduji po podpriemernom. Je viditelny rastici rozdiel v prospech
nadpriemernych vykonov s rastom pl, rovnako vSak celkova vdzena priemerna hodnota
klesd. Abnormadlny vykyv pre pl=1/4, mdze byt spdsobeny absenciou vysledkov

s nenulovou véhou v okoli primdrneho vykonu s hodnotou 0.

3.1.1.2 Analyza bez zahrnutia tenisu

Podobnd analyzu ako v predchddzajicej casti zopakujeme aj pre udaje
z databazy, z ktorych vyliCime tenis. D6vodom je uz spomenuté podozrenie, Ze
dominantnd Cast’ databdzy so Specifickou Struktirou modZe prendSat’ tieto znaky aj do
celkovych vysledkov analyzy. Tento argument nds viedol k dvojitej analyze aj pre

parametre p2, resp. p3.
Znazornovanie grafov bude analogické grafom z Casti 3.1.1.1.

Na Obr. 27 — 31 vidime disjunktné grafy zdvislosti vzhl'adom na hodnotu parametra

pl={1/4; 1/6; 1/8; 1/10; 1/12}.
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Obr. 27-31: Disjunktné grafy pre jednotlivé hodnoty pI bez tenisu
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Podobne ako pri analyze vysledkov s tenisom pozorujeme nadpriemerné
hodnoty sekundarnych vysledkov pre hodnoty primarneho vysledku v intervale (-1; 2).
Najsignifikantnejsi rozdiel je viditeny pre hodnotu parametra p/=1/6, vel'mi podobne
ako pri databdze zahfajucej aj tenisové vysledky. Naopak mimo neho su hodnoty
tychto priemerov v blizkosti celkového priemeru, aZ na vysledky po vel'mi vyraznych
uspechoch, po ktorych su priemerné celkové hodnotenia vykonu vzhl'adom na vSetky

vysledky mierne podpriemerné.

Podobnost’ disjunktnych grafov naznacuje, Ze podobné by mali byt aj oba typy

kumulativnych grafov. Tie si zobrazené na Obr. 32-41:
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(1/8;0.3;0.2) kumulativny bez tenisu, horne ohranicenie (1/8;0.3;0.2) kumulativny bez tenisu, doine ohranicenie
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Obr. 32-41: Kumulativne grafy v zavislosti od vol'by parametra p/ a typu ohranicenia
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Opit’ podobne ako pri kumulativnych grafoch so zahrnutim tenisu vidime na
grafoch s pouzitim horného ohrani¢enia ndrast priemerného sekundarneho vykonu na
intervale (-2;2), s vynimkou kumulativneho grafu pre p/=1/4, o ktorého Specifikdch
sme hovorili v Casti 3.1.1.1. Tento nérast je najprudsi pre p/=1/6, ¢o sa dalo prirodzene
ocakdvat’ na zdklade pozorovani uskuto¢nenych na disjunktnych grafoch. Tento ndrast
je spravidla nasledovany viac ¢i menej vyrazny poklesom v zdvislosti od parametra p1.
Struktdra je vak navzdjom velmi podobnd pre jednotlivé hodnoty parametra pl,
arovnako tak podobnd Struktire analogickych grafov z predchadzajicej podkapitoly.
Takmer dokonali podobnost mdZeme sledovat aj pri porovnani s kumulativnymi
grafmi s dolnym ohrani¢enim. Jedinym rozdielom, ktory je vidite'ny na prvy pohlad je
absencia extrémneho vykyvu pre najvyssiu hodnotu dolnej hranice, ¢o je sposobené
tym, Ze prave primarne vysledky tohto typu boli z Casti vysledkami z tenisu. Inak
pozorujeme velkd podobnost’ ako pri skimani databdzy zahfnajicej aj tenisové
vysledky.

Nezabudnime eSte na parametricky graf pre pl apriemerné hodnoty po

uspechoch, resp. netdspechoch:
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Parametricky graf pre p1, uspech / neuspech (*/0)
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Obr. 42: Parametricky graf pre p1

Tento graf opit’ naznacuje podobnd odpoved’ ako v pripade dat vratane tenisu.

Na zéklade doterajSich vysledkov price sa prikldname k hypotéze, Ze nasledujuci vykon
je zmalej Casti zavisly od toho Ci nasleduje po uspechu, resp. netdspechu, naopak
domnievame sa Ze rozhodujicou je samotnd absoltitna hodnota tdspechu, bez ohl'adu na
to ¢i Slo o dspech, pripadne nedspech. Podobne pozorujeme vel'mi analogické javy pri
oboch typoch analyz, ¢o nds vedie k domnienke, Ze tenis ma vel'mi podobné skiimané

vlastnosti kauzality ako ostatné Sporty.

NajzaujimavejSie grafy zavislosti ndm z vybranych parametrov pontkla hodnota
pl=1/6, preto touto hodnotou budeme fixovat’ parameter p/ aj v d’alSej Casti, nakol’ko
sa domnievame, Ze prave tito hodnota sklonu vahového systému modze byt blizka,
skutoénym vaham, ktoré nie len Sportovci, ale i bezny pozorovatel’ prikladd danému

vysledku.
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3.1.2 Vplyv voI'by parametra pre citlivost’ vahového systému na zabidanie
V tejto podkapitole sa budeme venovat' hodnote parametra p2 na zdvislost’

vazeného priemeru celkového hodnotenia vykonu sekundarneho vysledku na rovnake;j
celkovom hodnoteni vykonu primarneho vysledku. Rozmedzie z ktorého sme testovali
parametre sme zvolili na zdklade dvah spolu so Skolitelom. Ked’Ze sme chceli skimat’
zavislost’ od aktudlnych vysledkov, zvolili sme hornd hranicu pre asovd vzdialenost’
medzi primarnym a sekundarnym vysledkom na hranici 5 dni, pricom v zédvislosti od
vyznamu a velkosti vysledku tdto maximédlna hodnota klesala. Preto sme ako
minimalnu hodnotu zvolili 0,2 , pri ktorej kazdy vysledok presahujici ¢asovy rozdiel na
trovni 5 dni mé4 podl'a vdhového systému priradend vahu 0. Dalgie skiimané hodnoty
parametra sme zvolili linedrne rastiice od spomenutej hodnoty 0,2, konkrétne 5 hodnot
srozdielom 0,1. Teda p2 = {0,2; 0,3; 0,4; 0,5; 0,6}. Najvyssia zvolend hodnota je
ekvivalentnd zabudaniu, pri ktorom si Sportovci nepamitaju vysledky starSie ako dva

dni, resp. uZ nemaji akykol'vek vplyv na ich vykonnost'.

3.1.2.1 Analyza vysledkov obsahujucich tenis

Podobne ako v Casti 3.1.1.1, resp. 3.1.1.2 najskor vykreslime grafy zdvislosti
hodnoty primdrnych a sekundarnych vykonov (disjunktné 1 kumulativne) v zavislosti od
hodnoty parametra p2. K obom typom pripojime slovni analyzu a nasledne vykreslime

parametricky graf.

47



priemerny sekundarny yykon

priemerny sekundarny yykon

1.0

08

08

04

02

0.0

1.0

08

08

04

02

0.0

(1/6;0.2;0.2) disjunktny s tenisom

primarny vykon

(1/6;0.4;0.2) disjunktny s tenisom

primarny vykon

priemerny sekundarny vykon

priemerny sekundarny vykon

1.0

08

06

04

02

0.0

1.0

08

06

04

02

0.0

{1/6;0.3;0.2) disjunktny s tenisom

primarny vykon

{1/6;0.5;0.2) disjunktny s tenisom

primarny vykon

{1/6;0.6;0.2) disjunktny s tenisom

67
(D_
c o
S
=
>
=
=
£ «
T o |
=]
c
3
= o
3
= T 4
g o
@
£ o
@
= o
a o | =3
=1
07
o

primarny vykon

Obr. 43-47: Disjunktné grafy pre jednotlivé hodnoty parametra p2
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Na vSetkych grafoch, bez ohl'adu na hodnotu parametra p2, je viditeI'ny podobny
trend, ktory sme sledovali na grafoch v doterajSej Casti prace: stabilne nadpriemerné
hodnoty po vykonoch uintervalu (-/;2), striedavo nadpriemerné a podpriemerné
vykony mimo tohto intervalu, pricom po velkych tspechoch pozorujeme tieto hodnoty
na nizSej uUrovni ako je tomu nalavo od spomenutého intervalu. Azda jedinym
prekvapujicim pozorovanim je rastica hodnota priemerného celkového hodnotenia
vykonu na intervale (/;2), vzhl'adom na rast parametra p2. Takéto pozorovanie by sa
dalo interpretovat’ ako kratka Casova intenzivnost’ tychto vysledkov, kedze s rasticou

mierou zabudania ich pozitivny vplyv rastie.
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Obr. 48-57: Oba typy kumulativnych grafov pre jednotlivé hodnoty parametra p2
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Na kumulativnych grafoch s dolnym ohrani¢enim je mozné vidiet spominany
prudky pokles priemerného druhotného vykonu v zdvislosti od hodnoty priméarneho,
najmid po velkych dspechoch. V oblasti najpozitivnejSich hodnoét mdzeme sledovat’
prudky nérast, no vtomto pripade by sme chceli upozornit’ na to, Ze je priemerna
hodnota je tvorend len na zdklade vel'mi malého poctu vysledkov, ¢o sposobuje jeho
vykyvy, podobne tomu bolo napr. v ¢asti 3.1.1.1., v ktorej sme naopak sledovali eSte

prudsi pokles, o ktorom sa dd povedat’, Ze je ndhodny.

Na kumulativnych grafoch s hornym ohranic¢enim je okrem poklesu priemerného
vykonu po vysoko nadpriemernych vykonoch viditeIny jeho ndrast na podobnom
intervale, tentoraz (-1,5;1,5). Vel'mi to koreSponduje s pozorovaniami, ktoré sme

uskutoc¢nili doteraz.
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Obr. 58: Parametricky graf pre p2 s tenisom
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Na parametrickom grafe modZeme pozorovat len velmi jemné rozdiely
priemerného celkového hodnotenia vykonu po uspechu, resp. neuspechu, ktory
v zévislosti od volby parametra p2 vykazuje klesajicu tendenciu. Rovnako ako
v predchadzajicich pripadoch dé sa predpokladat’ Ze priemerna hodnota po tspechu je
vysSia, obzvlast’ ak je miera zabuiidania nizSia. S rasticou mierou zabudania vSak rastie
aj celkovy priemerny vykon Sportovcov. K tomuto pozorovaniu sa vritime v zaverecnej

Casti préce.

3.1.2.2 Analyza vysledkov bez tenisu

V tejto kapitole prejdeme rovno k vykreslovaniu jednotlivych typov grafov, pre

databdzu s vylicenim tenisu.
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Obr. 59-63: Disjunktné typy grafov pre jednotlivé hodnoty parametra p2
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Na tychto grafoch pozorujeme takmer identické javy, ako tomu bolo pri pouziti

databdzy zahfiajicej tenis, mdZeme vSak oproti databize s tenisom sledovat’ vicSiu

mieru kolisavosti v celej Casti grafu. Pri¢inou takéhoto fenoménu méze byt mensi pocet

dat v databaze bez tenisu, pricom ich Struktira sa javi ako vel'mi podobna.
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Obr. 64-73: Oba typy kumulativnych grafov pre jednotlivé hodnoty parametra p2
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Zatial' ¢o na kumulativnych grafoch s hornym ohrani¢enim sledujeme velmi
podobny priebeh ako v pripade databdzy bez tenisu, pri opaénom druhu ohranicenia je
doterajsi typicky prudky pokles naruseny v dvoch fazach. Na intervale (2,3) prechddza
tento pokles do stagnacie az mierneho rastu. Pri spitnom prehliadnuti kumulativnych
grafov z predchadzajuicej kapitoly je nie¢o podobné viditeI'né aj pri zahrnuti tenisu, tam
sa vSak tento vykyv javi ako ndhodny a vel'mi rychlo sa spidtne meni na pokles. Vel'mi
podobne sa kumulativny graf sprava aj na intervale (4,;5), kde je opét’ pokles nahradeny
tentoraz prudkym rastom, alebo miernejSim poklesom, v zdvislosti od hodnoty p2.
Znova pri spitnom pohlade na kumulativne grafy zhffiajice tenis mdZeme pozorovat
nieco vel'mi podobné, o sa na prvy pohlad zdalo byt ndhodné. V tychto pripadoch
prvykrat pozorujeme miernu odliSnost’ Struktiry vysledkov pochddzajicich z tenisu
a ostatnych vysledkov. Dovol'ujeme si vSak zddraznit’ Ze ide o ve'mi mierne rozdiely
a obe fazy prechodu poklesu do rastu boli pozorovatelné i v prechddzajiicej Casti, no

nepripisovali sme im vel’kd vdhu.

Pripajame aj parametricky graf:

Parametricky graf pre p2, uspech / neuspech (*/0)
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Obr. 74: Parametricky graf pre p2 bez tenisu
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Parametricky graf (Obr. 74) tentoraz indikuje mierny pokles priemernej hodnoty
vysledku po netspechu v zdvislosti od miery zabuidania, zatial’ co u priemernej hodnoty
po uspechu pozorujeme opacny trend mierneho charakteru. Tento vysledok je v celku
prekvapujici, nakol’ko sme doteraz nepozorovali velké odliSnosti medzi ditami
s tenisom a bez neho. Treba vSak podotknit Ze maximdlny rozdiel je na trovni 0,02,
napriek tomu sd ddaje v parametrickom grafe vel'mi prekvapujice aurcite ich je

dolezité zaradit medzi hlavné vysledky prace.

V dalSej Casti budeme pouzivat’ parameter p2=0,4, nakol'’ko sme neboli schopni
urcit’, ktord z hodndt ma najlepSie vlastnosti popisujice skuto¢nost’, preto sme zvolili
priemernu.

3.1.3 Vplyv vol’lby parametra pre citlivost’ vahového systému na vyznam
podujatia primarneho vysledku

V tejto Casti prace sa budeme venovat vol'be parametra p3 a ndsledne budeme
sledovat’ rozdiely v zavislosti priemerného sekunddrneho vykonu od hodnoty
primarneho vykonu. Hodnoty parametra, ktoré sme sledovali boli {0; 0,1; 0,2; 0,3; 0,4).
Tieto hodnoty zodpovedaju prikladaniu vahy iba vysledkom s vyznamom podujatia

primarneho vysledku 3 a vys$im (p3=0,4), az po uplné ignorovanie vyznamu podujatia

(p3=0).

3.1.3.1 Analyza vysledkov s tenisom

Na zaciatku tejto Casti prejdeme rovno k vykreslovaniu grafov v zavislosti od

vysSie popisanej vol'be parametra p3.
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Obr. 75-79: Disjunktné grafy pre jednotlivé hodnoty parametra p3
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Pri volbe vdhového systému nezdvislého od vyznamu primédrneho vysledku
nepozorujeme na disjunktnom grafe akékol'vek znaky zavislosti hodnoty sekundarneho
vykonu na hodnote primarneho. Mo6Zeme akurdt sledovat’ vacsi rozptyl na hranici
celkového priemeru uhodndt s menSou pocetnostou vysledkov, co je v celku
pochopitelné. S narastajicim koeficientom pre hodnotu vyznamu je pozorovatelnd
postupnd dominancia vysledkov nasledujicich po primarnom vykone z intervalu (-1;2),
v zmysle nadpriemernosti priemerného druhotného vykonu. S rasticim parametrom p3
pozorujeme pribliZzenie v podobnosti k disjunktnym grafom z predchadzajicich Casti.
Na zédklade tychto pozorovani, pravdepodobne md zmysel brat’ do dvahy aj vyznam

podujatia primarneho vysledku.

Pozrime sa vSak aj na oba typy kumulativnych grafov.
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Obr. 80-89: Oba typy kumulativnych grafov v zavislosti od parametra p3
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Na kumulativnych grafoch je viditelny trend, ktory sme uZ pozorovali
a popisovali v predchadzajtcich Castiach, tentoraz je vSak jeho rdznost’ rastica s vol'bou
parametra p3. Opit’ kumulativne grafy ocakavateI'ne koreSponduji s pozorovaniami na

disjunktnych grafoch.

Parametricky graf zobrazuje rovnako ako v predchddzajicich podkapitoldch

zévislost’ priemeru od naslednosti po dspechu ¢i nedspechu.

Parametricky graf pre p3, uspech / neuspech (*/0)
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Obr. 90: Parametricky graf pre p3 s tenisom

Opit’ je pozorovateI'nd mierne vysSia priemernd hodnota celkového hodnotenia
priemeru v zéavislosti od podpriemernosti ¢i nadpriemernosti vykonu primarneho

vysledku, ktorej rozdiel koliSe v zavislosti od hodnoty parametra p3.

3.1.3.2  Analyza vysledkov bez tenisu

Rovnako ako v predchddzajtcich Castiach prejdeme k vykresleniu grafov.
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Obr. 91-95: Disjunktné grafy v zdvislosti od parametra p3
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Ako je viditelné na Obr. 91-95, drvivd vicSina nadpriemernych druhotnych

vykonov nasleduje po primdrnom vykone nepresahujucom hodnotu 2. Prave v tejto

oblasti pozorujeme akysi zlom a a prechod do podpriemerny hodn6t. ViditeI'nost’ tohto

trendu rastie s hodnotou parametra p3 (s rastom vyznamu vyznamu podujatia).
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Pokusime sa ndjst’ podobné ¢rty zavislosti aj na kumulativnych grafoch.

(1/6;0.4;0.0) kumulativny bez tenisu, horne ohranicenie

Q

06
1

04

000000000

a0 @

00
1

primarny vykon

(1/6;0.4;0.1) kumulativny bez tenisu, horne ohranicenie

Q

08
1

04
o

o
0000000 C00000ag g
o

02
|

primarny vykon

(1/6;0.4;0.0) kumulativny bez tenisu, dolne ohranicenie

a

06
1

04

priemerny sekundarny vykon

00
1

primarny vykon

(1/6;0.4;0.1) kumulativny bez tenisu, dolne ohranicenie

Q

08 0.8

04

00000000000000000000

priemerny sekundarny vykon

0.2
|
o

primamy vykon

63



priemerny sekundarny vykon priemerny sekundarny vykon

priemerny sekundarny wykon

(1/6;0.4;0.2) kumulativny bez tenisu, horne ohranicenie

Q

08

06

04

02

00

(1/6;0.4;0.3) kumulativny bez tenisu, horne ohranicenie

Q

08

06

04

02

00

(1/6;0.4;0.4) kumulativny bez tenisu, horne ohranicenie

o
—

08

06

04

02

0.0

primarny vykon

[eXs]
© o0 00000
s0? Cooo
o Coo
=]
T T T T T
-4 -2 0 2 4
primarny vykon

O o oo
o0 o000
Oooooo Cooo
o
=

T T T T T

-4 -2 0 2 4
primarmy vykon

Obr. 96-105: Oba typy kumulativnych grafov zavislosti od p3 bez tenisu
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Ako sme uz spomenuli vysSie aj na tychto grafoch pri takomto sposobe vypoctu
vdh sa ukazal pozorovany trend, ktorého vyraznost rastie spolu s koeficientom
dodlezitosti vyznamu podujatia. Na zdklade tychto pozorovani sa dd predpokladat’, Ze
prave vysledky slovenskych Sportovcov na podujatiach vysokého vyznamu maja

tendenciu ovplyviovat’ ostatnych slovenskych Sportovcov.

Podobne si mozno najmi pri kumulativnych grafoch sledovat’ meniaci sa rozdiel
vazeného priemeru a celkového priemeru. Toto pozorovanie nés vedie k domnienke, Ze
aj samotny vyznam md tendenciu ovplyviiovat’ nasledujice vysledky, bez ohl'adu na

hodnotu priradent vysledku.

Znazornime eSte posledny parametricky graf pre p3 (Obr.106):

Parametricky graf pre p3, uspech / neuspech (*/0)
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Obr. 106: Parametricky graf pre p3

Na parametrickom grafe mdzeme sledovat’ celkovy rast vdzeného priemeru.
Pri¢inou takéhoto trendu je pravdepodobne spominand lepsia vykonnost' slovenskych
Sportovcov po vysledkoch inych Sportovcoch na podujatiach najvysSich vyznamov,

pricom vyznam podujatia v tomto pripade prevySuje hodnotu samotného vysledku.

65



Opit je viditelny o Cosi lepsi vysledok po tuspechu neZ po neuspechu. Treba vsak
podotknit’ Ze vzhl'adom na Skdlu na tomto grafe je to oproti rozdielom u ostatnych

parametrov v celku vyrazny rozdiel tychto priemernych celkovych hodnoteni vykonov.
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Zaver
Cielom tejto bakaldrskej priace bolo skumanie synergického efektu vysledkov

slovenskych Sportovcov. Nevyhnutnou podmienkou pre takéto analyzy bolo striktné
zvolenie pravidiel pre uvaZzované vysledky a ich prevedenie do Ciselnej formy. Okrem
toho sme na zdklade diskusie s vedicim bakaldrskej prace vypracovali koncept
parametrického vahového systému pre védzenie celkového vyznamu primarneho
Sportového vysledku. Volbe kritérii, transformdcii vysledkov na cisla, ako aj popisu
spomenutého vahového systému sme sa venovali v prvej kapitole tejto prace, v ktorej

sme naSu metodiku podrobne popisali.

V druhej kapitole sme sa venovali Struktire tdajov ana zdklade pozorovani sme
zhodnotili, Ze v d’alSich castiach price budeme osobitne analyzovat vysledky pri
zahrnuti, resp. vyliceni vysledkov tenisu, nakol’ko sme pozorovali Specifické vlastnosti
toho druhu vysledkov slovenskych Sportovcov. Pozorovali sme tu aj nerovnomernud
a nie normdlnu distribiciu vysledkov vzhl'adom na hodnotenie vykonu. Tento jav bol
vel'mi doleZity pri analyze vysledkov price a pre ich interpretaciu.

U synergického efektu sme si vS§imali hlavne kauzalitu aktudlnych vysledkov na kvalitu
nasledujicich. Zamerali sme sa na pripadni existenciu zdvislosti vaZzeného priemeru
sekundarneho hodotenia vykonu od hodnoteniavykonu u primdrneho vysledku. Tuto
zavislost’ sme ndsledne skimali na zdklade ro6znych volieb parametrov vahového
systému. Néasledne sme pozorované javy vyhodcovali najskor samostane, neskor
v kontexte predchddzajicich pozorovani, priCom sme sledovali odliSnosti. Pri¢inu
tychto odliSnosti sme potom hladali pridve vo zvolenych parametroch. V pripade

nevysvetlenych fenoménov sme zvazili ich mozny povod v skuto€nom svete.

V nasledujticich odstavcoch sme sa snazili na zdklade analyzy vysledkov slovenskych
Sportovcov zodpovedat’” hlavné otdzky apokusili sme sa pozorovand kauzalitu

interpretovat’.

Vykazuju dlhodobo vysledky slovenskych Sportovcov znaky zdvislosti na aktudlnych

vysledkoch inych slovenskych vrcholovych Sportovcov?

Urcite 4dno. V priebehu celej vyskumnej Casti tejto bakalarskej prace sme pozorovali
niekol’ko zaujimavych javov, z ktorych niektoré boli tak silné, Ze boli pozorovateI'né pre
akykol'vek zvoleny vdhovy systém. Jednym z tychto javov bola vel'mi stabilny priebeh

zévislosti vdZeného priemerného celkového hodnotenia vykonu sekundarneho vysledku
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od hodnoty celkového hodnotenia vykonu primdrneho vysledku, ¢iZze ekvivalentne
zavislost zobrazovand na disjunktnych grafoch. Prave tito zdvislost’ nds zaujimala
najviac, dosledkom ¢oho bolo to, Ze sme jej venovali zna¢nu Cast’ prace. Vysledok sa
vSak dostavil aaj vd’aka vel'mi intenzivhnemu skimaniu tejto zdvislosti vieme dnes
povedat, Ze pri volbe rozumnych ohranieni vahového systému nisho typu sa
preukdzalo zvySené priemerné celkové hodnotenie vykonu vysledkov, ktoré nasleduju
po priemernych vykonoch, mensich dspechoch a nedspechoch. Po vel’kych netdspechoch
naopak nasleduji vykony priblizne na tdrovni priemeru. Co bolo vSak asi najviac
prekvapivé bol fakt, Ze po velkych dspechoch nasledovali podpriemerné vykony. Pred
samotnou vyskumnou casti tejto bakalarskej prace sme ocCakdvali prave opacny jav
s alternativnou hypotézou, Ze su tieto hodnoty vykonov od vel’kych dspechov nezdvislé
a z nematematického pohladu ide len o selektivnost’ niekolkych takychto pripadov
v pamiti. Podpriemernost’ vysledkov nasledujicich po velkych dspechoch mdze byt
spdsobend tym, Ze Sportovci su uspokojeni s vysledkami inych Sportovcov a sami sa
nesustredia na vlastny vykon, pripadne su si vedomi toho, Ze ich dobry vysledok
zanikne vo velkom vysledku ich kolegu. Podobni argumentaciu by bolo moZzné pouZzit
pre nadpriemerné vysledky nasledujice po menSich vysledkoch, Ze motivécia zvySena
a Sportovci su ,hladni* po uspechoch. Tieto tivahy vSak uz prenechdme viac znalym
kolegom z oblasti psycholégie, nakol’ko hl'adanie pricin takto chipaného synergického

efektu je uz problémom, ktory spada do ich odboru.

Vykazuji dlhodobo vysledky slovenskych Sportovcov znaky zdvislosti na absolitne;j

hodnote aktudlnych vysledkov inych slovenskych Sportovcov?

Ano. Ako sme uZ spomenuli v predchddzajicej odpovedi, prive absolitna hodnota
vykonu primarneho vysledku bola tou, ktord vykazovala najvacsi vplyv na priemerné
celkové hodnotenie vykonu sekundarneho vysledku. Pri niZsich absoldtnych hodnotach
primarnych sme sledovali nadpriemerné sekunddrne vykony, naopak pri vysSich

absolitnych hodnotach priemerné az podpriemerné.
Vykazuji dlhodobo vysledky slovenskych Sportovcov znaky zdvislosti na uspechu,
resp. neuspechu v zmysle ignorovania jeho samotnej hodnoty?

Ano aj nie. Odpovedou na tito otdzku nam boli predovietkym parametrické grafy.

Nakol’ko bola z ¢asti odpoved’ na tiito otdzku zdvisld od samotnych parametrov pl-p3,

.....

parametrov prevySovali priemerné hodnoty vykonu po tspechu rovnaké hodnoty po
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nedspechu. Ked’Ze vSak ani rozdiel nebol vo vicSine pripadov nijak zvIast markantny
v porovnani s vplyvom absolitnej hodnoty, nebudeme sa snaZzit’ Citatela zavddzat’ a

priklonime sa k nejednoznac¢nej odpovedi.

Vykazuja vysledky slovenskych Sportovcov podobné znaky zdvislosti od predoslych

vysledkov bez ohl'adu na to ¢i medzi ne zahfiiame vysledky slovenskych tenistov?

Pravdepodobne dno. Napriek obavdm o vel'mi S$pecificky charakter tenisovych
vel'mi podobnym zdverom. Hoci sa grafy pri oboch typoch pouZzitych dat vel'mi nelisili,
pozorovali sme jednu velkud odliSnost’ v parametrickych grafoch pre parameter p2, ktord
nie sme schopni celkom jasne vysvetlit' a preto sme s urCitostou odpovede na tito

otdzku opatrni.

V zdvereCnej Casti tretej kapitoly sme si vSak mohli vS§imndt okrem viackrat
pozorovanych javov aj ten, zZe pre priemernd hodnotu celkového vykonu je dblezity aj
vyznam predchddzajiceho vysledku. S rasticou mierou doleZitosti vysledku sme
sledovali celkovy nerast priemernych hodnot sekundarnych vysledkov. M6Zeme sa len
domnievat’, ¢i je pri¢inou napr. zvySend motivicia v dosledku nutnosti lepSieho
vysledku pre zaujatie pozornosti médii pri predchadzajicom ¢i paralelne sa konajicom
podujati vysokého vyznamu v inom Sporte. Md&Zno prave naopak su tito Sportovci
vystaveni menSiemu tlaku zo strany verejnosti a to je ddvodom, preco poddvaju lepsie
vykony. A moZno je za tym nieco Uplne iné. Opidt’ pripominame, Ze to uz je za

hranicami matematiky, teda mimo odboru tejto prace.
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