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Abstrakt

JANOCKO, Jozef: Stastie a pokusy o jeho matematické vyjadrenie [Bakalarska pracal,
Univerzita Komenského v Bratislave, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Ka-
tedra aplikovanej matematiky a Statistiky; Skolitel: Mgr. Zuzana Buckova, Bratislava,
2014, 68 s.

Predlozené bakalarska praca sa zaoberd roznymi pristupmi merania Stastia. Takéto
merania sa totiz v sucasnosti stavaju kluc¢ovymi pre smerovanie $tatov, nakolko su
komplexnej$imi ukazovatelmi ako HDP. Praca podrobne analyzuje Happy Planet In-
dex (HPI) a taktiez navrhuje vlastny index $tastia, nazyvany Index $tastia jednotlivca.
Happy Planet Index je globalnym meranim zahifiajicim blahobyt obyvatelstva, prie-
merni dlzku Zivota obyvatelov a ekologicki stopu krajiny. V praci je zahrnuty rozbor
myslienky a kontextu tohto merania, zloziek z ktorych sa sklada a Statistickych postu-
pov pouzitych na jeho tvorbu. Obsahuje aj praktickd analyzu dat pomocou Statistic-
kych metod aplikovanych v programe R a alternativu k jeho tvorbe z primarnych dat
pomocou procesu DEA. Index $tastia jednotlivca je meranim zameranym na jednot-
livcov a zahffia v sebe aktualnu spokojnost a potencidlne zdravotné riziko. Uvidzame
popis jeho tvorby a idey stojacej za nim. Data na néslednt Statisticki analyzu sme
ziskali pomocou nami vytvoreného internetového dotaznika. Praca je napisana l'ahko

¢itatelnou formou, vhodné aj pre ¢itatela bez hlbgich matematickych znalosti.

Krladové slova: Meranie $tastia, analyza dat, DEA model, Happy Planet Index
(HPI), Index $tastia jednotlivca



Abstract

J ANOCKO, Jozef: Happiness and attempts to mathematical expression [Bachelor The-
sis|, Comenius University in Bratislava, Faculty of Mathematics, Physics and Infor-
matics, Department of Applied Mathematics and Statistics, Supervisor: Mgr. Zuzana
Buckova, Bratislava, 2014, 68p.

The bachelor thesis is concerned with various approaches to measurement of hap-
piness. This kind of measurements are getting crucial for leading countries as they
are more complex indicators than GDP. The thesis analyzes the Happy Planet Index
(HPI) in detail and also proposes our own index named the Index of Happiness of an
Individual. The Happy Planet Index is global measurement involving the well-being of
inhabitants, their average life expectancy and the ecological footprint of the country.
The thesis comprises the analysis of the idea and context of this measurement; desc-
ription of components that form the index, and statistical concepts used at its making.
The thesis also includes practical analysis of data by the means of statistic methods
applied in program R and an alternative to its making from its components known
as DEA process. The Index of Happiness of an Individual is a measurement focused
on individual person and it includes current satisfaction and potential health risk. We
present the description of creating the index and also the idea which is staying behind.
The data for statistical analysis were gathered from our own online questionnaire cre-
ated by us. The thesis is written in an easy readable way, suitable also for a reader

without deeper mathematical knowledge.

Keywords: Measurement of happiness, data analysis, DEA model,the Happy Planet
Index (HPI), the Index of Happiness of an Individual
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UVOD UVOD

Uvod

V stcasnosti vznika Coraz vacsia potreba akymsi sposobom kvantifikovat Stastie. Na
medzinarodnej trovni je snaha urcit hodnotu niarodného $tastia v zmysle blahobytu
obyvatelstva. Udaje ziskané interpetaciou tychto hodnét sa totiz zadinaji povazovat
za kIuc¢ové pri urc¢ovani smerovania Statov, ako sa uvadza v Svetovej Sprave o Stasti
[17]. Ulohou §tatu je totiz zabezpetit spokojnost jeho obyvatelov a t4 omnoho viac
stuvisi s akymsi vyjadrenim ich §tastia, nez vyjadrenim ekonomickej veli¢iny akou je
HDP. Spominany zdroj [17] uvadza, Ze v Amerike sa od roku 1960 faktor priemerného
HDP strojnésobil, zatial ¢o drovenn meraného $tastia obyvatel'stva ostala nezmenena.
Okrem toho, ak je takdto miera vhodne skonstruovana, dokaze uspokojivym spdsobom
opisat nie len hladinu $tastia, ale dokonca v sebe reflektovat viacero inych faktorov -
dlzku Zivota, mieru dopadu na Zivotné prostredie, mieru naplnenosti Zivotnych potrieb
a mnohé iné. V porovnani s hrubym domacim produktom, HDP, ktory zachytava len
mieru produktivity obyvatelstva, je tdto miera blahobytu vhodnej$im opisom situacie
v krajine, a preto moZe lepSie pomoct pri dosahovani cielov spolo¢nosti.

Problém vznika pri urceni takejto miery nakolko je §tastie relativny a subjektivny
pojem. Relativita tohto pojmu sa pri nadnarodnych meraniach zmensuje spresnenim na
pojem blahobytu, pri meraniach zameranych na porovnavanie jednotlivcov ho v ramci
prace spresnime na pojem spokojnosti. Subjektivita sa neodstraiiuje pomocou dalieho
vymedzenia pojmu, ale pomocou Statistickych néstrojov. V Statistike vSeobecne plati,
Ze pri zvySujicom sa pocte dat sa vysledky stavaji vierohodnejsimi. Udaje s menej
presnou informéciou st pri spravne nastavenych meraniach v mensine a ich vplyv na
vysledky sa neustale zmenguje. Okrem toho sa za tc¢elom zvySenia miery objektivity do
tychto merani pridavaja iné, objektivne merané veli¢iny. Mozu byt na dand hodnotu
Stastia aplikované akoukolvek matematickou operaciou, zavislou od toho, ¢o vSetko mé
v sebe vysledné informécia zahinat. Takto ziskané tdaje sa vo vSeobecnosti nazyvaju
tzv. indexy Stastia. Napriklad Index ét’astnej Planéty (dalej v praci pouzivame takmer
vyluéne anglicky original nazvu - Happy Planet Index, respektive jeho skratku - HPI),
v sebe podla [11]| zahifa okrem ur¢itého vyjadrenia priemerného $tastia obyvatelov aj
priemernt dlzku Zivota v danej krajine a velkost jej ekologickej stopy. Zdroj |7] tvrdi,

7e sa v sucasnosti povazuje za jeden z najddveryhodnejsich.



UVOD UVOD

Bakalarska praca sa zaobera sposobmi, akymi sa da merat a spracovat droven $tastia
jednotlivca i celej spolo¢nosti. V praci uvadzame konkrétne rovnice a indexy zo zdrojov
[7,8,14,21,23], z ktorych niektoré podrobne rozoberame - spominany HPT a nas vlastny
index - Index Stastia jednotlivca (skratka I1SJ ). Jednak teoretickymi opismi, napriklad
popisom vypoc¢tu, vyznamu a obmedzeni danych indexov, ale aj praktickymi vyskum-
nymi metdédami, napriklad Statistickou analyzou tdajov, ako aj porovnavanim indexov
s idajmi ziskanymi alternativou k ich tvorbe v podobe tzv. Obalkovej Analyzy Dat (v
praci pouzivame najmé anglickt skratku DEA?).

Statisticka analyza tykajica sa HPI v sebe zahina vysledky Statistickych metod pouzi-
tych v programe R na urcenie vyznamnosti narastu alebo poklesu priemernej hodnoty
skimanej veli¢iny a vyznamost zmeny disperzie danej veli¢iny, v ramci porovnavania
dvoch réznych sdd merani. Pre ne skiima aj korela¢né koeficienty a overuje doveryhod-
nost takto ziskanych koeficientov. Podobné analyzy robi aj pre udaje krajin rozdelené
na subregiony. Zvazuje doveryhodnost ziskanych vysledkov, zvazuje pric¢iny ziskanych
signifikantnych rozdielov a vyvodzuje isté dosledky, ktoré z nich plyn.

Praca popisuje aj tvorbu nasho vlastného indexu - ISJ, a analyzu k nemu ziskanych
dat. Rozoberd ho aj v stvislosti s prvym skimanym indexom.

Cielom prace je urobit kratky prehlad problematikou vypoc¢tu indexu $tastia, a né-
sledne sa zamerat na konkrétne indexy, analyzovat nimi ziskané udaje a ich interpreta-
ciou poukazat na doélezitost takychto merani. Je vyznamnéa aj z toho dovodu, 7Ze vicsina
préac na tito tému je dostupnych iba v anglickom jazyku (zdroje 3,9,10,11,12,14,17,21,23])
a zahfiia v sebe mnozstvo inych udajov o §tasti ako takom [3,12], takZe sa Citatel k
informaciam o jeho merani len tazko dostava. Okrem toho je prinosom prace aj jej
styl, vdaka ktorému je zrozumetelnéa aj pre ¢itatela s miniméalnymi odbornymi vedo-
mostami, nako[ko mnohé z existujicich prac su pisané v re¢i matematicko-Statistickej
terminologie [17]|. Dolezitost prace demonstruje aj tvorba vlastného indexu a naslednej

analyzy vlastnych dat.

!DEA - Data Envelopment Analysis

10



1 HISTORIA A PREHLAD MERANIA STASTIA

1 Histoéria a prehl'ad merania $tastia

Skor, ako sa v praci zameriame na konkrétne indexy Stastia, povazujeme za vhodné
Citatela aspon v kratkosti oboznamit s niektorymi dolezitymi momentami historie me-
rania Stastia, ako aj sucasnym rozsahom rieSenej problematiky, aby tak mohol plne
pochopit motivaciu prace.

Najprv by sme radi odligili tzv. Rovnice $tastia od indexov $tastia, pri¢om indexy sa-
motné chapeme ako istu Specificki ¢ast tychto rovnic. Rovnica $tastia dava do istého
vztahu rozne faktory, ktoré podla tvorcu takej rovnice nejakym spésobom vplyvaju
na ludské Stastie. M4 skor informativny charakter a jej cielom nie je ani tak nieCo
konkrétne kvantifikovat, ale skor samotnou formulaciou ¢loveka prinitit sa zamysliet
nad vlastnym $tastim a Zivotnym smerovanim. Mojou obltibenou rovnicou Stastia je

rovnica z |21]:

(zdroje, ktorymi ¢lovek disponuje)

Stastic = (jeho potreby)
Uz z takejto jednoduchej formulacie ¢lovek moze vidiet, ze podla tvorcov tohto indexu
bude ¢lovek Stastny, iba ak vSetky jeho zdroje - nie len finan¢né, budu zdaleka prevy-
Sovat jeho potreby. Lahko z nej teda vyvodit myslienku, Ze iba hromadenim zdrojov a
zvySovanim poctu svojich potrieb ¢lovek nikdy nedosiahne ,,dokonalé Stastie“, pretoze
rovnomerne rastie ¢itatel aj menovatel zlomku. Hladina jeho Stastia teda nestipne,
mozno prave naopak. Ak sa vSak bude schopny uskromnit vo svojich potrebach, do-

kaze byt stastni aj pri chabych zdrojoch.

Teraz prejdeme k indexom Stastia, ktoré si ustrednou témou celej prace. Tym sa
rovnica Stastia stane vtedy, ked sa urcia konkrétne sposoby kvantifikicie prvkov v
nej vystupujucich, aby tak mohla istym sposobom ur¢it mieru Stastia. Bud absolitne
vzhTadom na nejaké vopred stanovené maximum, respektivne minimum, alebo rela-
tivne vzhladom na ostatné pozorované subjekty. Dany index nevyjadruje iba samotnu
mieru $tastia, ale podla jeho zloZiek aj indikuje, ¢o a ako sa podla tvorcov indexu
podiela na $tasti. Okrem toho mozu byt do indexu pridavané aj dalSie ¢initele, ako tie

explicitne sivisiace s aktualnym stastim, aby sa tak jeho vypovedna hodnota rozsirila

11



1 HISTORIA A PREHLAD MERANIA STASTIA

a vedel v sebe zahrnit viac informéacii — napriklad, ¢i je toto Stastie aj udrzatelné.

Tu eSte mozno podotknit, Ze hoci existuje mnozstvo rovnic $tastia, vi¢Sina z nich je
zamerand prave na Stastie jednotlivca, zatial ¢o indexy st skér zamerané na meranie
blahobytu celych skupin obyvatelstva, mnoho réaz dokonca krajin, nakolko je z tejto
strany skor dopyt po konkrétnych udajoch, ako po vSeobecnych schémach. Je tu snaha
o kvantitativne vyskumy, nakol'ko pri dobre nastavenych meraniach sa zvySovanim po-
¢tu skimanych subjektov zvysuje celkova doveryhodnost ziskanych vysledkov.

To, ze tato problematika je v sti¢asnosti vo svete ¢asto stredobodom vyskumov dosved-
¢uje aj fakt, Ze uz len zdroj [23] dokumentuje 963 prieskumov ststredenych na meranie
Stastia a tvorbu réznych indexov. Uvadza aj konkrétne vyuzitia danych merani v praxi,
teda nézvy a niektoré fakty ohl'adom vedeckych préc, v ktorych boli pouzité. Vacgina
merani sa sice sklada iba z jednoduchého zaznamenévania odpovedi z viacerych moz-
nosti na otazku typu ,,Ako sa v stcasnosti citite stastny?* , z ktorych kazda ma svoje
bodové ohodnotenie. Aj to v8ak napoveda o snahe akosi kvantifikovat hladinu stastia

jednotlivca a na zaklade kvantitativneho vyskumu vyvodzovat urc¢ité zavery.

Prvé kvantitativne vyskumy v oblasti merania $tastia boli motivované skuto¢nostou
spominanou uz v avode k praci, a to snahou o presnejSie meranie progresu spolo¢nosti,
nez ¢isto ekonomickymi ukazovatelmi, nakolko sa ukazalo, Ze nie si dostato¢né. K
prikladu z avodu prace pridame este jeden. Podla zdroja [12] uz v rokoch 1955 a 1971
sa v Deitroite uskutocnil vyskum, ktory sa zaoberal prepojenim rodinnych prijmov a
spokojnostou rodiny s jej zivotnym $tandardom. Zistilo sa, ze hoci medidnovy prijem
vzrastol o 42%, priemerné hodnoty spokojnosti nezaznamenali signifikantni zmenu.
VoIny preklad zo zdroja [3] uvadza teoretické dovody , preco nie je dobré pouzivat

HDP ako mieru blahobytu obyvatel'stva. Spomenieme tri z nich:

e HDP zahina obchodované tovary a sluzby. To ale vylucuje velku ¢ast - ak nie
vacsinu - socidlnych aktivit. To znamené, Ze sluzby produkované v domécnosti a
ostatné medziludské vztahy nie si zaloZené na peniazoch, a tym padom nie st

meratelné.

e Dokonca aj negativne udalosti sa sCasti podielaju na zvySovani HDP. Dobrym

prikladom st rozne nehody a zivelné katastrofy, vdaka ktorym sa do HDP mozu

12



1 HISTORIA A PREHLAD MERANIA STASTIA

zaratat naklady na zachranné timy, liecbu zranenych a opravu poskodeného ma-

jetku.

e Ignoruje sa rozloZenie prijmu v spolo¢nosti a zmeny tohto rozlozenia, hoci je
zname, ze pre subjektivny blahobyt je doleZity najmé relativny prijem vzhladom

na okolie a spolo¢nost.

Prvy index pouzity celonarodnej urovni bol podla zdroja [17] vytvoreny uz v roku
1972. Zrodil sa v Bhutane pod nazvom ,hrubé narodné stastie“ a je znamy pod an-
glickou skratkou GNH?. Vznikol na prikaz vtedajsieho krala. Tento index méa istym
sposobom merat spokojnost obyvatelstva a pre krajinu je jeho zvySovanie najvyssSou
moznou prioritou, tak ako pre mnohé iné krajiny HDP. Tento index sa rokmi vyvijal
a v sucasnosti, po roku 2010, je velmi komplexny - zahffia v sebe az 9 oblasti, v nich
dohromady 33 indik4torov a v nich spolu az 124 skimanych premennych. Tato metdda
je v8ak vytvorena plne pre potreby a Specificky kontext krajiny Bhutan. Preto, podla
[11] , je tento index pouzivany iba v tejto krajine, hoci existuju snahy zaviest ho aj v
Brazilii a podobné idea merania sa $iri aj v Ekvadore a Bolivii.

V sucasnosti, tiez podla [11]3, si potrebu kvantifikovat progres ¢imsi komplexnej$im
ako ekonomickym rastom uvedomuje mnozstvo politikov, akademikov a mimovladnych
organizacii. Preto vznikaji nové narodné a nadnarodné organy zaoberajice sa touto
problematikou. Britsky trad pre narodnu Statistiku spustil program merania Narod-
ného blahobytu. Takisto Taliansky Statisicky drad pracuje na merani udrzateIného a
rovnomerného blahobytu. V Nemecku bola zalozena odborna komisia s cielom presku-
mat prepojenia medzi rastom, prosperitou a kvalitou zivota. Vedici predstavitelia éiny
tiez uznali, Ze je potrebné zvolit iny pristup k rozvoju.

Co sa tyka nadnarodnych organov, snad najznamejsim je Organizacia pre Ekonomicki
spolupracu a Rozvoj, o ktorej tu mame informécie zo zdroja [15]. Je zndma pod an-
glickou skratkou OECD a existuje uz od roku 1960. Na zaklade analyz Statistickych
udajov radi vladdam ¢lenskych krajin a to v mnohych oblastiach, najma ekonomickych.

Podl'a [14] v roku 2011 spustila projekt tvorby Indexu lepsieho Zivota. Robi tak glo-

2GNH - Gross National Happiness
3Vlastne zvysok kapitoly zamerany na o rozne iné narodné a nadnarodné tsilie v oblasto v merania

stastia je volnym prekladom 7z tohto zdroja - [11], ak pri danom fakte nie je explicitne uvedené inak

13



1 HISTORIA A PREHLAD MERANIA STASTIA

balne komplexné meranie pre 36 krajin, zahrhajice 11 indikatorov.

Nezavisle od toho podla z [9] Nova ekonomicka nadacia ( dalej len NEF*), v roku 2006
spustila prvy ro¢nik tvorby Happy Planet Indexu spominaného uz ivode k praci az pre
178 krajin, teda vacSinu sveta.

Odvtedy sa objavilo mnoho dalsich iniciativ vyzyvajtcich na nové merania progresu.
V roku 2011 Valné Zhromazdenie OSN jednomyselne prijalo rezoltciu 65/309, ktora
pozyva Clenské Staty, aby dohliadali na vypracovanie dodato¢nych merani, ktoré lepsie
zachytavaju vyznam realizicie zvySenia hladiny $tastia a blahobytu v ramci rozvoja

spolo¢nosti so zretelom na vedenie verejnej politky.

4ANEF - New Economic Foundation

14



2 TEORIA TVORBY HAPPY PLANET INDEXU

2 Teoéria tvorby Happy Planet Indexu

V tejto kapitole podrobne opisujeme v stcasnosti jeden z najcitovanejsich indexov
Stastia spominany ako v ivode k praci, tak aj v predoslej kapitole 1. Jedné sa o Happy
Planet Index, ¢oho skratku v tvare HPI budeme v praci dalej pouzivat. Uvadzame ako
a preco vznikol, sposob jeho vypoctu a i to, ako sa vo svete dosial pouZiva.

éerpéme zo zdroja [11], ¢o je sprava vztahujuca sa k aktuélnej tretej tvorbe tohto

indexu, pokial nie je pri danom fakte explicitne uvedené inak.

2.1 Uvod k HPI

2.1.1 DMotivacia vzniku a charakteristika indexu

Motivacia

HPI vznikol na zaklade potreby lepSie kvantifikovat pokrok v spolo¢nosti, nakolko
uz v ivode k praci ako aj v ivodnej kapitole bolo jasne ukdzané, zZe doterajsie merania
zamerané najméa na ekonomickt vykonnost, ako napriklad HDP, nedokézu dostatocne
presne zachytit neekonomické potreby obyvatelstva, ako ani pokrok v danych oblas-
tiach. Kazdy pokrok v spolo¢nosti je zamerany na blaho obyvatelov, preto vyvstava
otazka, ¢ by nebolo vhodné istym sposobom merat priamo blahobyt.
HPI sa s touto otazkou vysporiadava tak, Ze kvantifikuje tzv. trvalo udrzatelny blaho-
byt, ktory definuje ako moZnost stuc¢asnych obyvatelov zit dlhy $tastny Zivot s takou
spotrebou prirodnych zdrojov, aby rovnaki moznost mali aj budice generéacie.
Snahou indexu je teda zachytit aktkol'vek pozitivhu zmenu v spolo¢nosti, ktora by sa
mala prejavit na zvyseni blahobytu, alebo aj dlzky Zivota obyvatelstva. Za pozitivnu
zmenu sa povazuje aj zniZenie spotreby prirodnych zdrojov, nakolko sa index usiluje
merat aj udrzatelnost tejto spokojnosti obyvatelstva. Tvorcom indexu je NEF, ¢o uz
bolo spomenuté v 1. To je podla [13] britsky vyskumny institat, ktorého snahou je
podporovat socialnu, ekonomickii and environmentéalnu rovnovahu vo svete.
Charakteristika indexu

HPI sa charakterizuje ako meranie efektivity krajin, pricom snahou jeho tvorcov je
poukazat na potrebu maximalizicie $tastia, respektivne blahobytu obyvatelstva a jeho

kvality zivota, zaroven s minimaliziciou ekologickej stopy. Kvoli takejto intepretacii
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mozeme neskor v kapitole 4 tiato efektivitu pocitat alternativnym sposobom.

Ma iba tri zlozky, preto je Tahko interpetovatelny, pricom dokéze podat celkovy prehlad

toho, ako si jednotlivé krajiny veda, ¢o je podla tvorcov indexu jeho kIi¢ova vlastnost.
Index pre dand krajinu sa poéita z dat ohladom priemerného blahobytu obyvatel-

stva danej krajiny, priemernej dlzky Zivota a ekologickej stopy krajiny na obyvatela.

Zjednodusene by sa dal charakterizovat rovnicou:

(blahobyt)(dizka Zivota)
(ekologicka stopa)

HPI = (1)

Co presne jednotlivé zlozky znamenaji je uvedené v podkapitole 2.2 a presné rovnica
s spolu so zdrojmi dat je uvedend eSte neskor v podkapitole 2.3. Tato ivodna ¢ast ma
vSak poskytnat vSeobecny prehlad ohladom historie, tcelu a celkového kontextu, v

ktorom bol index vytvoreny.

2.1.2 Celkovy kontext merania progresu

Co HPI nemeria a ako ho doplnit

Ani HPI v sebe samozrejme nemoze zachytivat vsetko. Krajiny, ktoré maji vysoké

HPI skore mozu mat vela inych problémov, napriklad zla situaciu v oblasti Tudskych
prav. Dotknuta je nimi zva¢Sa mensSina, preto sa to nemusi vyrazne prejavit na prie-
mernej hodnote blahobytu, & dlzky Zivota v danej krajine.
Hoci je v HPI vramci ekologickej stopy zahrnutych vel'mi vela druhov znedistenia, kon-
krétne o nej viac v podkapitole 2.2, predsa len nemeria niektoré druhy nepriameho
znecistovania prostrenia, akymi si degradacia ekosystému spojenéd s odleshovanim a
stratou biodiverzity.

Kvoli nedokonalostiam merania tvorcovia HPI neodporucajia, aby bol tento index
jediny indikator, na zdklade ktorého sa bude riadif verejné politika. St nevyhnutné
aj iné indikatory, ako aj celkovy kontext, vramci ktorého méa byt zasadené aj meranie
HPI.

HPI vramci celkového kontextu pre meranie progresu

Hoci HPI dodéva celkovy nahlad smerovania, existuje potreba dalSich indikatorov,

ktoré maji ukazat konkrétne detaily na dosiahnutie dobrého skore v HPI, teda kvalitné

zivoty bez zbyto¢nych narokov na nasu planétu.
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Vzhl'adom na to spolo¢nost NEF, ktora je tvorcom indexu, buduje nova koaliciu orga-
nizécii, aby vyvinula pracovny ramec sistredeny na meranie spolocenského progresu.

Na nasledujicom obrazku, zobrazujeme dany pracovny ramec:

Trvalo udrzatel’ny blahobyvt (3)

DRI oo e R e e e e e S e s e S p
ohmedzenych Eﬂl:;:r:]: i:-:'e
zdrajov (1) =)

Ekonomicka Na;e ciele
vyhonnost' (3) '

Nage zdroje

Vikonnest' ostat-
nych systemov (4)

Ludské systemy

Obr. 1: Pracovny rdmec na meranie spolocenského progresu, preklad do slovenéiny zo zdroja

[11, str.17]

V tomto pracovnom ramci sa rozlisuja tri sféry:
e naSe ciele (v zmysle blahobytu pre vSetkych)
e nase vzacne (limitované) zdroje

e procesy a systémy, ktoré by mali byt navrhnuté tak aby dosiahli maximélne
wVystupy® blahobytu pri minimélnych ,vstupoch® zdrojov; skratene ich oznac¢ime

Tudské systémy

7 poslednej sféry sa zvlast vybera ekonomicky systém, na ktory sa doteraz politiky
najviac zameriavali a potrebuje najvacsie zmeny, aby umoznil trvalo udrzatelny blaho-
byt. Vlady mozu najviac ovplyviiovat prave tieto Iudské systémy, ale mali by to robit
so zretelom na konec¢ny ciel stability a blahobytu.

Na zodpovedné politické rozhodnutia st nutné hibkové merania vo vietkych tychto
troch sférach, preto NEF navrhuje na vytvorenie celkového obrazu pat druhov indiké-

torov ¢islovanych podla obrazku [1], zameranych na:
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2.2 Zlozky indexu 2 TEORIA TVORBY HAPPY PLANET INDEXU

1. meranie enviromentéalnej zataZe, normovanej na obyvatela - tyka sa stéry zdrojov
2. meranie percenta populacie, ktoré prospreruje - tyka sa cielovej sféry

3. meranie ekonomickej vykonnosti — ale vzhladom na trvalo udrzateIny blahobyt

pre vSetkych - tyka sa ekonomickej ¢asti Iudskej stéry

4. meranie alebo sada merani pre iné, neekonomické faktory, ktoré su ovplyvnitelné

prostrednictvom verejnej politiky - tyka sa zvySku Iudskej sféry

5. meranie blahobytu na jednotku enviromentalnej zataze - jednalo by sa o HPI,

alebo meranie podobného typu, prepajajice zrojova a cielova sféru

Charta 3tastnej planéty

Tvorcovia HPT si uvedomuji potrebu novych merani T'udského progresu a pontikaji
HPI, ako priklad takéhoto merania v praxi. Hoci sa jednotlivé krajiny liSia v tom, ¢o
vramci jeho zlepSenia musia urobit, vSetkym ponuka jednotny ciel: vytvorenie ekono-
miky, ktora zabezpedi trvalo udrzatelny blahobyt pre vSetkych.

Preto podpisuji chartu $tastnej planéty, ktorou:

e Volaju na vlady, aby si osvojili nové merania progresu, ktoré buda mat za ciel

udrzatelny blahobyt, a aby boli v centre rozhodovacieho procesu.

e Davaju na znamost, Ze chca vzbudit volu vramci politiky spolo¢nosti, aby sa tieto
vhodnejsie merania ludského progresu plne ujali. Cinia tak pracou s partnerskymi

organizaciami.

e Vyzyvaju OSN, aby sa vyroba indikdtora podobného HPI, ktory bude merat
progres vzhladom na kltacovy ciel ohladom lep$ej budicnosti - trvalo udrzatelny

blahobyt pre vSetkych, stala ¢astou pracovného ramca po 2015.

2.2 Zlozky indexu

Podrobne rozoberame zlozky indexu, akym sposobom sa ziskavaju tdaje z ktorych sa
pocitaju, preco su zlozky v takom vzajomnou vztahu ako je to uvedené v rovnci za-

kladnej charakteristiky spomenutej v rovnici (1).
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Oktiseny blahobyt

Hodnota blahobytu pre dany nérod je dodavana do HPI ako priemer respondentov
z danej krajiny, ktori sa ztcastnili prieskumu. Prieskum je zalozeny na priamej otazke,
ktora sa vola Rebrik 7ivota (ang. Ladder of life). V tomto prieskume je respondent
vyzvany, aby si predstavil rebrik, kde na desiatej, najvyssej priecke, je najlepsi mozny
Zivot a na nultej, najnizsej, ten najhorsi. Nasledne ma vyjadrit svoj nézor, na ktorej
priecke tohto rebrika sa jeho zivot aktudlne nachadza.
PodIa tvorcov indexu je na tomto pristupe dolezité to, Ze nechéva I'udi posudit podla
vlastnych kritérii, ¢o je v ich zivote dolezité a takymto spdsobom zistit ¢o najvSeobec-
nejsiu odpoved na otazku ohfadom subjektivneho $tastia. Nespolicha sa na expertov,
ktory by rozhodovali namiesto opytanych, ¢o je pre nich najlepSie.
Meria sa veli¢ina, ktora je univerzalna. Kazdy sa chce citit dobre. To plati v priebehu
celej historie Tudstva vo vSetkych kultarach rovnako.
Di?ka Zivota

Tvorcovia indexu sa do neho rozhodli zahrnit udaj o priemernej dlzke Zivota v
danej krajine, nakol'ko istym sposobom reflektuje hladinu zdravia obyvatelstva a to sa
vSeobecne povazuje za doleziti hodnotu. Vyhoda ponimat hladinu zdravia obyvatelstva
prostrednictvom priemernej dlzky Zivota spociva v tom, Ze tdaje o nej st velmi T'ahko
dostupné a s jej meranim maju l'udia uz dlhé skisenosti, nakol’ko sa meria uz od 19.-teho
storo¢ia. Je to oc¢akavana dlzka Zivota dietata v danej krajine, ak budi pocas celého
jeho zivota zachované odpozorované vzory v amrtnosti, aké boli pocas jeho narodenia.
Happy Live Years

Kombinaciou predoslych dvoch zloziek indexu, konkrétne upravenim priemernej
dlzky zivota priemernym blahobytom tak, aby zahfiial pocet Stastne prezitych rokov,
vznikd novy indikator. Nazyva sa “Stastne prezité roky“, my sa vSak na neho budeme
odvolavat skratkou anglického nazvu HLY.
Zmienka o hom je dolezitd najméa z toho dovodu, ze pri viacerych Statistickych analy-
zach berieme do tivahy priamo hodnotu tohto indikatora a nie hodnotu blahobytu ¢i
dlzky Zivota osobitne. Konkrétny popis vypo¢tu je v praci zahrnuty neskor.
Ekologicka stopa

Ekologicka stopa je merané ako plo§na miera vyjadrujica, kolko metrov §tvorcovych
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stredne turodnej pody by potreboval priemerny obyvatel danej krajiny na udrzanie
svojich spotrebnych navykov a zivotného standardu. Konkrétne sa teda vezme plocha
vypocitana pre celt krajinu a tato hodnota sa vydeli po¢tom jej obyvatelov. Zaujimavé
na tomto merani je, 7ze hoci zdaleka nie je dokonalé, zohTadhuje velmi vela délezitych
faktorov. Zachytava v sebe mnozstvo pddy potrebnej na ziskanie obnovitelnych zdrojov,
hlavne jedlo a drevo. Obsahuje v sebe priestor, ktory zabera infrastruktira, aj zalesnent
oblast potrebnii na zachytavanie COs emisii. Napokon v sebe zahfha informaciu aj o
“pozicanej zemi“ a emisidch “z dovozu®“. To znamena napriklad to, ze ak sa kvoli
americkym spotrebnym navykom vyrobi v Cine mobilny telefon, tak sa to prejavi na
ekologickej stope USA a nie éiny. Dokonca sa k nej navySe pripocita aj ekologicka

stopa vzniknutd prepravou tohto mobilného telefénu.

2.3 Zdroje dat a vypocet indexu

V tejto podkapitole uvedieme zdroje dat pouzité pri aktualnom reporte z roku 2012,
ktory je v poradi uz treti, ako aj poslednt znamu metodiku vypoctu indexu. Tak ako
pri kazdom seriéznom viacperiddovom vyskume, aj tu sa vedecki pracovnici snazia
z obdobia na obdobie svoje metddy kalibrovat, pouceni predoslymi chybami a nedo-
statkami, aby stile ¢im vernejSie zachytavali skutoc¢nost. Bude sa jednat o pomerne
technické zéalezitosti a od Citatela sa buda vyzadovat elementarne poznatky z oblasti

Statistiky. Tie sme do tejto prace vzhladom na jej rozsah a celkovy charakter nezaradili.

Zdroje dat - dizka zivota

Co sa tyka zdrojov, boli na udaje ohfadom priemernej dlzky Zivota pouzité data z
,2011 UNDP Human Develompent Report“, je to vlastne sprava z roku 2011 zaobe-
rajica sa pokrokom ludstva, vypracovana organizéiciou s doslovne preloZzenym nazvom
yzjednoteny narodny program pre rozvoj“.
Zdroje dat - zakaseny blahobyt

Data boli zhromazdované a spracované cez Gallup word poll, o ktorom Zerpame
informacie z [4]. Je to vlastne jedna z najvicsich databaz roznych globéalnych udajov
tykajucich sa az 160 krajin sveta, ktoré su zistované na narodne reprezentativnych vzor-

kach. Konkrétne tieto ndaje ohladom Rebrika Zivota boli ziskané od vzorky priblizne
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tisic 0osob nad pétnést rokov z kazdej viac ako 150 krajin. Hoci sa pouzivali najaktual-
nejsie mozné déata, pre rozne krajiny bol Gallup World Poll spristupiovany v réznom
case. Pre viacsinu krajin st data z roku 2010 alebo 2011. Pre dvadsat krajin st najnov-
Sie data iba z rokov 2008 alebo 2009 a pre sedem krajin si aktuilne data dokonca iba
z rokov 2006 alebo 2007. V predoslych dvoch spravach ohladom tohto indexu (zdroje
[9] a [10]) bola pouzita aj ind metoda na zistenie subjektivneho §tastia, no vzhladom
na fakt, ze aktualne zdroje tychto dat uz neboli k dispozicii a toto meranie bolo s
aktualne pouzitym vysoko korelované, rozhodli sa tvorcovia indexu dalej pokracovat
uz len s idajmi ziskanymi pomocou otazky Rebrik zivota z Gallup word poll.
Zdroje dat - ekologicka stopa

Pre 142 7o 151 krajin pre ktoré boli dostupné data o blahobyte, bol pouzity ako zdroj
dat ,,2008 Ecological Footprint data“, v preklade ,,2008 udaje o ekologickej stope®, ktoré
boli z ,,2011 Edition of the Global Footprint Networks National Footprint accounts,
v preklade edicia z roku 2011, zahfhajica svetovi siet dat ohTadom ekologickej stopy
zostavenej z narodnych vyhlaseni ohladom ekologickej stopy. Pre ostatnych 9 krajin
sa pouzivali rozne prediktivne modely, ktoré v8ak nie si predmetom nasho dalsieho
skiimania a preto ich nebudeme rozoberat do hibky. Vyslovujeme v8ak predpoklad, ze
vSetky ziskané idaje ohTadom ekologickej stopy krajin st ur¢ené dostatocne presne pre

potreby nasho skiimania indexu.

2.3.1 Vypocet

V tejto casti prace uvadzame metodiku vypoc¢tu, ktora bola pouzitd na vypocet ak-
tualnych hodnét indexu. Jedna sa o modifikovani metodu, ktord pozostéava z dvoch

faz:

1. vypocet HLY pre kazdu krajinu zvlast pomocou tcelovo modifikovaného sicinu

hodnét blahobytu a dlzky Zivota

2. vypocet samotného HPI pre kazda krajinu osobitne pomocou tu¢elovo modifiko-

vaného podielu hodnot HLY a ekologickej stopy.

Pojem ,icelova modifikacia“, ktory je spominana vyssie, v sebe zahfiia dve nevyhnutné

Statistické tpravy vyrazov, ¢i uz HLY, alebo celkového indexu.
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e Prva Statistickd iiprava sa robi za ticelom toho, aby vyznam ziadneho komponentu
vo vyraze nedominoval nad ostatnymi, ¢i uz v HLY alebo celom HPI.
Ak by bolo HPI po¢itané iba nasobenim ¢isel Dizky zivota a Blahobytu a vysledny
produkt nasledne vydeleny ekologickou stopou, posledna spominané veli¢ina by
dominovala celému indexu. Dévodom je fakt, Ze ma omnoho véc¢siu varianciu ako
zvy$né zlozky. To sa tyka kazdej zo zvy$nych zloziek zvlast a rovnako aj oboch
spolu v HLY.
Je to neziaduce, nakol'ko sa nepredpokladé, Ze variancia niektorej zlozky indexu je
dolezitejsia, nez variancie ostatnych. Vo vypocte HPI sa preto pouziva Statisticki
uprava na ovplyvnenie stupna variancie jednotlivych komponentov.
Smerodajnou sa stala variancia dlzky Zivota a nésledné upravy boli robené s
hodnotami blahobytu a ekologickej stopy tak, aby sa varianca vsetkych zloziek

indexu rovnala.

e Druha Statisticka tprava je nevyhnutd z dévodu Skalovania, nakolko HPI skoré
ma byt v rozmedzi medzi 0 a 100. Urcia sa rozumné hranice, za akych podmienok

je uz HPI nulové a za akych je rovné maximélnej hodnote, teda éislu sto.

Prva faza - vytvorenie HLY

Najprv sa k hodnote blahobytu prididva konstanta «, pricom je konStruovana tak,
aby nasledne zvyknuté veli¢ina mala vzhladom na celi databézu varianciu zhodni s
tou pre udaje tykajice sa dlzky Zivota.
Nasledne je tento upraveny blahobyt nasobeny hodnotou dizky Zivota a vzniknuty
produkt je vydeleny ¢islom (10 + «). Jedna sa vlastne o ur¢ité normovanie, pretoZe
chceme, aby hodnota indikatora HLY bola kdesi medzi nulou a priemernou dizkou

Zivota v danej krajine. HLY sa teda pocita podla nasledovnej rovnice:

(blahobyt + o) (diZka Zivota)
10+«

HLY =

kde o = 2,93.

Druha faza
Od udajov HLY sa odpocita konstanta v, ktord zaruc¢i, ze krajina s priemernym

blahobytom nula a dlzkou zivota pod 25 rokov dosiahne napokon celkové HPI skore
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rovné nule. Tato hodnotu pre potreby dalsieho vypoc¢tu nazveme ,upravené HLY .

Uréi sa konstanta (3, ktora sa prida k hodnote k ekologickej stopy za tic¢elom toho, aby
sa variancia tychto tdajov rovnala variancii HLY. Ttato hodnotu pre potreby dalsieho
vypoctu nazveme ,upravend ekologickad stopa‘.

Napokon sa vypocita samotny index podielom hodnoty upravenych HLY a upravenej
ekologickej stopy. Vysledok sa este nésobi konstantou 0. Tato konstanta je zvolena tak,
7e krajina s priemernym blahobytom 10, dizkou Zivota 85 rokov a ekologickou stopou
1,78 g ha na hlavu, ¢o predstavuje optimalne data, dosiahne maximalne HPI skore,
teda hodnotu sto.

HPI sa teda cez HLY a ekologicku stopu pocita podla nasledovnej rovnice:

(HLY —~)

HPI =6
(ekologicka stopa + 3)

(3)

kde 8 =5,67;, v =4,38;,0 =7,77.
Takisto mozeme vyjadrit vypocet HPI prostrednictvom pdvodnych veli¢in a pou-
zitim Styroch konstant, ktorych tuloha nemusi byt nutne zhodné s tou v predoslych

rovniciach:

(blahobyt + o) (dizka Zivota) —
(ekologicka stopa + [3)
kde a =2,93; 8 =4,38;, 7 = 73,35; w = 0, 60.

HPl =w
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3 Analyza dat pre HPI - medziro¢na aj subregionalna

V tejto kapitole prechadzame od tedrie k praxi. Pomocou Statistickych analyz v nej
porovnavame udaje 7z aktuélnej tretej tvorby HPI, indikatora HLY, a merania zloziek
HPI, ktoré sme podrobnejsie opisovali v predoslej kapitole 2, s idajmi pouzitymi pri
predchadzajicej druhej tvorbe indexu. Teda prechadzame od okolnosti a popisu vy-
skumu, k vyskumu samotnému.

Udaje, ktoré pouzivame z aktualnej tvorby indexu, sme &erpali zo zdroja [2]. V préaci
ich oznacovujeme ako aktuilne alebo nové data. Udaje, ktoré pouzivame z predoslej
tvorby indexu, sme ziskali zo zdroja [1]. V praci vystupuji ako staré alebo starsie data.
Kvoli korektnosti porovnavani medzi starym a novym siborom dat sme z oboch vyluéili
udaje tych krajin, ktoré st v zaznamenané iba v jednom stubore, teda vybrali len udaje
pre tie krajiny, ktoré sa nachadzaja v oboch. Aj po tejto dprave vSak mame tdaje zo
141 krajin, ¢o povazujeme za dostatotne velku databazu, nakolko podla zdroja [16]
bol v roku 2013 celkovy pocet suverénnych Statov sveta 195, teda do nasho vyskumu
zahfhame priblizne 72% v8etkych krajin sveta.

Odborné statistické poznatky explicitne spomenuté alebo implicitne zahrnuté v celom
texte tejto kapitoly ¢erpame zo zdrojov [18] a [19]. Poznatky 7 ich aplikacie v Statistic-
kom softvéri R zasa zo zdroja [20]. Pre lep8iu vizualizaciu s nim pracujeme v prostredi
programu R studio.

Vdaka tomu, Ze mame k dispozicii vyskumné spravy tykajice sa oboch tychto merani
(zdroje [10] a [11]) mo6Zeme si mnohé nae zistenia zdovodnit konkrétnymi amyslami

tvorcov indexu.

3.1 Pojmologia

V nasledujicich odsekoch definujeme nové vyznamy beznym slovnym spojeniam tak,
aby v nich matematicky vzdelany ¢itatel dokazal rozoznat konkrétne odborné Statis-
tické pojmy. Odbornému ¢itatelovi su venované aj poznamky pod ¢iarou uvadzané v
tejto kapitole.

Definujeme PoZadované alebo vhodné vlastnosti ddt ohladom normality tak,

ze nebola zamietnuta hypotéza o povode tychto dat z norméalneho rozdelenia a daju sa
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preto pouzit parametrické testy na zistovanie signifikantnosti rozdielu vyberovych dis-
perzii, vyberovych priemerov alebo vyberovych korela¢nych koeficientov. Pre sady dat,
ktoré mali viac ako 40 tdajov sme za tymto Gcelom pouzivali Kolmogorov-Smirnovov
test a pre sady dat, ktoré mali menej tdajov sme pouzivali Shapiro-Wilkov test.
Silné testy nazyvame parametrické testy, , nakolko ich ochota zamietat nulovia hy-
potézu a teda pripustat Statisticku signifikantnost nejakého rozdielu je vyssia ako pri
neparametrickych testoch, ktoré budeme v pripade potreby pouzivat namiesto nich.
Konkrétne paramtertické testy buda Studentove t-testy, na ktoré sa v danom kontexne
odvolavame ako na klasické testovanie, a Welchove t-testy, ktoré v danom kontextne
vystupuji ako alternativne testovanie. Z neparametrickych testov budeme pouzivat
Wilcoxonove testy pracujice so si¢tami pozicii dat po ich zoradeni vzostupne (angl.
ranks) a oznacovat ich budeme ako slabé alebo slabsie testy.

Disperziou vidy oznacujeme vyberova disperziu priemeru ndhodného vyberu z nor-
malneho alebo nezisteného rozdelenia. Testom alebo testovanim na zistenie rov-
nosti disperzii nazyvame vzdy, okrem predtestu pre metodu ANOVA, test znamy ako
F-test, ktory vyuziva F rozdelenie podielu vyberovych disperzii, pricom predpoklada
normalitu testovanych dat.

Viznamnygj alebo signifikantny rozdzel, je Statisticky vyznamné zmena potvrdena nie-
ktorym z hore definovanych testov na hladine vyznamnosti 5%. Tymito testami sme
zamietli konzervativnu hypotézu ziadnej alebo znamienkovo opac¢nej zmeny a prijali
alternativnu hypotézu.

20% vdajov je zvatsa myslenych ako udaje z 1/5 medzikvantilového rozpétia, alebo
ich miernou tpravou, napriklad pridanim istého nizkeho poctu dat aby ,slabé“ testy
boli ochotné zamietat konzervativnu hypotézu.

Korelaénym koeficientom sa mé na mysli podla kontextu bud Pearsonov alebo

Spearmanov vyberovy korela¢ny koeficient.

3.2 Zakladné ukazovatele oboch sad dat a ich analyza

Na zaciatok je dobré zistit zakladné Statistické ukazovatele oboch sad merani a nésledne
analyzovat dané vysledky, pripadne vyslovit nejakt hypotézu a ta overit.

V nasledovnej tabulke budeme pre tsporu miesta jednorazovo pouzivat nasledovné
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skratky:

e _ckologické stopa“ ma skratku ,ek. st.“

e . dlzka zivota“ ma skratku ,dl. Ziv.©

e okuseny blahobyt* mé skratku ,,ok. bl.“

a uvedieme si v nej dva najzakladnejsie Statistické ukazovatele pre tieto data, teda prie-

mer a veli¢inu vyjadrujicu rozptyl idajov, v matematickom svete zndmu ako varianciu

alebo disperziu.

Tabul'ka 1: Zikladné Statistiky

Priemer HPI

Disperzia HPI

Priemer HLY

Disperzia HLY

Aktualne data

4270851

83,57978

45,93191

136,0296

Staré data

43,21929

155,1141

41,43333

213,0554

Priemer ek. st.

Disperzia ek. st.

Priemer dl. Ziv.

Disperzia dl. Ziv.

Aktualne data

3,030213

4,234345

70,14255

95,19618

Staré data

2,902837

4,458706

67,91064

123,2365

Priemer ok. bl.

Disperzia ok. bl.

Aktualne data

5,422695

1,399053

Staré data

5,91773

1,912469

3.2.1

Zdo6vodnenie rozdielu disperzii

Pozorny ¢itatel si uz pri nahliadnuti do tabulky moze v§imnut, Ze s vynimkou udajov

ohladom ekologickej stopy sa disperzia novych a starych udajov vyrazne lisi.

Tato hypotéza bola overovana Statistickou metdédou, konkrétne testom na zistenie rov-

nosti disperzii dvoch sad tdajov. Signifikantny rozdiel medzi starymi a novymi idajmi

bol zaznamenany iba u HPI a HLY, pri¢om tieto data dobre spliali predpoklady tohto

testu, ktoré sa tykaju pozadovanych vlastnosti stipcov dat ohladom ich poévodu z nor-

maéalneho rozdelenia. Pri datach oktiseného blahobytu nebol zisteny signifikatny rozdiel,

¢o vsak mohlo byt sposobené aj faktom, Ze tdaje takmer nesplhali tieto pozadované
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vlastnosti ohladom normality®. Preto tento vysledok nepovazujeme za doveryhodny.
Data ohl'adom ekologickej stopy a dlzky Zivota neboli vébec vhodné na tento druh tes-
tovania, takze tu naSe podozrenie nebolo mozné overit. V nasledujicom texte sa vSak
poktsime tito hypotézu podporit pomocou empirickych faktov tykajacich sa jednotli-
vych tdajov, ako aj Statistickych postupov, ktorymi boli ziskané.

Dizka 7ivota a okuiseny blahobyt

V pripade dlzky Zivota a oktseného blahobytu budeme tvrdit, Ze tento pokles disper-
zie dat nastal prirodzenym sposobom. Rozoberieme najprv hypotézu ohladom dlzky
7ivota. Pri zlepSovani Zivotnych podmienok sa zvyenie dizky Zivota omnoho vyraznej-
Sie prejavi pri krajinach, u ktorych boli tieto podmienky katastrofalne, nez v krajinach,
tak, aby jeho dlzka dosahovala aktudlne mozné maximum. Preto sa jeho dlzka uZ vy-
razne nezvySovala. Tymto spdosobom sa prirodzene zmensuji rozdiely v priemernej
dlzke 7ivota jednotlivych krajin sveta a klesa teda rozmanitost adajov.
Hypotézu, ktori sme predostreli v predoslom odseku, podlozime nasledujicim faktami:
Najnizsia priemerna dizka Zivota bola v starych idajoch 40,5 pre krajinu Zambia a v
sucasnych az 47,8 pre krajinu Sierra Leone. Zatial ¢o najvysSia priemernd hodnota v
starych tdajoch bola 82,3 a v sticasnosti stipla iba na 83,4, pricom obe tieto hodnoty
prislichaji Japonsku. Medziro¢né zmena v minimalnych tdajoch, ktoré obe prislu-
chaji chudobnym a zaostalym krajinam, je teda zhruba 6,6-krat vyssia ako zmena v
maximalnych hodnotach prislichajicim rozvinutej krajine Japonsku.
Nasu hypotézu podporime aj Statisticky korektnym tvrdenim, Ze disperzia priblizne
20-tich percent krajin z najnizSou priemernou dizkou Zivota je signifikatne vyssia ako
disperzia priblizne 20-tich percent krajin s tou najvyssou. Na rozdiel od celkovych uda-
jov pre dlzku Zivota tento vyber dat uz mal pozadované vlastnosti ohladom normality
potrebné na testovanie rovnosti disperzii. Tento fakt bol zisteny rovnako pre aktualne,
ako aj pre staré udaje.

Teraz rozoberieme hypotézu ohladom oktseného blahobytu. Predpokladame, Ze na

zmenu disperzie posobili hned dva prirodzené faktory. Prvym je zlepSovanie podmienok

5p-hodnota prislusného Kolmogorov-Smirnovovho testu na overenie normality dat bola len tesne

nad 5%.
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v rozvojovych krajinach, ktoré uz bolo spominané vyssie. To sa prejavi na vyraznom
raste hodnoty blahobytu. Na druhej strane krajiny s vysokym priemernym oktsenym
blahobytom st zvéc8a rozvinuté krajiny a Tudia st informovanejsi o zlej situacii v kra-
jine i v zahrani¢i. Rozvija sa konzumny sposob Zivota a karierizmus, menej pozornosti
sa venuje budovaniu psychickej, dusevnej a emocionalnej rovnovahy, ¢o v kone¢nom
dosledku vedie k znizeniu hodnoty subjektivneho blahobytu jedinca a néasledne zni-
zeniu hodnoty pre celu krajinu. Tito hypotézu vSak nevieme overit faktami, pretoze
vzhladom zmenu sposobu merania a aj meracej kaly tejto hodnoty medzi starymi a
novymi tdajmi by bolo zddévodnenie konkrétnymi c¢islami irlevatné. Tvorcovia indexu
tieto zmeny odovodnili nedostatkom predoslého typu tdajov, ako aj vysokou korelaciou
oboch tychto typov merani navzajom. Aj preto si mozno tieto zmeny v disperzii dat
ohl'adom blahobytu vysvetlit aj pri¢inenim tohto umelého faktora.

Ostatné zmeny

Aj v pripade ostatnych zmien v disperziach, teda v idajoch pre HLY a HPI, ktoré
su eSte vyraznejSie, nakol'ko sa ukazali signifikantné pomocou Statistickych metod, sa
podpisali umelé kroky tvorcov indexu. Tentoraz vsak aj tie zahrnuté do tvorby tychto
veli¢in, ktoré vznikaji z povodnych tdajov. NajvyraznejSia zmena v novych tdajoch
je oproti predolym je v tvorbe HLY, nakolko sa v nich predtym vobec neuvazovalo
pridanie konstanty « ako je to zahrnuté v jeho aktualnej tvorbe v rovnici (2). Jeden
z dovodov pridania tejto konstanty je aj vyrovnaf vplyv disperzii blahobytu a dlzky
zivota pri tvorbe HLY, pricom sa za smerodajna povazuje prave disperzia tdajov pre
dlzku Zivota. Druhym je akési normovanie tohto indikatora. Tieto inovacie vo vypocte
teda vyrazne znizuju disperziu HLY a méa to nésledne vplyv aj na vyznamny pokles

disperzie celkového indexu.

3.2.2 Rozdiely v priemeroch

Zacneme zistovanim vyznamnosti a naslednym zddvodnovanim tychto rozdielov pre
jednotlivé zlozky indexu a neskor pristipime tymto procediram pre indikdtor HLY a
celkovy index.

Vyznamnost zmien v zloZzkach indexu

Vzhladom na zmenu spdsobu merania okuseného blahobytu a jeho gkalovania je
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vcelku ocakévané, Ze sa preukaze vyznamna zmena v priemeroch tejto veli¢iny. Kon-
krétne, kedZe priemer z aktualnych merani je nizsi ako ten stary, budeme sledovat
signifikantnost jeho poklesu. Ten sa ukazal nie len pre celkovy priemer a pre vzorku
priblizne 20% navy$sich tdajov, kde by mohol nastat aj celkom prirodzenym sposobom
popisanym v predoslej podkapitole, ale aj pre vzorku priblizne 20% najnizsich udajov,
kde sme predtym racionalne predpokladali, Zze by sa malo jednat skor o signifikatny
narast tohto priemeru vzhladom na postupné zlepSovat zivotnych podmienok v zaos-
talych castiach sveta, kde st hodnoty tohto indikdtora najnizsie.
Co sa tyka priemernej dlzky Zivota, vychadza vyznamne vyssia a to aj ked berieme do
uvahy fakt, Ze pre nevhodné vlastnosti tychto tdajov ohladom normality bolo treba
pouzit slabé testy, ktorych ochota pripustit vyznamnost rozdielu je velmi nizka. AvSak
tento vyznamny narast bol zisteny aj pre hornych, resp. dolnych priblizne 20% udajov,
kde uz data mali pozadované vlastnosti a mohli sme teda pouzit silnejsie testy.
V datach pre ekologicki stopu nam podla ocakavani z relativnej blizkosti starého a
nového priemeru nebol potvrdeny vyznamny rozdiel, hoci sme kvoli nevhodnym vlast-
nostiam ohladom normality dat znova museli pouzit slabé testy, teda metody malo
ochotné tento rozdiel pripustat, a existuje moznost, Zze ak by sme mohli pouzit silné
testy, aj takyto maly rozdiel by sa ukézal ako signifikantny.

Vyznamnost zmien v HLY a HPI

Pre indikator HLY bol potvrdeny signifikantny narast priemerov, pricom sme pri
testovani zohTadiovali fakt, Ze disperzie tychto merani sa vyznamne 1i%ili%.
Tento rozdiel vSak moze byt sposobeny zmenou tvorby HLY oproti predoslej tvorbe
indexu, kde sa eSte neuvazovalo o konstante «, ktora sluzi na vyrovnanie hladiny dis-
perzie medzi datami z oktiseného blahobytu a priemernej dizky Zivota.
Pre celkovy index nastal pokles priemerov, ten vSak nebol potvrdeny ako signifikantny.
Takisto mohol byt spésobeny zmenou tvorby tohto indexu, nakol'ko sa predtym neuva-
zovalo o odratali konStanty v, ktora slizi na urcenie akéhosi minimalneho HLY na to,

aby mal ¢lovek nenulové HPT skore.

6Pouzili sme Welchow t-test na hladine vyznamnosti 5%.
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3.2.3 Korela¢na analyza

Pri porovnavani dvoch sad adajov je vzdy dobré zistit, do akej miery spolu savisia. V
nasej dal'Sej analyze sa zaoberame najma vyberovym korela¢nym koeficientom.
Korela¢ny koeficient je ¢islo medzi -1 a 1. Ak je kladny, zjednoduSene by sa dalo
povedat, Ze vyjadruje, do akej miery sa v druhej sade dat opakuju relativne vztahy
dat z prvej. Napriklad na nasSich datach sa da interpretovat ako percento vyjadrené v
desatinnych ¢islach vyjadrujuce, nakol'ko sa relativne vyssie hodnoty HPI niektorych
krajin v starych idajoch budu opakovat v tych novych, resp. do akej miery buda medzi
udajmi podobné vztahy, ako v prvej sade. Ak je zaporny vyjadruje, do akej miery nova
sada sleduje presne opacné vztahy, nez aké platili v starej. Teda v naSom pripade,
nakolko plati, Ze krajiny, ktoré v prvej sade dosiahli relativne vyssie skore v novej
sade dosiahli naopak relativne nizsie hodnoty. Cim je blizsi nule, tym su tieto dve sady
udajov menej zavislé.

Slovo ,,vyberovy®, ktoré budeme neskor vynechavat, znamené, Zze sa nejedné o presnu
hodnotu tohto koeficientu, ale o odhad pomocou na$ich udajov. Ak by sme mali viac
udajov, napriklad hodnoty aj pre jednotlivé regiony danych krajin, bolo by mozné
dany odhad upresnit. Uplne presnt hodnotu by sme poznali, iba ak by sme ich mali
nekonecne vela, alebo poznali niektoré konkrétne vlastnosti nagich sipcov dat”. Preto je
na mieste testovat hypotézu, ¢i by tato skuto¢na hodnota mohla byt aj nulova. Teda,
hoci to vyzera, ze medzi datami existuje zavislost, ¢i by sa pri zvySovani poctu dat
mohlo ukazat, 7e tieto tidaje st nezavislé.

Pri porovnavani indikdtorov HLY ném tento koeficient vySiel pomerne vysoky -
0,9558. Overovali sme hypotézu o jeho kladnosti odovodnent v predoslom odseku a
pomocou Statisticky korektnej metody® sme boli schopni takmer s istotou overit, Ze
bude naozaj kladny.

Tento vysledok je zaujimavy aj z toho dovodu, ze priemer indikdtora HLY medziroc¢ne
vyrazne stipol. Teda skoro vSetky krajiny si oproti predoslym meraniam o Cosi polep-

Sili, pricom skoro presne sledovali relativne vztahy z minulych merani. Teda krajiny

"Napriklad parametre presného statistického rozdelenia, z ktorého pochadzaji.
8Bol pouzity test pre overenie kladnosti Pearsonovho vyberového korela¢ného koeficientu na hladine

vyznamnosti 5%.
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prilis nezmenili svoju poziciu v rebricku zostavenom podla hodnoty HLY.

Avsak, ako sme uz spominali vysgie pri analyze zmeny priemerov v podkapitole 3.2.2,
tento vyznamny narast mohol byt spésobeny zmenou tvorby tejto veli¢iny a na vyvo-
denie nejakého zaveru by bolo treba skiimat vyznamnost jej vplyvu na celkovy rozdiel
tychto priemerov.

Pri porovnavani udajov ekologickej stopy sme dosiahli tento koeficient podobne vy-
soky a to 0,9168. Aj pre tieto udaje sme schopni takmer s istotou tvrdit, ze skuto¢na
hodnota tohto koeficientu bude kladné, hoci sme pre nevhodnost udajov vzhladom
na normalitu museli pouZit zloZitejsiu statistickd metédu na toto testovanie®. Nakolko
sa nam vsak pri predoslom skimani nepreukazal rozdiel priemerov tychto veli¢in ako
vyznamny, nemoézeme tvrdit, ze si vSetky krajiny polepsili alebo pohorsili, skor to, Ze
dosiahli podobné hodnoty v pre obe merania.

Pri porovnavani HPI nam tento koeficient vysiel iba 0,8213 a rovnakym testovanim
ako pre HLY sme takmer s istotou overili jeho kladnost, teda pozitivny stvis tdajov
predoslého a aktualneho vypoctu indexu.

Toto ¢islo je o ¢osi nizSie aké sme zistili pre HLY a ekologickt stopu, pri¢om sme boli
schopny dokazat vyznamost tohto rozdielu '° pre korelaéné koeficienty ratané pre HLY
a pre HPIL.

Moze to byt sposobené napriklad faktom, Ze korela¢ny koeficient sad dat prislachaju-
cim HLY a ekologickej stope ako v aktualnom, tak aj predoslom merani vysiel omnoho
nizsi ako ten pre medziro¢né zmeny tychto veli¢in - pre staré data 0,6942 a nové 0,7128.
Teda, kedZe celkové indexy su tvorené z tychto dvoch veli¢in, dosledkom bude to, Ze
ich medziro¢na zmena bude celkovo menej predpovedatelné, ako zmena v jednotlivych
veli¢inach, ¢o vlastne znamenad, ze idaje budu spolu o ¢osi menej sivisiet.

Stale je vSak tento stvis pomerne vysoky. No podobne ako pre tidaje ohTadom ekologic-

kej stopy, ani tu nam pri predoslom skiimani nebol zisteny vyzmnany rozdiel priemerov.

9Test na overenie kladnosti Spearmanovho vyberového korelaéného koeficientu na hladine vyznam-

nosti 5%.
0Testom na zistenie vyznamnosti rozdielu Pearsonovych korelaénych koeficientov na hladine vy-

znamnosti 5%, ktory je zalozeny na tzv. Fisherove] Z-transformécii tychto koeficientov, konkrétne
operacia arcustangens hyperbolicky, po ktorej ma priblizne norméalne rozdelenie a potom porovnava

dve normalne rozdelné veli¢iny na mieru upravenym t-testom.
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3.3 Regionalne pozorovania

V udajoch, ktoré sme sktimali, bolo k dispozicii nasledovné delenie krajin po urcitych

oblastiach, tzv. subregiénoch, celkovo ich je sedem a st to:
1. Latinskd Amerika

2. Zapadny svet - Vyspelé krajiny z Europy, Severnej Ameriky; Australia a Novy
Zéland

3. Stredny vychod a Severna Afrika
4. Subsaharska Afrika

5. Juzina Azia

6. Vychodna Azia

7. Ostatné Staty - najmé nerozvinuté krajiny v rozvinutych castiach sveta - napri-

klad Bulharsko; do tejto kategorie tvorcovia indexu zahrnuli aj Slovensko

Nakolko pre kazdy subregion méame tudaje zo starej i aktualnej tvorby indexu a
vSetkych jeho zloziek, celkovo sa jedna o 70 vzoriek dat. Nie je v nasich silach urobit
podrobnii analyzu zakladnych Statistik, ako tomu bolo pre vSetky udaje spolu, pre-
toze by si to zrejme vyzadovalo omnoho vi¢si rozsah prace. Na ilustraciu rozsahu ich
uvaddzame v prilohe A pre data HPI a HLY rozdelené po subregiénoch. V tejto casti
sa preto budeme explicitne zaoberat iba niektorymi testovaniami a uvedieme len tie
udaje, ktoré si nevyhnutne potrebné.

Takisto nebudeme vzdy pouzivat vietky ndm dostupné udaje, ale niekedy z danych sub-
regionov vylac¢ime polozky tak, aby zvysné udaje mali pozadované vlastnosti ohfadom

normality ktoré st predpokladom pre testy, ktoré budeme pouZivat!l.

I Aplikovali sme na data proces odstraiiovania ,,outlierov*, teda hodnot mengich ako spodné, resp.

vacsich ako vrchna hradba.
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3.3.1 Celkové indexy

Priemery HPI v starych a novych udajoch
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Graf 1: Porovnanie priemerov HPI po subregiénoch

Po takejto uprave za tucelom analyz celkovych indexov vyluc¢ime tdaje dvoch krajin z
prvého subregionu zo starych i novych tdajov. Bez nich maja tieto data pozadované
vlastnosti ohladom normality. Celkovo sa nam vzorka zmensi z 23 na 21 udajov.

Pri pohl'ade na graf sa nam logicky javi otazka, ¢i si medziro¢né zmeny v hodnotach
priemeru HPT pre jednotlivé subregiony Statisticky vyznamné. Samotny graf totiz moze
byt zavadzajici, nakolko ukazuje, 7e pre vac§inu subregiénov priemer HPI medziro¢ne
klesol, avsak celkovo tento pokles nie je signifikantny, ako uvadzame v 3.2.2. Nasa prva
hypotéza teda znie: Medzi subregionmi preukazujicimi vyraznd zmenu, bude rovnako
zastipeny vyznamny narast a pokles tejto hodnoty.

Vdaka tprave prvého subregionu vietky sady dat spliiaji pozadované vlastnosti ohla-
dom normality a preto na overenie tejto hypotézy pouzijeme silnejsSie testy. Tie nam
potvrdili vyrazny medziro¢ny pokles priemeru HPI pre prvy subregiéon a vyznamny né-

rast pre §tvrty subregion. Pre ostatné sa nAm nepotvrdila signifikantnost tejto zmeny'2

2Hoci pre iesty subregion vygla p-hodnota v prislusnom t-teste iba ¢osi nad 6%.
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Celkovo teda mo6zme skonStatovat, ze tato hypotéza bola potvrdena.
Co sa tyka analyzy hodnot subregionov medzi sebou v rdmci daného ro¢nika merania,
mozeme testovat testovat hned dve vSeobecné hypotézy tykajiuce sa vSetkych dvojic

sucasne a to:
1. Ci je medzi nejakou z nich vyznamny rozdiel v disperziach.?
2. Ci je medzi nejakou z nich vyznamny rozdiel v priemeroch. 4

Pricom vysledok prvej hypotézy ovplyviiuje moznost testovania druhej a to tak, ze ak
sa pre nejaki dvojicu zisti vyznamny rozdiel disperzii, nebude uz mozno takto celkovo
testovat vyznamnost rozdielu priemerov, asponi nie nami pouzivanou metédou.

Pre udaje HPI z predoglych merani ndm testovanie prvej hypotézy zamietlo moznost,
ze by disperzie tohto tidaju pre vSetky subregiény boli pomerne blizko seba, teda aspon
medzi dvoma z nich existuje vyznamny rozdiel. To ndm v3ak zabraiiuje testovat druhu
zo spominanych hypotéz.

Pre aktualne merania HPI nam vSak prvé testovanie tuto moznost pripustilo. Dom-
nievame sa, ze tento rozdiel vo vysledku je spdsobeny najmé zmenou vypoctu indexu
oproti predoslym meraniam, pretoze v tom aktuidlnom sa koriguje miera disperzie pri
oboch krokoch vypoctu. Vdaka tomu v8ak mo6zme testovat druhi zo spominanych hy-
potéz. Testovanie zamietlo moznost, Ze by sa priemerné hodnoty HPI pre vSetky subre-

gidny od seba prilis nelisili, teda potvrdil vyznamny rozdiel aspon pre jednu dvojicu dat.

Tvorcovia indexu sa v zdroji [11] vyjadrili, Ze najvyssie hodnoty HPI sa po obe roky
dosahuju v Latinskej Amerike, v naSom merani je to prvy subregion. Deje sa tak z toho
dovodu, ze maji relativne nizke hodnoty ekologickej stopy a zaroven pomerné vysoké
HLY. Skuto¢ne ndm priemerné hodnoty HPI vysli pre obe sady merani najvyssie pre
tento subregion. Chceme v8ak zistit, od ktorych ostatnych subregionov je tato hodnota
signifikantne vysSia, ako pre staré, tak aj pre nové udaje. Vdaka vysSie spomenutej
priprave dat tvorenej vylicenim niektorych nevhodnych tidajov sme mohli na zistenie

vyznamnosti rozdielu priemerov zakazdym pouZif silny test'®.

13Pouzivame Barttletov test na hladine vyznamnosti 5%.
4 Pouzivame metédu ANOVA na hladine vyznamnosti 5%.
5Pre aktualne data sme vdaka vhodnému vysledku Barlettového testu mohli viade pou#it t-test na,
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Pre staré idaje sme dokézali overit, ze priemer HPI pre Latinskd ameriku bol vyznamne
vyssi ako vo vSetkych ostatnych subregiénoch. V piatom subregiéone obsahujicom kra-
jiny z Juznej Azie vak méame iba 5 udajov, navySe pri priprave na toto testovanie sa
zistil vyznamny rozdiel medzi disperziami tohto a prvého subregionu. Preto vysledok
porovnavania priemerov subregionov ¢islo 1 a 5 nepovazujeme za vierohodny .

Pre nové hodnoty sme boli schopny zistit, Ze priemer tohto indexu pre tento subregion
bol vyznamne vys$i od vSetkych, okrem piateho subregionu, hoci i tu tato moznost
nebola pripusteni pomerne tesne'”.

Ak by sme to zhrnuli tak, Ze vzhladom na maly pocet udajov vysledky tykajuce sa
piateho subregionu nepovazujeme za dolezité, mozeme vyhlasit, ze sme boli schopny

Statistickymi metédami potvrdit tito zmienku tvorcov indexu.

Pre celkové indexy po subregiénoch este spravime korela¢nii analyzu medziro¢nych
udajov. Vo vSetkych subregionov vySiel korela¢ny koeficient nizsif ako pri korelécii vSet-
kych dat spolu, ¢o je pomerne logické, nakolko sa vo via¢som pocte dat skor preukaze
vysSia miera zéavislosti. Toto tvrdenie sme preukazali aj zistenim, Ze po testovani, ktoré
bolo prvy raz uvadzané v 3.2.3, ¢i dané korelacie moézu byt nulové, nadm tato moz-
m4 tento subregion najmenej idajov. Dalej mozeme porovnavat viznamnost rozdielu
korelac¢nych koeficientov jednotlivych subregionov, tak ako sme to urobili pre kore-
latné koeficienty HLY a HPI v 3.2.3. Testovanie'® preukazalo vyznamny rozdiel medzi
korela¢nymi koeficientami HPI iba medzi subregiéonmi 4 - Subsaharska Afrika a 7 -
nerozvinuté krajiny v rozvinutych castiach sveta. Po¢ty dat v subregionoch st velmi
podobné v 4 je to 33 a v 7 je to 27, preto toto testovanie povazujeme za doveryhodné.
Kedze korela¢ny koeficient pre Subsaharska Afriku vyssiel niZsi - s hodnotou 0,315,
znamend to, ze udaje z novych merani pre tento subregion sledujua relativne vztahy

z predoslého merania vyrazne menej ako idaje subregionu 4, pre ten vySiel korela¢ny

hladine vyznamnosti 5%. Pre staré data sme museli po dvojiciach pouzivat F-test a podla vysledku

rozhodovat o tom, ¢i nasledne pouzit t-test alebo Welschov t-test, obe na hladine vyznamnosti 5%.
16 Museli sme totiz pouzif Welschov t-test, ktory pouziva iba istt aproximéciu studentovho rozdelenia

a ta je pre taky maly pocet dat v tejto sade velmi nepresné.
17V danom t-teste na hladine vyznamnosti 5% vysla p-hodnota 6,68 percenta.
8popisané v poznamke pod ¢iarou ¢. 10 v 3.2.3 .
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koeficient 0,7967.

3.3.2 Happy Life Years

Priemery HLY v starych a novych udajoch
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Graf 2: Porovnanie priemerov HLY po subregiénoch

Pre prvy subregion sme pouzili upravend skupinu dat pochadzajicu z predoslého po-
zorovania ohladom HPI. Zaroven kvoli nevhodnym vlastnostiam ohladom normality
novej sady dat HLY siedmeho subregionu vylacime z tejto sady tdaje dvoch krajin zo
starych o novych tdajov metédou spomenutou v 3.3'%. Vzorka sa zmensi z 27 na 25
udajov. Zial’, stara sada dat druhého subregionu nam pozadované vlastnosti nespliia
ani po pokuse o takuto upravu. Hovorime o ,,pokuse”, nakolko nam dany Statisticky
postup nevylicil z datasetu ziadne tdaje a preto nezmenil jeho nevhodné vlastnosti.
Preto pri testovani dvoch tivodnych hypotéz ako ma zaciatku predoslej ¢asti prace 3.3.1
venovanej celkovym indexov v subregiénoch, budeme musiet vylacit prave tieto tdaje.
Treba vSak zdoraznit, Ze pre individualne testovania tito sadu dat netreba vylacit.
Tentoraz nam pohlad na graf skor potvrdzuje doterazjsie zistenia, nakol’ko sa nam v

3.2.2 potvrdil signifikantny narast celkového priemeru HLY medziro¢ne. Graf ukazuje,

¥proces odstraiiovania outlierov, popisany v poznimke pod ¢arou &. 11
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ze by takéto ¢osi mohlo nastat i v niektorych subregiénoch. Tvrdime niektorych, pretoze
vzhladom na mensi pocet dat v subregionoch oproti celkovej vzorke st bezne pouZivané
testy menej nachylné pripustit vyznamnost rozdielu. Navyse, pre spominané nevhodné
vlastnosti dat druhej sady merani pre ich zmenu pouzijeme slabsi test, ktorého ochota
pripustat vyznamny rozdiel je nizsia ako pri silnych testoch. Naga prva hypotéza tejto
Casti prace teda znie: Aspon pre niektoré subregiony nam prislusné testy pripustia
vyznamny narast priemernej hodnoty HLY. Tato hypotéza sa nam aj potvrdila, pretoze
vyznamna zmena bola zaznamenana v Stvrtom, piatom a siedmom subregione a vzdy
sa jednalo o nérast.

Testovanie hypotézy o tom, ¢i st vSetky hodnoty disperzii subregiénov, s vynimkou
druhého, pomerne blizko seba, ndm pre staré, ako aj pre nové tdaje tito moznost
vylacilo. To nam vSak zabranuje testovat druht zo spominanych vSeobecnych hypotéz,
¢i su si ich priemery pomerne blizke.

Pri jednotlivych testovaniach vyznamnosti rozdielu priemerov sme sa zamerali na

skiimanie dvoch hypotéz. Su to:

e Ci hodnoty priemeru HLY druhého subregionu zahfhajtice vyspelé krajiny za-

padného sveta su signifikatne vyssie od ostatnych regionov.
e Ci hodnoty HLY prvého subregionu st signifikatne vyssie od va¢siny subregionov.

Prva hypotéza v sebe okrem overenia dominancie HLY vyspelych krajin zapadného
sveta zahfha aj Statisticky zaujimavé pozadie, nakolko kvoli nevhodnym vlastnostiam
dat druhého subregiénu ohladom normality pre novi i start sadu merani tento rozdiel
overujeme slabsim testom?’ a kedZe tieto testy majii mensiu ochotu priptstat signifi-
kantnost rozdielu nez testy, ktoré by sme mohli pouzit ak by data mali tieto pozadované
vlastnosti.
Avsak pre sucasné i starie pozorovania nam toto testovanie potvrdilo dominanciu HLY
vyspelych krajin zapadného sveta nad zvyskom, teda sme boli schopni overit signifkan-
tnost rozdielu HLY tohto regionu od HLY akéhokol'vek iného regionu.

Druha hypotéza nadvizuje na predoslé testovanie hypotézy ohladom celkovych in-

dexov, kde chceme overit tvrdenie tvorcov indexu, ze hodnoty HPI sa v Juznej Amerike

29pod tymto ndzvom bol v podkapitole 3.1 definovany neparametricky test na overenie signifikan-

tnosti rozdielu dvoch vyberovych priemerov, zndmy ako Wilcoxonov test.
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dosahuju najvysSie aj preto, ze jeho HLY je pomerne vysoké, ¢o intepretujeme v podobe
tejto hypotézy. Zo Statistickej stranky zasa pre toto testovanie budeme moct pouzivat
silné testy?! , o je obmena oproti testovaniu prvej hypotézy.

Najprv sme testovali moznost rovnosti disperzie prvého a kazdého z ostatnych subregio-
nov, pricom nam tato moznost bola zakazdym pripustend, hoci v niektorych pripadoch
len pomerne tesne??. V tych pripadoch sme viak klasické testovanie signifikantnosti
rozdielu priemerov overovali alernativnym.

Priemer HLY sa nam pre nové i staré udaje juznej Ameriky sa nam ukazal ako signi-
fikatne vyssi od priemeru HLY vSetkych ostatnych subregionov sveta okrem druhého,
ktory zahfha vyspelé krajiny zapadného sveta, a Siesteho, ktory zahfha krajiny vy-
chodnej Azie. Obyvatelia vychodnej Azie st viak znamy svojou dlhovekostou, ktora v
podobe priemernej dizky Zivota vyrazne prispieva do velkej hodnoty HLY tychto kra-
jin, takze hoci tento vysledok nebol ocakavany, je pre nas pochopitelny.

Aj napriek tomu v8ak prehlasujeme, Ze aj nasa druha hypotéza bola potvrdené, nakolko
Latinska amerika v HLY dominuje nad $tyrmi subregionmi, ktoré zahfnaju priblizne

72% zvysnych krajin zahrnutych v tomto testovani.

Pre HLY po subregiénoch este urobime korela¢nii analyzu medziro¢nych ddajov,
pricom pouzivame skoro rovnaké postupy ako pri korelacnej analyze HPI po subre-
gionoch. Vysledky tiez vychadzali podobné - vo vSetkych regifioch vysiel korela¢ny
koeficient nizsi ako pre celkové data a pre vSetky subregiony okrem piateho, ktory ob-
sahoval namenej dat a jeho korelacny koeficient vysiel najnizsi, sme dokazali Statisticky
overit kladnost tohto koefcientu??.

Okrem toho porovnavame vyznamnost rozdielu korela¢nych koeficientov jednotlivych
subregiénov, no z tejto analyzy musime opéat vylucit nové i staré data krajin druhého

subregionu. Testovanie preukazalo vyznamny rozdiel medzi korela¢nymi koeficientami

21pod tymto nazvom boli v podkapitole 3.1 definované parametrické testy na overenie signifikantnosti

rozdielu dvoch vyberovych priemerov a to t-test a Weschov t-test.

22 napriklad P-value F-testu nam v pripade testovania rovnosti disperzie medzi v novych tdajoch

medzi datami prvého a tretieho subregionu vysla iba 5,33%.
23Pre druht sadu dat bol kvoli nevhodnym vlastnostiam ohl'adom normality pouZity test pre overe-

nie kladnosti Spearmanovho vyberového korela¢ného koeficientu na hladine vyznamnosti 5% namiesto

Pearsonovho, ktory sme v praci pouzivali pre data preukazujtice pozadované vlastnosti.
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HLY iba medzi subregionmi 4 (Subsaharska Afrika) a 6 (vychodna Azia) hoci pocty
dat nie si nie su prili§ blizke - §tvrty subregion obsahuje 33 tidajov a Siesty iba 18, a
vyznamnost tohto rozdielu bola pripustena vo velmi slabej miere?!. Je to zaujimavé z
toho dovodu, Ze sa jedna o regiony, ktoré maji pomerne vysoké HLY, pretoze z toho
mozme vyvodit urcité zavery. Korelaény koeficient novej a starej sady dat Latinskej
Ameriky vysiel 0,5459 a Vychodnej Azie 0,8764, teda zatial ¢osi vo Vychodnej Azii
polepsili skoro vsetky krajiny v rovnakej miere, v Latinskej Amerike si zrejme niektoré

krajiny polepsili vyraznejSie a iné menej vyrazne.

#4p-hodnota vysla Cosi nad 4,9%, teda stacila by %, aby tento rozdiel nebol uznany za signifi-

kantny.
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4 Dea-analyza udajov k HPI

4.1 Nactnurie myslienky obalkovej analyzy dat

V tejto kapitole budeme za tcelom nového vyskumného elementu pre HPI déta, tzv.
obalkovej analyzy dat (budeme ju v praci oznacovat anglickou skratkou DEA?%), vy-
uzivat najméi zdroje [5] a [6].

Doteraz sme vypocitany index a dany vypoctovy postup brali ako pevny fakt, preto
sme iba analyzovali idaje o HPI prevzaté zo zdrojov [10] a [11]. Teraz sa pokisime
nahradit tvorenie indexu z jeho zloziek alternativhou metédou a ziskané vysledky s
nim porovnat. Podnietili nads k tomu samotni tvorcovia indexu, ktori HPI definovali
ako urc¢itu mieru efektivity krajin - nakol'ko st schopné zabezpecit obyvatelom dlhé a
Stastné zivoty za ¢o najmensiu cenu v podobe narokov na zivotné prostredie. Vyjadrili
to istou apravou vyrazu, ktory pozostaval zo sac¢inu hodnot priemernej dizky zivota a
priemerného oktdseného blahobytu, a podielu ziskanej hodnoty a ekologickej stopy.

Co ak by sme v8ak tu isti myslienku vyjadrili inak? Nakolko sa totiz jedna o porovna-
vanie efektivity réznych utvarov, v tomto pripade krajin, nika sa ndm namiesto tvorby
HPT aplikovat na data proces DEA. Ten sa totiz zaobera prave efektivitou réznych t-
varov. Ur¢uje ju relativne, teda niekolko ttvarov vyhodnoti ako maximélne efektivne
a dalgie relativne neefektivne podla toho, nakolko sa lisia od efektivnych. Kazdy utvar
ma svoje vstupy, ktoré chce minimalizovat a vystupy, ktoré chce naopak maximalizo-
vat. Efektivita je percentuélna, teda jej hodnody st v Skile medzi 0 a 1, a v ramci tejto

tedrie sa vo vSeobecnosti definuje nasledovne:

(produktivita daného utvaru)

E fektivita(E) = (5)

(mazimalna produktivita)

Pric¢om:
(vazeny sucet vystupov)

Produktivita =

(6)

(vazeny sucet vstupov)

DEA povoluje, aby si objekt tieto kladné vahy nastavoval tak, aby jeho efektivita

bola maximélna mozna. Nakolko sa vSak pri takychto dplne volnych vahach casto

25DEA - data envelopment analysis
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stava, ze vaha niektorej zlozky je nulova (dalo by sa to interpretovat tak, Ze dany
vstup alebo vystup nema Ziadny vyznam v prispevku do efektivity ttvaru), je niekedy
vhodné ur¢it aj urcité hranice na pomery vah (vyjadrujice, nakolko maximélne alebo
minimalne mé jeden vstup/vystup vyssiu prioritu ako druhy). Toto obmedzenie budeme

v praci pouzivat?S.

4.2 Aplikacia na HPI data

My teda chceme maximalizovat efektivitu krajin, pricom vezmeme do uvahy len tidaje,
ktoré uz boli pouzité v kapitole 3, aby nase porovnavanie s vysledkami ziskanymi v nej
bolo korektné.

Bolo nam odporucené [6], aby sme v8etky tri zlozky indexu brali ako vystupy a ma-
ximalizovali ich. Hodnoty okuseného blahobytu a hodnoty dlzky Zivota st v tomto
smere v poriadku, av8ak hodnoty ekologickej stopy musime upravit, aby pre nas bolo
vyhodné ich maximalizovat. Spravime to nasledovne (v rovnici na hodnotu ekologickej

stopy pouzijeme skratku ek.st.):
upravend ek.st. = [1 + maz(ek.st.)] — (ek.st.)

Nasledne chceme, podobne ako pri tvorbe HPI, zarudit, aby ziadna zlozka nedomi-
novala, teda aby idedlne vihy nemali tendenciu nejak vyznamne zvyhodnovat niektoré
zlozky oproti inym. Spravime to tak, Ze vSetky naskilujeme do rozmedzia medzi 0 a 1,

podla jednoduchého vztahu, pre kazdua zlozku zvlast:

zlozka

upravena zlozZka =
P maximalna hodnota zloZky

Kvoli tomuto pri samotnom procese DEA eSte ur¢ime obmedzenia na vahy tak, aby
ich pomer nemohol klesnut, respektivne stupnut nad stanoveni hodnotu, ktoré sme

spominali uz v 4.1.

26Teéria v pozadi je samozrejme omnoho komplikovanejsia, je to aplikicia linedrnej optimalizécie.
V préci neuvddzame konkrétne definicie daného pristupu, ale iba sposob jeho aplikacie na naSe data.

Podrobnosti DEA modelovania st v zdroji [5].
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Samotnu realiziciu tejto metddy vykondvame pomocou programu Matlab v nami uro-
benom skripte, ktory je prilozeny ako priloha B. Nésledné Statistické spracovanie vyko-
névame, tak ako v kapitole 3, v programe R a vyuzivame poznatky zo zdrojov [18],[19]
a [20].

Prva analyzu vykoname pre tzv. jednotkové vahy, teda pomery vah zhora i zdola
ohrani¢ime jednotkou. Robime tak preto, nakolko to vyjadruje, Ze jednotlivé zlozky in-
dexu maji tplne rovnakia dolezitost. O to sa snazili i tvorcovia indexu, ked sa roznymi
Statistickymi dpravami popisanymi v 2.3.1 usilovali prisposobit disperzie jednotlivych
zloziek indexu. No vzhladom na fakt, Ze sme teraz pri priprave dat na DEA vyrovné-
vali disperziu inak nezZ tvorcovia indexu a napokon i samotnd DEA analyza pracuje s
inym vzorcom, nemusia nam tieto vahy priniest zelany vysledok v podobe podobnosti
efektivity HPI a DEA. Spravime teda dalSie analyzy eSte pre hranice pomeru vah 0,5
a 2 - jedna vdha bude maximalne dvojnasobkom inej, tiez pre 0,25 a 4 - jedna véha
bude maximalne Stvornédsobkom inej.

Najprv porovname priemery efektivit, ktoré si znidzornime v nasledujtcej tabulke:

Tabul'ka 2: Priemery efektivit

Pomer vah/sada dat 1 0,5-2 0,25-4
Nova 0,8539598 | 0,9045674 | 0,9339359
Stara, 0,8245249 | 0,8784737 | 0,9177352

Okamzite odtial mozno vypozorovat nasledované:

1. Pri akomkol'vek pomere dat je priemerné efektivita novych udajov cez DEA vyssia

ako tych starych.

2. Pre nové i staré data nam priemerna efektivita stipa spolu s uvolhovanim pozia-

daviek na véhy.

Prvy fakt moze byt métuci, nakolko DEA ur¢uje analyzu relativne, takZe to nemusi
znamenat nejaké celkové objektivne zlepSenie v néaraste hodnét blahobytu, dizky zi-
vota, alebo poklesu hodnoty ekologickej stopy. Vyjadruje iba to, Ze rozsah produktivity

krajin sa zmensil. To vlastne znamena, 7e dané hodnoty tdajov st si v celom datasete

42



4.2 Aplikicia na HPI data 4 DEA-ANALYZA UDAJOV K HPI

blizsie, ¢o uz ale bolo odpozorované v 3.2.1, kde sme analyzovali rozdiely disperzii me-
dzi tymito dvoma sadami déat.
Podobne ako vtedy pre medziro¢ni zmenu disperzie HPI, aj tato medzirocna zmena
priemeru efektivit sa nadm ukézala signifikantna, pricom sme vdaka vyhovujicim vlast-
nostiam tdajom efektivit ohladom normality mohli zakaZdym pou#it silné testy?’.
Druhy fakt vyjadruje ista vSeobecne platni normu pri DEA, Ze hodnoty efektivit
jednotlivych dtvarov stipaji s uvolnujicimi sa vahami. Je to preto, Ze dany tdtvar si
moZe po uvolneni pomeru na vahy vo vacSej miere maximalizovat svoju efektivitu - dat
zlozke, ktord ma vyssiu hodnotu este vicsiu vahu eko predtym, a naopak zlozke, ktora
ma niz$iu hodnotu eSte mensiu vahu. Preto sa pri uplne voInych vdhach neraz stane,

7e niektora z nich je nulova.

Ukazuje sa, 7ze pri vSetkych troch druhoch obmedzeni vah vykazuje umiestnenie
krajin podla HPI a DEA efektivity novej sady dat merani mensiu zhodu, ako starej.
Moéze to byt sposobené niektorymi dodato¢nymi Statistickymi tpravami, ktoré neboli
vykonavané pri predoslej tvorbe indexu.

Dalsim zaujimavym pozorovanim je, Zze z pomedzi vybranych pomerov vah sa nam
pri datach zo starej tvorby indexu najlepsia zhoda porania neukazuje pri jednotkovom
pomere, ako by sme to mohli ¢akat, ale pri pomere medzi 0,5 az 2. Zdoévodiujeme to
jednak tym, ze v tomto pripade este vplyv disperzie tvorcovia indexu tiplne nevyrovnali
a jednak tym, ¢o sme uz spominali vySsie, ze jednotkové vahy po naSej Gprave disperzii
pre proces DEA nemaji na data identicky efekt ako tvorenie HPI.

Naproti tomu pri novych datach ndm vysli pomerne podobné, no nie uspokojivé miery
zhod pri jednotkovom pomere vah a pomere medzi 0,5 az 2. Tvrdime, Ze sa tak deje
preto, Ze tu je uz vplyv disperzii na tvorbu HPI vyrovnanejsi, stale vsak plati nezhoda
v metodike v normovani. Najvolnejie vahy, tj pomer 0,25 aZ 4, nam pre nové i staré
udaje priniesli najmensiu zhodu. Je to oCakavané, nakolko sa do efektivity niektoré
zlozky zahffiaji omnoho viac ako iné, ¢o je v protiklade s myslienkou efektivity podla

HPI.

27 vyhovujice vlastnosti ddt ohladom normality“ a ,,silné testy” sme ako pojmy korektne dtatisticky

definovali v 3.1.
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5 Vlastny vyskum - Index $tastia jednotlivca

V tejto kapitole uvedieme néas vlastny index Stastia, ktory sme nazvali Index §tastia
jednotlivca a budeme ho v praci oznac¢ovat skratkou I1SJ. UkdZeme si techniku jeho
tvorby, povieme si ¢osi o sposobe zbierania dat prostrednictvom online dotazniku a
nasledne budeme tieto data analyzovat. Urobime iba niektoré vybrané analyzy, nakolko
sa nam podarilo nazbierat velmi velké mnozstvo dat. Pre niektoré analyzy moézeme
totiz pouzit udaje az od 586 respondentov.

Budeme pouzivat Statistické a matematické nastroje spominané v predoslych kapi-
tolach, teda statistické analyzy budeme vykonavat v programe R vyuzivajic najmai
vedomosti z [18],[19] a [20], pri¢om pouzity skript uvddzame ako prilohu C. Vedomosti
potrebné na DEA zasa z [5] a [6], aplikujic ich v programe matlab, vyuzivajic najma

skript uvedeny ako priloha B. Niektoré tpravy dat sme robili aj programe Excel.

5.1 Teoéria tvorby

Cielom Indexu $tastia jednotlivca je vytvorit verziu HPI pre konkrétnu osobu. Nakolko
vSak pre jednotlivca neexistuje priemerna dlzka Zivota, kedZe svoj Zivot este neodzil,
a nie sme schopni ani zmerat jeho ekologicki stopu, pokisili sme sa nejak ponat ideu
HPI a pretransformovat ju do podoby vhodnej pre jednotlivca. HPI definoval ¢osi ako
celozivotné Stastie delené cenou za $tastie, pricom celozivotnym $tastim bol myselny
indikdator HLY a cenou za $tastie ekologickd stopa. V. HPI iSlo o to, aby dané celo-
Zivotné §tastie mohli prezivat aj dalSie generdcie. My sme upustili od celoZivotného
Stastia a v ramci nasho vyskumu toto Stastie - Stastie jednotlivca, definujeme ako jeho
aktualnu celkovi spokojnost samého so sebou. To budeme vyjadrovat zlozka Vazené
Stastie, ktord niekedy nazyvame skratkou VS a charakterizujeme ju neskér. A cenou
za Stastie mame zasa na mysli, do akej miery bude moct toto Stastie prezivat dalej
vo svojom zivote. Preto sme zvolili mieru zdravia, ¢o bude upravena hodnota indexu
telesnej hmotnosti, ktory dalej spominame len v skratke anglického nazvu - BMI. Idea
zndzornené rovnicou teda bude:
Vyjadrenie Stastia (Vazené Stastie)

1JS = — = _ 7
Vyjadrenie ceny za Stastie  (upravené BMI) (M)
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5.1.1 Vazené Stastie

Za zlozkou Vazené Stastie stoji nasledovna myslienka:

Ak ma ¢lovek nejaku oblast v zivote ako prioritni, jeho spokojnost v nej sa viac prejavi
na jeho celkovom $tasti. Naopak, ak mu na danej oblasti skoro nezalezi, jeho spokojnost
v nej sa na jeho celkovom Stasti takmer neprejavi. Uvedieme priklad:

Ak ¢lovek citi, ze Sportovanie by malo byt akymsi jeho Zivotnym smerovanim, chcel
by sa napriklad stat vrcholovym Sportovcom, tak jeho nespokojnost v jeho Sportovych
snazeniach, napriklad s naplianim kondi¢nych planov, mu moéze naozaj vazne znizit
hladinu jeho $tastia. A zasa, ak sa mu dari, moze to dlhodobo drzat hladinu jeho
Stastia pomerne vysoko. Na druhej strane, ak mu na Sporte az tak nezélezi, nema v
tejto oblasti nejaké velké ambicie, tak ¢i uz Gspech alebo netispech v napliiani nejakych
jeho Sportovych planov nebude nejak vyrazne ovplyviiovat hladinu jeho $tastia.
Metodiku tvorby si popiSeme neskor. Nasou ideou bolo, aby tato zlozka mohla pre
jednotlivca komplexnejsie charakterizovat jeho osobitni hladinu $tastia, nez odpoved
na otazku Rebrik zivota spominani v 2.2, ktorou sa urcoval oktseny blahobyt pre HPI.
Celkovo sme do vazeného §tastia zahrnuli nasledovnych devat oblasti, ktoré je nutné
najprv zoradit podla svojich Zivotnych priorit zostupne od 8 po 0 a potom nezavisle od
toho ohodnotit spokojnost v kazdej z nich na $kile od 1 do 10. Oblasti aj s ich kratkym

popisom st nasledovné:

a) Kazdodenné vztahy - bezné, nie prili§ osobné vztahy, ich budovanie a udrziavanie
- napr. vztahy s spoluziakmi zo Skoly, spolupracovnikmi na pracovisku, znaAmymi,

susedmi, ndhodnymi znamostami.

b) Uzsie vztahy - blizke vztahy, ich budovanie a udrziavanie - napr. vztahy s rodinou,

s partnerom, s blizkymi priatelmi.

¢) Volny ¢as: aktivne vyuzivanie - aktivne vyuzitie voIného ¢asu. éinnosti, ktoré sa
robia spravidla v kolektive, ale nie je to podmienkou - §portové aktivity, kultirne

podujatia, zazitkové akcie.

d) Volny cas: pasivny oddych - pozeranie TV, internetovych stranok, ¢itanie bulvaru,

poobedny spanok.
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e) Priroda - vztah s prirodou, zvieratami, rastlinami, turistika, ochrana prirody, cho-

vatelstvo, pestovatelstvo.

f) Kreativita - ¢innosti vyzadujice ista davku kreativity a fantazie. Akédkol'vek tvorba,

akékol'vek forma umenia, ako aj sytenie sa akoukolvek formou umenia.

g) Intelekt - ¢innosti vyzadujuce istd mieru intelektu, napr. vedecky vyskum, ¢itanie

odbornej literatury, ale aj rieSenie roznych logickych tloh, napr. sudoku.

h) Duchovno - vztah k akémusi bozstvu alebo zivotnym principom, snaha o zitie podla

tejto viery/ tychto principov.

i) étl’ldium, Préaca - studium a praca vzhladom na moznosti zarobku (potesenie z danej
¢innosti by malo spadat do niektorej z predoslych kategorii).

Vazené stastie sa z tychto udajov vypocitavalo podla vzorca:

9
VS = Z [Priorita v oblasti); . [Spokojnost v oblasti]; . (8)

j=1
5.1.2 Upravené BMI

Informacie o BMI sa vo viacerych zdrojoch jemne liSili, pre nasu pracu sa stal smero-
dajnym zdroj [22|. Za nasledovnymi tpravami povodnych hodnot BMI pocitanych z
vysky a vahy respondentov na konec¢ny indikator zdravia zvany ,,upravené BMI“ stoja

dve nasledovné poziadavky:

1. Kvantifikovat ,,zhorSenie“ indikatora rovnakou mierou nahor i nadol od ideélnej

hodnoty

2. Nagkalovat jeho hodnoty do rozmedzia od 0,8 po priblizne 1,25.

Prvia poziadavku sme si uréili kvoli povahe BMI, kde je idedlna hodnota naozaj kdesi
uprostred a zhorSenie indikdtora sa prejavuje obojstranne. Preto bude v neskorSom
vzorci pre upravené BMI vystupovat absolttna hodnota rozdielu BMI a konstanty 2,3:
|IBMI-2,3|. Konstanta 2,3 sa podla zdroja [BMI] nachadza v pasme pre idealnu hodnotu
a my ju budeme dalej oznacovat ako idealnu hodnotu BMI. Vzali sme hodnotu o ¢osi
vy$§iu nez priemer tohto pasma z dévodu, ze ak BMI ukazuje podvahu, zdravotné riziko

stipa omnoho rychlejsie, ako ked ukazuje nadvahu.
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Druhu poziadavku ¢erpame z toho istého zdroja, bola nam vsak odkomunikovana
aj viacerymi respondentmi dotazniku. A sice, Ze BMI zdaleka nie je idedlna miera
zdravia jednotlivca. Preto sme sa rozhodli v niektorych analyzat pouzit iba hodnotu
indikatora VaZeného Stastia a daf samotnému BMI v 1SJ pomerne malid vahu - pri
idealych mierach sposobi ndsobenie hodnoty Vazeného Stastia faktorom 1,25 a pri naj-
hor$ej moznej miere obezity 2. stupiia sposobi delenie hodnoty Vazeného Stastia tymto
faktorom. Pripustili sme i vi¢siu vahu tohto indikatora, ale len v pripade, 7e sa BMI
nachadza v oblasti obezity 3. stupia, ktora zo sebou nesie velmi vazne zdravotné ri-
zikéa. Touto tipravou sa teda budu zaoberat ostatné ¢asti vzorca pre indikator ,,upravené

BMI“.

|IBMI — 2,3

U :BMI =0,45. —————
pravené ) (3.99—2.3)

+0,8 (9)

Vzorec sme zadmerne nijak nezjednodusovali, aby sme tak demonstrovali Gpravy plyntce
z hore uvedenych poziadaviek. 3,99 je hodnota BMI spominana ako vrchna hranica
obezity 2. stupna. 0,45 je rozsah, v ktorom sa po naskalovani nachadzaju hodnoty
medzi idedlnym BMI a touto hranicou. 0,8 vyjadruje posun hodnét, aby boli v nami
pozadovanom rozpati 0,8 po priblizne 1,25. Zodpoveda teda tiez aj idedlnej hodnote

BMI.

5.1.3 Informacie k dotazniku

Este pred samotnym skimanim dat napiSeme Cosi o ich zhromazdovani. Bol pouZity
online dotaznik, uvedeny ako zdroj [8], ktory nam nazbierané informacie automaticky
ukladal do prehladnej excelovskej tabulky. T sme si po uzavreti dotaznika stiahli a
niektoré zakladné apravy dat robili priamo v nej.

Pocet respondentov zdaleka prekonal naSe oCakavania, a sice ku dhu uzéavierky do-
taznik obsahoval 594 odpovedi. Po odstraneni niektorych skusobnych vzoriek a tidajov,
o ktorych sme vedeli, zZe st duplicitne, ndm ostalo 586 odpovedi. Mnoho responden-
tov v8ak nepochopilo spravne poziadavku na zoradenie oblasti podla priorit a napisali
niektoré ¢islo priority viac raz, ¢im sa pre nas ich tdaje vzhladom na tvorbu 1SJ stali

nepouzitelné. Na tt sme mohli pouzit len 337 odpovedi. Aby sme vSak nejak plne
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vyuzili potencial vSetkych odpovedi, rozhodli sme sa aj v rdmci vyskumu nasich dat
pouzit proces DEA, na ktory data nepotrebuju splitat podmienku skriktného zoradenia
oblasti podla priorit.

Okrem samotnych informécif potrebnych na Vazené Stastie a BMI dotaznik zistoval
niekol'ko zakladnych informaécii o respondentoch - oblast Slovenska, kde stravili va¢sinu
zivota (na vyber Zapadné/Stredné/Vychodné Slovensko a zahrani¢ie), ¢i pochadzaju
z dediny, mesta alebo velkomesta, kolko maju rokov atd. Tieto tidaje pouZijeme na
roznu formu vytvarania deleni idajov na nasledné testovanie hypotéz. Napriklad, ¢i st
respondenti nad isti1 vekovii hranicu nejak vyznamne $tastnejsi, ako ti pod fiou.
Dotaznik eSte obsahoval aj nepovinny identifika¢ny prvok, vdaka ktorému si po mai-

lovom vyziadani mohli respondenti zistit svoje skore.

5.2 DEA analyza vSetkych dat

Vyhodu tejto metody sme avizovali uz vyssie, a sice, Ze tito analyzu mozeme robit
pre vietky data, teda nie len tie spliiajuce predpoklady presného zoradenia zivotnych
oblasti podla priorit.

Nevyhodou vSak je, Ze pri takomto obrovskom mnozstve dét je proces DEA uz pri vol-
nych vahach pomerne komplikovany?®, a isté percento vysledkov nie je doveryhnodneé.
Preto nekladieme poziadavky na maximalne/minimalne pomery vah, ako tomu bolo v
predoslej kapitole. A vzhTadom na to DEA model, ktory pouzivame, vyhodnoti efek-
tivitu kazdého dotaznika, ktory ma aspon v jednej zlozke maximalnu spokojnost - 10,
ako maximalnu - 1 (100%). Je tak preto, Ze moze zanedbat vsetky ostatné zlozky (dat
im nulovi vahu) a tato zlozka sa bude ako jedina zapodcitavat do efektivity s akoukol'vek
velkou vahou. Podobne by to fungovalo s maximélnou hodnotou 9 - dosiahle efektivitu
0,9 (90%) a tak dalej. Tento vyskum by sa teda dal interpretovat aj tak, ze urcuje, aké
maximéalne percentualne §tastie vzhfadom na ostatnych Tudi vypliajicich dotaznik by
¢lovek mohol dosiahnut, ak by si priority ur¢oval iplne Tubovolne ako nezéporné celé
¢isla. Neplatilo by to iba v pripade, ak by v niektorej oblasti Ziadny z respondentov
nemal hodnotu 10, velmi jednoducho sme v8ak overili, Ze takyto pripad nenastal.

Teoreticka struktiira vysledkov je teda zrejmé, ako sme vSak uz spominali vyssie, pri ta-

28Matlab tymto skriptom riegi 586-krat ilohu LP s rozmerom matice 586*10
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kychto velkych DEA T'ahko pride k ur¢itym nepresnostiam, preto niektoré hodnoty vysli
medzi tymito hladinami efektivit. V skutoc¢nosti ndm teda povie iba to, aké mnozstvo
Tudi dosiahlo najvyssiu spokojnost z danych oblasti na hodnote 10, aké 9 a podobne.
Dokazeme tiez zistit, aky je pocet chybovych tdajov medzi kazdymi dvoma katego-
riami. To vSetko uvadzame v nasledujicom histograme, v ktorom znacka # znamena
pocet a je uvadzana z dovodu nekompatibility softvéru na tvorbu grafu a niektorymi

znakmi slovenskej diakritiky. Bude pouzita aj pri dalSich histogramoch.

Histogram DEA efektivit
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Histogram1: DEA efektivita respondentov nasho vyskumu.

Vzdy nalavo od desatinnej hodnoty je stlpec vyjadrujici po¢et respondetov s DEA
efektivitou zodpovedajicou tejto hladine a stipce medzi tym vyjadruja pocet udajov
efektivit medzi nimi. Osobitny je stipec pri nule, ktory vyjadruje, ze pre jedného res-

pondenta proces DEA nedokézal zratat hodnotu efektivity.

5.3 Analyzy VS a ISJ selekcie dat

Medzi dalsimi analyzami a tou predoSlou robenou cez DEA st dve zésadné rozdiely,
ktoré vsak spolu suvisia.

Prvym je, Ze sa teraz neusilujeme o maximalizaciu $tastia jednotlivcov, ale zachovavame
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myslienku, s ktorou sme index tvorili - teda, Ze prioritnejsie oblasti maji na tvorbe
hodnoty subjektivneho $tastia va¢siu vahu, ako tie menej prioritné.
Druhym rozdielom je zmenseny pocet dotaznikov, ktorych data takto mozeme skiimat,
nakol'ko sa nam nepodarilo softvérovo osetrit v dotazniku zadéavanie niektorej vahy
duplicitne pre viaceré oblasti. Jediné, ¢o sme boli schopni urobit, bolo nasledne zo
vsetkych odpovedi vyfiltrovat tie nevhodné. Po tejto dprave nam na VS respektive ISJ
analyzy ostalo 337 vzoriek tdajov.

Treba vsak podotknut, Ze hoci tieto vysledky budi mat o ¢osi vysSiu vypovednu
hodnotu ako tie ziskané predoslym DEA procesom, aj tak vSak budd mat urc¢ité ne-

dostatky. Tie nam boli odkomunikované osobne - a sice:

a) Viacero respondentov si nebolo celkom istych, ako dané oblasti zoradit podla priorit

a podla vlastnych slov by to mozno zoradili inak, ak by dotaznik vypliali znova

b) Niektori respondenti si plne neuvedomili fakt, ze priotity vobec nemusia suvisiet
s ¢asom a usilim venovanym danej oblasti, ale hlavne s volou mat toto tsilie, a
tym padom jemne korelovali idaje priorit s idajmi spokojnosti. Teda oblasti, kde

dosahovali mengiu spokojnost, ohodnotili nizsiou prioritou.

Napriek tomu v8ak predpokladame, Ze pri takom velkom poc¢te dotaznikov tieto
udaje prilis nezavazuju a preto vysledky ziskané korektnymi Statistickymi metdédami

budeme povazovat za hodnoverné.

Ako mozno vidno na nasledujtcich histogramoch, VS je oproti ISJ viac koncentro-
vané, nakol’ko v ISJ pribada este jeden rozptylujuci prvok - upravené BMI. Teda zatial
¢o je maximum VS na hodnote 360, maximum 1SJ je na hodnote 450, ¢o sposobuje, ze
adaje VS st rozptylené len na intervale [127,351]2%, a udaje ISJ az na intervale priblizne
(147,416)%°. TaktieZ mozno na nasledujicich histogramoch empricky overit o¢akévany
jav - 7e rozdelenie vysledkov VS (v histograme VS) a ISJ (v histograme ISJ) sa priblizne
sprava podla normalneho rozdelenia. Teda okolo priemernej hodnoty je najviac vysled-

kov a smerom k maximalnym ako aj minimélnym hodnotam sa pocetnosti vysledkov

P Typom zétvoriek [| myslime vratane tychto hodnét, nakol'ko presne zodpovedajti miniméalnej a

maximélnej hodnote.
30Presné minimum 147,9037 a maximum = 415,4954.
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znizuju.

Histogram VS
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Histogram?2 - Histogram demonstrujici ndhodné rozdelenie vysledkov respondentov v indiké-

tore VS.

Histogram I1SJ
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Histogram3 - Histogram demonstrujici ndhodné rozdelenie vysledkov respondentov v indiké-

tore 1SJ.

Vseobecné informacie k nasledovnému vyskumu
V nasledujicej ¢asti budeme delit spominanych 337 vzoriek tdajov vypocitaného
VS a IéJ, postupne podla nasledovnych Styroch kritérii: Vek; Prostredie, z ktorého

respondent pochidza; Prostredie, v ktorom respondent aktualne zije; region Slovenska.
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Budeme skumat statisticki vyznamnost rozdielu priemerov tychto skupin navzajom.
Pouzivame pojmy, napriklad ,silné testy* a ,klasické testovanie“, ktoré boli definované
v 3.1.

Teraz uvedieme niektoré Specifikicie, ktoré platia vSeobecne pre vSetky nasledné vy-
skumy. Pri akomkolvek deleni ndm vzniknuté podskupiny dat VS a ISJ splhali poza-
dované vlastnosti ohladom normality a preto pri vSetkych analyzach mozeme pouzivat
silné testy®'. Navyse pre vietky porovnavané dvojice dit bola testom na zistovanie rov-
nosti disperzii pripustena rovnost a preto mozeme pristupit ku klasickému testovaniu
vyznamnosti rozdielu priemerov skupin dat.

Takmer vo vsetkych pripadoch st priemery podskupin VS a ISJ v rovnakom vztahu -
napriklad ak je priemer VS jednej skupiny dat vyssi ako druhej, deje sa tak aj pri 1SJ.
V 1SJ mozno pozorovat vacsi rozdiel, ktory je vSak sposobeny vacsim rozptylom dat, a

zvacsa sa v oboch kategoriach pripusta signifikantny rozdiel v rovnakych pripadoch.

Delenie podla veku
Vzhladom na fakt, Ze vac§ina ucastnikov je skor v mladsom veku, ako to ukazuje
nasledujuci histogram, sme sa rozhodli rozdelit ac¢astnikov podla medidnu a nie podla

priemeru. Medianovy vek bol rovny 23.

31 Ako zaujimavost eSte mozno spomentt, Ze tprava VS na ISJ ma za nésledok, ze pozadované
vlastnosti ohladom normality dat si omnoho lepSie splnené pre ISJ data - p-hodnota prislusnych

Kolmogorovych Smirnovych testov je rddovo o niekolko desiatok percent vysgia.
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Histogram veku respondentov
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Histogram4 - Histogram ukazujtci vekové rozlozenie respondentov tu pouzivanej vyselektova-

nej ¢asti dotazniku.

Vhladom na snahu o rovnomerné rozdelenie dat, sme do jednej skupiny dali adaje
0sOb s vekom mensim a rovnym a do druhej s vi¢sim ako je median. Pocéty dat v
skupinach vysli 181 a 156. Pri VS aj ISJ nam vysli podobné hodnoty priemerov a ani
pri jednom z nich nebol tento rozdiel signifikantny.

Delenie podla povodu a podla aktualneho bydliska

V tychto dvoch kategoriach si respondenti vyberali, z akého prostredia pochadzaji a
v akom prostredi ziju, pricom moznosti boli: dedina, mesto a velkomesto (nad 100-tis.
obyvatelov). Pre VS a ISJ vysli vysledky nasledovnych analyz tplne totozné, preto
budeme spominat iba indikdtor VS.

Vicsina ucastnikov, v stucastnosti 7Zije vo velkomeste (220 tdajov) a zvySok je skoro
rovnomerne rozdeleny (64-mesto,53-dedina). Preto, hoci v tejto kategorii vysiel signi-
fikantny vyssi priemer VS pre respondentov z velkomesta od respondentov z dediny,
nedavame tomuto vysledku nejakt obrovsku vahu.

Naproti tomu rozdelenie respondetov podla povodu bolo pomerne rovnomerné, z de-
diny 98, z mesta 123 a z velkomesta 116. Pricom nam bol potvrdeny signifikantne
lep$i priemer respondentov z dediny od respondentov z velkomesta a pomerne tesne

nesignifikantny rozdiel tychto respondetov od respondentov z mesta®?. To st pomerne

32Pre VS p-hodnota iba pér stojin nad 5%, pre ISJ ¢osi nad 8%.
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5.3 Analyzy VS a ISJ selekcie dat 5 VYSKUM VLASTNEHO INDEXU

ocakavané vysledky, nakolko sa vo v8eobecnosti tvrdi, Ze I'udia pochadzajici z dedin-
ského prostredia sa akysi vyrovnanejsi a $tastnejsi. Prave velké Cast z nich teraz Zije
vo velkomeste - napriklad kvoli §ttdiu. Aj preto nepovazujeme vysledky prvych analyz
v tejto kategorii za prielomové.

Delenie podla regionu

V tejto kategorii si respondenti vyberali, v ktorom regione Slovenska prezili vac¢sinu
zivota. Mali na vyber Zapadné, Stredné a Vychodné Slovensko. Na vyber bolo aj zahra-
nicie, no tieto vzorky boli iba 4, preto sme ich nezahrnuli do tejto analyzy, porovnévali
sme teda iba regiony Slovenska.
Zaujimavym vysledok tohto testovania je, ze hoci priemer VS aj 1SJ vysiel skoro rov-
naky pre Zapadné a Stredné Slovensko, vysiel signifikantne vyssii, ako ten pre Vychodné
Slovensko. Dévodom moézu byt tazsie podmienky pre Zivot na Vychodnom Slovensku -

napriklad vysokd nezamestnanost.
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Zaver

Cielom préace bolo poskytnut ¢itatelovi vSeobecny prehlfad o problematike merania
Stastia, ako aj spomenut niektoré vybrané indexy Stastia a pomocou ich analyzy de-
mons§trovat vyznam ich tvorby a pouzivania v sifasnom svete.

V na8ej praci analyzujeme Happy planet index, ktory je podla viacerych zdrojov
([7]),[11],]13] a [17]) svetovo znamy a zameriava sa na meranie blahobytu a jeho udrza-
telnosti vo svetovom meradle. Okrem neho analyzujeme druhy index, ktory bol navr-
hnuty nami pre tcely bakalarskej prace. Ten sa zasa zameriava na meranie aktuélnej
spokojnosti a jej udrzatelnosti, pricom je zamerany na jednotlivca.

Uvod a kapitola 1 boli zamerané na vSeobecny nahlad na problematiku. Ich cie-
Tom bolo ¢itatela oboznamit s vyznamom a rozsahom problematiky merania $tastia.
Vyznam sme ukézali v skupinovej az ndrodnej trovni, kde sme uviedli moznost lepsie
kvantifikovat pokrok v danej spolo¢nosti, nakolko sme na viacerych miestach ukazali
doteraz najpouzivanejSiu mieru pouzivanu za tymto icelom HDP - ako nedostatoc¢ni,
nakol'ko zachytava iba ekonomicki vykonnost, ktord nemusi priamo suvisiet s blahom
obyvatelov. Rozsah sme zasa ukazali na rozmanitosti a vel'kosti historickych i si¢asnych
vyskumnych projektov - GNH pre Bhutan, OECD Better Life Index pre 36 krajin, HPI
pre priblizne 150 krajin, mnohé iné narodné organy ustanovené za podobnym tcelom
a napokon zmienkou o rezolicii OSN, ktora vyzyva ¢lenské staty k tvorbe podobnych
merani.

V nasledovnych kapitolach sme za zamerali na konkrétne indexy. Prvym bol HPL.

Jeho analyza bola v troch kapitolach rozdelena nasledovne:
Kapitola 2, uvadzala mnozstvo informaécii, ktoré sa ho tykali, od tseku venovanému
motivacii k jeho skimaniu a jeho zékladnym ¢rtam (podkapitola 2.1), ktory obsahoval
aj zakladnu rovnicu jeho tvorby (1); cez ¢ast o pracovnom ramci, v ktorom je toto me-
ranie ukotvené v predstavach jeho tvorcov (podkapitola 2.1.2), az po konkrétny popis
jeho zloziek (tsek 2.2) a konkrétne Statistické postupy, ktorymi z nich vznika (posledna
¢ast - 2.3). Touto kapitolou sme chceeli ¢itatela s HPI zoznamit, jednak aby pochopil
jeho komplexnost a jednak aby mal prehlad o tom, ¢o sa robi jeho naslednych analy-
zach v dal§ich kapitolach.

Kapitola 3 sa venovala konkrétnej statistickej analyze zloziek HPI, indikdatora HLY
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a aj HPI samotného. Bola rozdelena na dve hlavné podkapitoly. Prva (3.2) skimala
zmeny medzi aktudlnou a starSou sadou dat slaZiacich na tvorbu indexu, a podla typu
vyskumu bola rozdelena este na dalsie ¢asti. Druha (3.3) sktimala rozdiely medzi sub-
regionmi vytvorenymi z tdajov vSetkych krajin medzi sebou ako aj ich medzirocné
zmeny, ta bola zasa rozdelena podla objektu zaujmu. Text je pisany volnym $tylom,
zrozumitelnou recou, pricom definicie v 3.1 a poznamky pod ¢iarou prindsaji mate-
maticky korektnejSie vysvetlenia.
Kapitola 4 uvadzala alternativu k tvorbe HPI z jeho zloziek, a za ta sme zvolili proces
DEA. Bola rozdelena na teoreticku ¢ast - 4.1, ktord velmi v8eobecne zhifiala teériu
stojacu za touto matematickou technikou, a prakticka cast - 4.2, v ktorej sme uviedli
a vysvetlili nami pouzity postup na jej aplikovanie na nase data. Nasledne sme v nej
eSte analyzovali ziskané vysledky. Cielom tejto kapitoly bolo ¢itatelovi predstavit tuto
alternativu, jej klady i zapory oproti samotnej tvorbe HPI.

V poslednej kapitole 5 sme uvadzali a analyzovali na$ vlastny index - tzv. Index
Stastia jednotlivca. Najprv sme si uviedli motivaciu tvorby, ktorou bolo akési HPI pre
jednotlivca, a potom uviedli konkrétnu metodiku, ktora sme za tymto icelom vytvorili,

kde sme uviedli aj konkrétne vzorce:

a) Vzorec na tvorbu celkového indexu - (7).

b) Vzorec na tvorbu indikétora Vazené Stastie - (8).
¢) Vzorec na tvorbu indikatora Upravené BMI - (9).

Zhnieme to teda nasledovne. Po kratkom prehlade problematiky sme komplexne
rozobrali dva indexy $tastia, pricom sme dbali ako na teoreticku stranku tohto rozboru,
spocivajicu v popise pozadia a tvorby indexov, tak aj na prakticki stranku zahinajicu
hibkovu Statistickt analyzu dat a ukazku alternativy k danych indexom. Vietky tieto
analyzy sme vSak robili aj so zadmerom, aby im bol schopny porozumiet aj ¢lovek bez
hlbgich matematickych znalosti.

Praca je prinosné pre vSetkych, ktorych zaujima problematika merania $tastia a zia-
daju si literattaru v slovenskom jazyku. Dalej je urcend tym, ktory by sa chceli zoznamit
s ideou Statistickej analyzy hladiny ¢i uz narodného, alebo subjektivneho $tastia bez

hibkovych znalosti v oblasti Statistiky.
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Prinosom v oblasti merania $tastia je najmé porovnavanie HPI s alternativnym zisto-
vanim efektivit krajin v podobe DEA analyzy a tiez tvorbou nového indexu $tastia,
zozbieranim a analyzov vlastnych dat k nemu prislichajtcich.

Pre samotného autora boli najvac¢§imi prinosmi moznost oboznadmenia sa danou mi-
moriadne zaujimavou problematikou a moznost rozsirit vlastné vedomosti v oblasti
Statistickych analyz a DEA modelovania.

Ako motivaciu na dalsi vyskum v oblasti uvedieme nasledujuci fakt tykajuci sa
nasej prace. Totiz to, Ze sa totiz po kratkom tvode zamerala len na dva konkrétne
indexy a hoci ich rozobrala pomerne komplexne, bolo by mozné tak uc¢init v omnoho
hlbsej miere - delit analyzovat aj konkrétne zlozky indexu po subregiénoch, delit data
vo vlastnom vyskume podla eSte nevyuzitych alebo kombinovanych kritérii. UZ to
naznacuje obrovsky rozsah problematiky merania $tastia a potrebu dalsich prac, najméa
v slovenskom jazyku. Nametom na bakalarsku pracu by mohlo byt hibkové rozobratie
Indexu $tastia podla OECD a jeho suvisu s HPI, ku ktorej prvotné zdroje by pisatel
mohol ¢erpat z [14] a [15] . Dalsim nametom by bolo popisaf a nejakym rozumnym
sposobom roztriedit typy vyskumov uvedenych v zdroji [23]. Ina bakalarska praca alebo
jej ¢ast by mohla obsahovat navrh vlastného indexu a analyzu vlastnych dat, vitany je
aj navrh na vylepsenie nagho indexu a d'al§ia hibkova analyza nami ziskanych dat, ktoré
v pripade zaujmu ochotne poskytneme. Analyza GNH by kvoli svojej komplexnosti, ¢o
sa tyka robustnosti pouzitych matematicko-$tatistickych metod z casti opisanych v

zdroji [17], sama mohla byt ndmetom dokonca aj na diplomovi pracu.
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Priloha A - tabulky medziro¢nych zmien HPI a HLY
po subregiénoch

V nasledovnych tabulkach budeme pouzivat nasledujtce skratky: no. - nové, st. - staré,
Kor.Koef. - korelacny koeficient.

,Po uprave“ znamend po procese odstraiiovania outlierov a vSetky d'algie hodnoty (prie-
mer, disperzia, korelacia) st poc¢itané po tejto uprave sady dat. ,Po predoslej aprave”
v tabulke pre HLY znamené, Ze berieme sadu dat, ktora bola uz predtym upravena

pre analyzy HPIL.

Subregion |1 2 3 4 5 6 7
".
udaj

Normalita st. |Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano

dat

Normalita no. |Ano po |Ano Ano Ano Ano Ano Ano

dat uprave

Pocet dat 21po |24 16 33 5 12 27
uprave

Priemer st. 59,200 (42,042 46,479 27.968 54,228 51,977 42.14
dat

Priemer no. |54,829 (43,354 45.156 33.133 51,26 47,083 40,07
dat

Vyznamny Ano Nie Nie Ano Nie Nie Nie
rozdiel (pokles (narast)

priemerov i)

Disperzia st. |68,593 |36.184 106,051 33,913 3.498 65,22 41,669
dat

Disperzia no. |22,133 |27.541 55,403 29.551 17,273 52,051 39,088
dat

Rovnost Nie Ano Ano Ano Ano Ano Ano
disperzii

Kor. koef. 0.61 0.551 0,591 0,315 0,396 0,75 0.796
Pripustenie |Nie Nie Nie Tesne nie  |Ano Nie Nie
Kor Koef. 0

Tabulka zachytavajuca medziro¢né zmeny v HPI po subregiénoch
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Subregion |1 2 3 4 5 6 7
\'I
udaj
Normalita st. |Ano Nie Ano Ano Ano Ano Ano
dat
Normalita no. | Ano Nie Ano Ano Ano Ano Ano po
dat uprave
Pocet dat 21 uz upraven. | 18 16 33 5 12 27
Priemer st. 51,029 59,983 43,038 |20,619 |35.26 46,208 |39,864
dat
Priemer no. |[52.895 61,417 47,038 |30,388 |40.18 48,883 |44,032
dat
Vyznamny Nie Nie Nie Ano Ano Nie Ano
rozdiel (narast) |(narast) (narast)
priemerov
Disperzia st. |33,305 19,385 70,753 (23,575 (5,143 76,295 |19.866
dat
Disperzia no. |25,598 21,499 64,969 (14,693 6,297 59772 13,947
dat
Rovnost Ano Nemohlo byt |Ano Ano Ano Ano Ano
disperzii testované
Kor. Koef. 0,643 0,897 pearson 0,793 0,546 0.382 0,876 |0,768
0,833 spearman
Pripustenie |Nie Nie Nie Nie Ano Nie Nie
Kor. Koef. 0

Tabulka zachytavajica medziro¢né zmeny v HLY po subregiénoch
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Priloha B - matlabovsky skript na proces DEA

function [E,U,V]=CCR_0O_MM _ R(X,Y,P,Q)
% E,U,V,X,Y,P,Q su matice korektne definovane v zdroji [5]

if (nargin<2 || nargout==0)

disp(’Nezadali ste dostatok vstupnych alebo vystupnych argumentov’)
E=[];

U=[f;

V=

return

end

E=[];

if nargout>1
U=[[;

end

if nargout>2
V=l

end

if nargin==2
P=(J;

Q[I;

end

if nargin==3
Q=[]

end

if (size(Q,1)==0 && size(P,1)==0)

A=Y’ -X;

else if ( size(Q,1)==0 || nargin==3)
A=[Y’-X";zeros(size(P’,1),size(Y,2)),P’];

else if size(P,1)==0

A=[Y’,-X";Q’,zeros(size(Q’,1),size(X’,2))];

else
A=[Y’-X";zeros(size(P’,1),size(Y,2)),P’;Q’,zeros(size(Q’,1) size(P’,2))];
end

end

63



end

for i=1:size(X,2)

yO=Y(:,i);

x0=X(:,i);
b=zeros(size(A,1),1);

f=[ zeros(1,size(y0,1)),x0];
Aeq=[yO’,zeros(1,size(x0,1))];
x=linprog(f,A,b,Aeq,1,zeros(size(A,2),1));
d=x((size(yO)+1):size(x));
e=1/d;

E=[Ese];

if nargout>1

u=x(1:size(y0));

U=[U,uj;

end

if nargout>2
v=x((size(y0O)+1):size(x));
V=[V,v];

end

end

end
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Priloha C - k6d R k vlastnému vyskumu

7#Na DEA analyzu

E <- scan("C:/Users/Jozef/Desktop/Bakalarka/E-vI1.txt", dec=".")
hist(E,nclass=20, xlab="hodnoty efektivit",

ylab="pocet respondentov", main="Histogram DEA efektivit",

xaxt="n’)

axis(side=1, at=seq(0,1, 0.1))

pocty <- c(length(E[E==1]), length(E[E<1 & E>0.9]), length(E[E==0.9]),
length(E[E<0.9 & E>0.8]), length(E[E==0.8]),length(E[E<0.8 & E>0.7]),
length(E[E==0.7]),length(E[E<0.7 & E>0.6]),length(E[E==0.6]),
length(E[E<0.6 & E>0.5]),length(E[E==0.5]),length(E[E<0.5 & E>0.4]),
length(E[E==0.4]),length(E[E<0.4]))

text(locator(length(pocty)) , labels=pocty)
#Predpriprava vl. vyskumu

ci ok <- ("C:/Users/Jozef/Desktop/Bakalarka/ci ok prior.txt") #vektor obsahujuci 1 a 0 dlzky poctu responden-
tov

#podla toho ci maju spravne zoradene priority

vlastny vyskum <- read.table("C:/Users/Jozef/Desktop/Bakalarka/vlastny vyskum.txt", header=TRUE,dec=".")
View(vlastny vyskum)

vlastny vyskum sel <- vlastny vyskum|ci ok==1,]

View(vlastny vyskum sel)

attach(vlastny vyskum sel)

ISJ <- VS/upr_ BMI

View(ISJ)

maxIJS <- 360/0.8sds

hist(ISJ, nclass="Freedman-Diaconis", xlab="hodnoty ISJ",

ylab="+# respondentov", main="Histogram ISJ")

hist(VS, nclass="Freedman-Diaconis", xlab="hodnoty VS",

ylab="# respondentov", main="Histogram VS")
#Analyzy skupin dat

length(vek[vek>median(vek)])

#[1] 156

length(vek[vek<=median(vek)])

#[1] 181

VS _pod <- VS[vek<=median(vek)]

VS nad <- VS|vek>median(vek)]

length(VS nad)

mean(VS nad)

mean(VS_pod)
ks.test(VS_nad,"pnorm",mean=mean(VS_nad),sd=sqrt(var(VS_nad))) #O0K
ks.test(VS_pod,"pnorm",mean=mean(VS_pod),sd=sqrt(var(VS_pod))) #0K
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var.test(VS_nad,VS_pod)
t.test(VS_nad,VS_pod, alternative="greater" ,var.equal=TRUE) #nie je sign

ISJ pod <- ISJ[vek<=median(vek)]

ISJ nad <- ISJ[vek>median(vek)]

length(ISJ nad)

mean(ISJ nad)

mean(ISJ _pod)

ks.test(ISJ nad,"pnorm",mean=mean(ISJ nad),sd=sqrt(var(ISJ nad))) # viac OK
ks.test(ISJ_pod,"pnorm",mean=mean(ISJ _pod),sd=sqrt(var(ISJ_pod))) # viac OK
var.test(ISJ nad,ISJ pod)

t.test(ISJ nad,ISJ pod, alternative="less",var.equal=TRUE) #nie je sign

VS _dedina <- VS|povod=="dedina"|

VS _ mesto <- VS[povod=="mesto"]

VS _velkomesto <- VS[povod=="velkomesto"|

length(VS dedina)+length(VS mesto)+length(VS velkomesto) #337

mean(VS _dedina)

mean(VS  mesto)

mean(VS _ velkomesto)

ks.test(VS_dedina,"pnorm",mean=mean(VS _dedina),sd=sqrt(var(VS_dedina)))
ks.test(VS_mesto,"pnorm" ,mean=mean(VS_mesto),sd=sqrt(var(VS_mesto)))
ks.test(VS_velkomesto,"pnorm",mean=mean(VS_velkomesto),sd=sqrt(var(VS_ velkomesto)))
#vsetky tri p value aspon 0.15 - ok

var.test(VS _dedina,VS mesto)

var.test(VS _dedina,VS velkomesto)

var.test(VS_mesto,VS_velkomesto)

t.test(VS _dedina,VS mesto, alternative="less",var.equal=TRUE) #tesne nie je sign
t.test(VS _dedina,VS _velkomesto, alternative="less",var.equal=TRUE) #je sig

t.test(VS mesto,VS velkomesto, alternative—"less" ,var.equal =TRUE) #nie je sig

ISJ dedina <- ISJ[povod=="dedina"|

ISJ mesto <- ISJ[povod=="mesto"]

1SJ _velkomesto <- ISJ[povod=="velkomesto"]

length(ISJ _dedina)+length(ISJ mesto)+length(ISJ velkomesto) #337
mean(ISJ_dedina)

mean(ISJ mesto)

mean(ISJ velkomesto)

ks.test(ISJ dedina,"pnorm",mean=mean(ISJ dedina),sd=sqrt(var(ISJ dedina)))
ks.test(ISJ _mesto,"pnorm" ,mean=mean(ISJ mesto),sd=sqrt(var(ISJ mesto)))
ks.test(ISJ _velkomesto,"pnorm",mean=mean(ISJ _velkomesto),sd=sqrt(var(ISJ _velkomesto)))
#Vsetky tri p value aspon 0.15 - ok

var.test(ISJ _dedina,ISJ mesto)

var.test(ISJ dedina,ISJ velkomesto)

var.test(ISJ mesto,ISJ velkomesto)

t.test(ISJ _dedina,ISJ mesto, alternative="less",var.equal=TRUE) # nie je sign
t.test(ISJ _dedina,ISJ velkomesto, alternative="less" var.equal=TRUE) #je sig

t.test(ISJ _mesto,ISJ velkomesto, alternative="less",var.equal=TRUE) #nie je sign
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VS _dedina <- VS|zijem=="dedina"]

VS _ mesto <- VS[zijem=="mesto"|

VS velkomesto <- VS|[zijem—="velkomesto"|

length(VS dedina)+length(VS mesto)+length(VS velkomesto) #337

mean(VS _dedina)

mean(VS mesto)

mean(VS _velkomesto)

ks.test(VS_dedina,"pnorm",mean=mean(VS _dedina),sd=sqrt(var(VS_dedina)))
ks.test(VS_mesto,"pnorm" ,mean=mean(VS_mesto),sd=sqrt(var(VS_mesto)))

ks.test(VS _velkomesto,"pnorm",mean=mean(VS velkomesto),sd=sqrt(var(VS_velkomesto)))
#vsetky tri p value aspon 0.15 - ok

var.test(VS _dedina,VS mesto)

var.test(VS_dedina,VS_velkomesto)

var.test(VS__mesto,VS _velkomesto)

t.test(VS _dedina,VS mesto, alternative="greater",var.equal=TRUE) #tesne nie je sign
t.test(VS dedina,VS velkomesto, alternative—"greater",var.equal=TRUE) #]je sig
t.test(VS mesto,VS velkomesto, alternative="less" ,var.equal=TRUE) #nie je sig

1SJ dedina <- ISJ[zijem=="dedina"]

ISJ _mesto <- ISJ[zijem=="mesto"|

1SJ _velkomesto <- ISJ[zijem=="velkomesto"|

length(ISJ _dedina)+length(ISJ mesto)+length(ISJ velkomesto) #337

mean(ISJ dedina)

mean(ISJ mesto)

mean(ISJ velkomesto) ks.test(ISJ dedina,"pnorm",mean=mean(ISJ dedina),sd=sqrt(var(ISJ dedina)))
ks.test(ISJ _mesto,"pnorm" ,mean=mean(ISJ mesto),sd=sqrt(var(ISJ mesto)))

ks.test(ISJ _velkomesto,"pnorm",mean=mean(ISJ _velkomesto),sd=sqrt(var(ISJ velkomesto)))
#Vsetky tri p value aspon 0.15 - ok

var.test(ISJ dedina,ISJ mesto)

var.test(ISJ dedina,ISJ velkomesto)

var.test(ISJ mesto,ISJ velkomesto)

t.test(ISJ dedina,ISJ mesto, alternative="greater",var.equal=TRUE) # tesne nie je sign
t.test(ISJ _dedina,ISJ velkomesto, alternative="greater" ,var.equal=TRUE) #je sig

t.test(ISJ _mesto,ISJ velkomesto, alternative="less" ,var.equal=TRUE) #nie je sign

VS zapad <- VS[obl slov=="zapad"]

VS _stred <- VS[obl slov=="stred"|

VS _vychod <- VS[obl slov=="vychod"]

VS _zahranicie <- VS|grep("Zahra",obl slov)]

length(VS zapad)+length(VS _stred)+length(VS vychod) +length(VS _zahranicie) #337
mean(VS _zapad)

mean(VS_stred)

mean(VS_ vychod)

ks.test(VS_zapad,"pnorm",mean=mean(VS zapad),sd=sqrt(var(VS_ zapad)))
ks.test(VS _stred,"pnorm",mean=mean(VS _stred),sd=sqrt(var(VS_stred)))
ks.test(VS_vychod,"pnorm",mean=mean(VS_vychod),sd=sqrt(var(VS_vychod)))
F#£vsetky tri p value aspon 0.15 - ok
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var.test(VS_zapad,VS_stred)

var.test(VS_zapad,VS_vychod)

var.test(VS_stred,VS vychod)

t.test(VS zapad,VS stred, alternative="greater",var.equal=TRUE) # nie je sign
t.test(VS zapad,VS vychod, alternative="greater",var.equal=TRUE) #je sig
t.test(VS _stred,VS vychod, alternative="greater",var.equal=TRUE) #]je sig

18J _zapad <- ISJ[obl_slov=="zapad"|

18J _stred <- ISJ[obl_slov=="stred"]

ISJ _vychod <- ISJ[obl_slov=="vychod"]

ISJ zahranicie <- ISJ[grep("Zahra",obl slov)]

length(ISJ zapad)+length(ISJ stred)+length(ISJ vychod) +length(ISJ zahranicie) #337
mean(ISJ zapad)

mean(ISJ _stred)

mean(ISJ_vychod)

ks.test(ISJ _zapad,"pnorm",mean=mean(ISJ zapad),sd=sqrt(var(ISJ zapad)))
ks.test(ISJ stred,"pnorm",mean—mean(ISJ stred),sd=sqrt(var(ISJ stred)))
ks.test(ISJ _vychod,"pnorm",mean=mean(ISJ vychod),sd=sqrt(var(ISJ vychod)))
#vsetky tri p value aspon 0.15 - ok

var.test(ISJ zapad,ISJ stred)

var.test(ISJ _zapad,ISJ _vychod)

var.test(ISJ _stred,ISJ] vychod)

t.test(ISJ _zapad,ISJ _stred, alternative="greater" ,var.equal=TRUE) # nie je sign
t.test(ISJ zapad,ISJ vychod, alternative="greater",var.equal=TRUE) #je sig
t.test(ISJ _stred,ISJ vychod, alternative="greater" ,var.equal=TRUE) #je sig
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