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Uloha varia¢ného poétu s volnym &asom. (2 body)

Néjdite kandidatov na optimalne riesenie pre tlohu

T
extr / #(t)> +1> dt T volné,
0

z(0) =0,
x(T) = 4.

Pomocou Legendrovej podmienky zistite, ¢i ide o kandidatov na minimum alebo maxi-
mum. Overte splnenie postacujicej podmienky druhého radu.

Uloha variaéného poétu s volnym koncom. (4 body)

Néjdite kandidatov na optimalne riesenie pre tlohu

1
extr / z(t)? +@(t)* + 2z (t)e’ dt
0

z(0) =0,
x(1) volné.

Pomocou Legendrovej podmienky zistite, ¢i ide o kandidatov na minimum alebo maxi-
mum. Overte splnenie postacujicej podmienky druhého radu.

Uloha o optimaélnej spotrebe. (4 body)
Na cviceniach sme riesili vSseobecne sformulovani ilohu o optimalnej spotrebe v tvare
T .
max/ e ""U(ak(t) — k(t))dt, T je dané,
0

k(0) = ko > 0 je dané,
k(T) = kr > 0 je dané.

Predpokladajme, ze a € (0,1) a r € (0,1) st dané a koe™ > kp.



a) Napiste Eulerovu rovnicu pre pripad funkcie uzitoc¢nosti v tvare

r
kde 6 € (1 - 1) NR* (tzv. funkcia s konstantnou elasticitou substittcie).
a

b) V Eulerovej rovnici zavedte substittciu ¢(t) := ak(t) — k(t) (kde ¢(t) mozno inter-
pretovat ako spotrebu) a najdite ¢, ktoré je rieSenim tejto rovnice.

¢) Rozhodnite, ¢i je splnené postacujiica podmienka na maximum.

Bonus. (1 bod)

Dokazte, ze optimalne riesenie Bolzovej tilohy variacného poctu v tvare

extr/ ot z(t), 2(t))dt + o(x(T)), T je dané,

x(0) = x¢ je dané,

x(T) = zr je volné,
kde ¢ € C?, spliia Eulerovu rovnicu a modifikovanti podmienku transverzality v tvare

FAT.&(T),2(T)) = —¢'(#(T)).

Za tito DU mozno do hodnotenia zapocitat vsetkych 11 bodov, hoci jej vdha v hodnotent
je tba 10 bodow.



