Modely zalozene na kombinacii
normalnych rozdeleni



Motivacia
Uloha: Navrhnite stresové scenare pre pohyby vymennych kurzov
CZK/EUR a PLN / EUR s vyuzitim historickych udajov

Myslienka: Zistit' Statistické vlastnosti v turbulentnych obdobiach

Problém: V Case vyraznych pohybov rastie nie len volatilita, ale
casto sa zvySuje aj korelacia



Zakladna myslienka

Predpoklady:
— Udaje su generované z dvoch rozdeleni (,pokojné“ a ,hektické*)
— Tieto rozdelenia su normalne
— Kazdé rozdelenie ma istu pravdepodobnost

Vypocitame podmienenu korelaciu ¢asovych radov za predpokladu,
ze jeden z nich bol generovany z hektického obdobia (resp. z
hektického rozdelenia)
— Vyuzijeme, ze pre kazdy udaj vieme vypocitat pravdepodobnost, ze je z
hektického obdobia

— hektické obdobia nie su definované apriori na zaklade nejakych
vlastnosti!



Formulacia modelu

* Predpoklajme, ze jeden z vymennych kurzov je ,hlavny*
— Jeho relativne zmeny (vynosy) oznaCme X,

* Formulacia modelu pre tento kurz:
(
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N (j5.03) s pravdepodobnostou w hektického obdobia.
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» Pravdepodobnost, ze udaj pochadza z hektického obdobia

— Podmienena pravdepodobnost, ze udaj je z hektického obdobia za
predpokladu, ze nastal (Bayesov vzorec)
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Formulacia modelu

« Pravdepodobnost H(x,), Ze udaj pochadza z hektického rozdelenia:
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Aplikacia modelu

« Predpokladajme, ze urCime scenar pre zmenu hlavného kurzu. Ako

vypocitat zmenv v ostatnvch kurzoch (oznaCme vy,)?
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Aplikacia modelu

« Ak pozname stredné hodnoty a volatility hlavného aj vedlajsich
kurzov a korelacie medzi nimi, hodnoty pre stresové scenare
vypocitame nasledovne:
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Odhad parametrov modelu

« Metdda maximalnej vierohodnosti (MLE)

Funkcia hustoty nového zlozenia dvoch rozdeleni s istou pravdepodobnostou bude

vyzerat nasledovne:
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Logaritmicka funkcia vierohodnosti bude teda funkciou piatich parametrov v tvare

n mn
In L(x, (jt1, 01, j2, 09, w)) = lnH fa, (p1. o1, po, 09, w)) = Z In f(z;, (1, o1, p2, 09, w)).
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Odhad parametrov modelu

« V praci Potiskova (2007) bola vyuzita metdda simulovaného Zihania
(stochasticka optimalizaCna metdda)

« Problém s nekonvexnostou funkcie vierohodnosti v parametri o,
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Iny pristup

Model zalozeny na kombinacii dvoch viacrozmernych rozdeleni, napr.

[ln( t ).ln( Yt )] ~ 4
L1 Yt—1
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Problém: 11 parametrov!
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s pravdepodobnostou w hektického obdobia.



Kvalita modelu

Porovnanie empiricke| hustoty a hustoty implikovane|; modelom

180

I I I
— jedno normalne rozdelenie
—_— kombinacia 2 normalnych rozdeleni
160 HEl histogram skutocnych dat o

140

120 —

100 -

20

S0 —

40

20 —

O L 1 = il | ..'-""» 1 Il
-0.04 -0.03 -0.02 -0.01 8 0.01 0.02 0.03 0.04

Zdroj: Potiskova, L. (2007)

Statisticky test, &i je potrebny model zaloZeny na kombinacii dvoch
(pripadne viacerych rozdeleni): likelihood ratio test
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