Kreditneé riziko

1. Cast’



Kreditneé riziko vs trhove riziko

Stratové udalosti menej Casté, ale SkodlivejSie
Problémy s koncentraciou strat
EsSte tazSie pozorovatelné je rozdelenie strat

Potreba dalSich informacii (Strukturalne modely, kfuCové parametre)



Kreditneé riziko vs trhove riziko
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10 x 100 000 EUR
RocCny vynos: 10 x 0.5% x 100 000 = 5000 EUR

10-roCny horizont: 50 000 EUR

Zlyhanie: - 20 % x 100 000 = 20 000 EUR okamzita
strata



Najdolezitejsie pojmy

Credit event
— Default (zlynanie) — ak klient neplati viac ako 3 mesiace
— Zmena kreditného ratingu

OcCakavana strata (Expected loss ,EL):
EL=PD X LGD X EAD
— PD = pravdepodobnost zlyhania (probability of default)
— LGD = strata v pripade zlyhania (loss given default)
— EAD = expozicia v pripade zlyhania (exposure at default)
— RR = miera vytaznosti (recovery rate, RR = 1 - LGD)

Ocakavana strata je pokryta vynosom, resp. opravnymi polozkami
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Najdolezitejsie pojmy

 NeocCakavana strata a rozdelenie strat
* Rozdiel medzi neoCakavanou a oCakavanou stratou je kryty kapitalom
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Hlavne vypocty

Opravné polozky (provisions): pokryvaju oCakavané straty
Kapitaloveé poziadavky: pokryvaju neoCakavané straty

Urokova sadzba zodpovedajlica riziku: urokové prijmy a poplatky >
kreditné straty



Opravne polozky
» Opravné polozky = €ast expozicie ktora mozno nebude splatena

* Novy uctovny Standard (od r. 2018) IFRS 9
(International Financial Reporting Standard)

« 3 typy expozicii podla kreditnej kvality:

Typ Charakteristiky Vypocet PD a EL
Stage 1 Kreditna kvalita sa nezhorsila PD nizke, EL na 1 rok
Stage 2 Vyrazne zhorSenie kreditnej kvality PD vysSSie, EL pocCas celej
(napr. nesplacané viac ako 1 mesiac) splatnosti
Stage 3 Zlyhané PD=1, EL pocCas celej

splatnosti



Opravne polozky
« Ocakavana strata pocas celej zivotnosti uveru

e EL= yMawrity (Jﬂt PD, LGD, EAD,

« Dva typy pristupov k vypoctu PD,:

« Markovovské retazce (prechodové matice)
* Vintage analyzy



Pravdepodobnost zlyhania

= Interné vs externé data
= Ratingoveé modely, aplikacne data

Aplikacné data

Prijem, vydavky
Zamestnanie
Vzdelanie

Vek

Rodinny status
Iné dlhy, aktiva

Transakéné data

Historia na beznom
ucte

Kreditné a debetné
transakcie
Platobné prikazy
Zostatok na ucte

Behavioralne data

Credit moral status
Splacanie uveru a
inych uverov
Vyuzivanie kreditnych
kariet




Odhad PD: Logisticka regresia
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ROC krivka a Giniho koeficient

For given threshold p in [0,1], assume that the firm / defaults if PD; = p.

Calculate

% of correctly detected defaults
ROC(p) =

% of false alarms

ROC (p) = senzitivita / (1 — Specificita)



ROC krivka a Giniho koeficient
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Problémy data miningu

Chybajuce data

Nespravne data

Kontrola dat:
» Pocetnost konkrétnych hodnét
» Vizualizacie: Histogramy, scatter ploty
= R&zne typy obchodnych modelov (domacnosti vs firmy)
» Neaktivne podniky, malé hodnoty, vychylené indikatory
= Zaporné hodnoty

Kategorické premenné

Korelované premenné

Vybalansované vzorky



Strata v pripade zlyhania

K CF from bankruptcy or collateral at time t
t=0 (Default) (1 + r)t

Exposure at default

LGD =1 —




Expozicia v case zlyhania

EAD = Drawncredit + Credit conversion factor X Undrawn credit

On balance exposure of f balance exposure

Kym nastane zlyhanie:
Uvery moézu byt CiastoCne splatené
Kreditné karty / povolené preCerpania mézu byt dalej Cerpané



Regulatorny pristup

« Nariadenie EU 575/2013 o prudencialnych poZiadavkach na
uverove institucie a investicné spolocnosti, Cl. 154

(2) Rizikova vaha ( RW ) pre retailové expozicie sa vypocita takto:
a) ak sa na vypocet RW nepouzije postup podl'a pismena b) je hodnota RW

RW =12.5%1.06x| LGDX N| —. xG(PD)+Ji><G(0,999) —PDxLGD |, kde
| JI-R 1—R

N(x) oznacuje kumulativnu distribu¢nu funkciu normovanej normaélnej ndhodnej premennej, o
znamena pravdepodobnost’, Ze normélna nahodna premenna so strednou hodnotou nula a varianciou

jedna je menSia alebo sa rovna x,
G(z)oznacuje inverznu kumulativnu distribuéni funkciu pre normovanu normélnu nahodnu

premennu, teda hodnotu x taku, ze N(x) =z,




Regulatorny pristup

Kvoli prepocCtu na rizikovu vahu
(12,5-nasobok kapitalu)

RW =12.5%1,06x LGDXN{ 11 - ><G(PD)+1/%XG{0,999)J—PD><LGDJ

\ / \

(VaR) strata



Regulatorny pristup

OznaCme
— V, = nominalna hodnota i-tej pohladavky
— W, = skuto€na hodnota i-tej pohlfadavky v Case splatnosti (nahodna premenna)

Predpoklad 1:

— W, ma lognormalne rozdelenie, t.j. In W, =r + g; X;, kde X, je nahodna premenna
so Standardnym normalnym rozdelenim

Zlyhanie pohladavky (t.j. W; <V, ) mozno popisat stavom, ked bude
nahodna premenna X, lezat pod istou prahovou hodnotou &,

— Dokaz: p.:=Pr(W. <V,)=Pr(InW, <InV,) =Pr(r+o, X, <InV,) =

= Pr(xi <'”Vi_r) =Pr(X, <) =®(a,)

O;



Regulatorny pristup

 Predpoklad 2:
— Nahodna premenna X, (a teda aj skutocna hodnota pohladavky v Case splatnosti)
je ovplyviiovana 2 nahodnymi premennymi
» Systémova (vSeobecna trhova) zloZzka Y

* Idiosynkraticka zlozka ¢
* O oboch zloZkach predpokladame, Zze maju Standardizované normalne rozdelenie

+ VSetky premenné Y, g, &, ... SU navzajom nezavislé

X.=4pY+1-ps¢

— Débsledok:
+ Vlastnost, ze X; ma Standardizované normalne rozdelenie zostane zachovana

EX]=0aVarX]=p+(1-p)=1

* Premenné X; maju navzajom korelaciu p

Cov[X,, X 1=E|Jp Y ++i=p & lJp Y +1-p &, )|=E[p¥?]=p



Regulatorny pristup

* Aka je podmienena pravdepodobnost zlyhania pohladavky za predpokladu, ze
systémovy prvok bude velmi negativny (napr. y = ¢1(0.001))?

a —+/p q>1(o.oo1)J

Pr(yp ®(0.00) +1-p & <a, )= P{Qi T i,
) q)(q)l(pi)+\/; (1)1(0.999)j

V1-p

 Predpoklad 3:

vvvvv

pravdepodobnostou zlyhania

— Za tohto predpokladu plati, Zze pravdepodobnost’ zlyhania pohlfadavky je stredna
hodnota straty (podmienena nizkou hodnotou systémovej premennej) — vdaka zakonu

velkych Cisiel

QED.



Regulatorny pristup

V teorii kreditného rizika je vzorec znamy ako asymptotic single risk factor
approach (Oldfich VaSicek)

Vyhody:
— Jednoduchost (relativne...)

— Portféliova invariantnost
= riziko konkrétnej pohladavky je nezavislé od portfélia, v ktorom sa nachadza

— Kompromisné rieSenie

Predpoklady:
— Normalne rozdelenie aktiv
— Nekonecne diverzifikované portfélio (nizka granularita)
— Zavislost popisana iba korelaciami (neuvazuje sa o nelinearnej zavislosti)
— Jednofaktorovy model (idionsynkratické riziko = rezidua) — podobne ako CAPM
— PD a LGD su nezavisle



Regulatorny pristup

o Kiritika:

— V skutocCnosti nejde o vlastny model banky. Vyuzivaju sa interné ratingy
(t.j. odhady PD), ale vzorec je dany (predpoklad nekoneCne
diverzifikovaného portfélia) = podhodnotenie rizika koncentracie

— Prili§ prisna hodnota spolo¢ného faktora 0,1%-ny kvantil kompenzuje
nespravny predpoklad normality

— Podhodnotenie rizika vyplyvajuceho zo vzajomného prepojenia PD a
LGD

— Procyklikalita

« Ekonomika sa dostane do recesie » PD vzrastie » narast kapitalovej
poziadavky » obmedzenie poskytovania uverov » dalSie prehlbenie
recesie



