Cvicenie 1

Ulohy variaéného poé¢tu I

Fyzikalna aplikacia.

Ak dva rovnaké kruhy ponorite do mydlového roztoku, vytiahnete ich a pomaly ich od
seba oddialite, vznikne tzv. catenoid - $truktira s minimalnym povrchom (z dévodu mi-
nimalizacie celkovej energie).

Obr. 1: Catenoid vytvoreny z mydlovej vrstvy

Néajst matematicky popis tohto tvaru mozno rieSenim nasledujicej tlohy: Zo vSetkych
kriviek spajajucich body (0, xo) a (7, zr) treba vybrat ti, ktord generuje najmensiu plochu
pri jej rotacii okolo osi ¢. Sformulujte tuto tlohu ako tlohu varia¢ného poctu.

Odhadnite tvar optimalneho riesenia tlohy

min V(z(t)) = #(t)*d

za podmienok z(0) = 0,z(T) = c.



Tito tlohu moZno diskretizovat do tvaru

k 2
. Z Ty — Ti—1
min . (Ti/l{;) (T/k),
za podmienok xg = 0,2, = c.

Néjdite optimalne rieSenie tejto tlohy ako tlohy hladania minima funkcie viacerych pre-
mennych. Napiste Eulerovu rovnicu pre povodnu tlohu, vyrieste ju a rieSenia porovnajte.

Néjdite kandidata na riesenie nasledujicej tulohy:

extr V(a(t)) = /0 e (@ (1))2 dt
za podmienok z(0) = 0, z(7T)

C.

Najdite kandidatov na optimalne rieSenie pre tlohu

1
extr V(a(t)) = / #(8)? + (1) dt
0
za podmienok z(0) = 0,z(1) = 1/12.
Ide o minimum alebo maximum?

Uloha o optimalnej spotrebe

Napiste a interpretujte Eulerovu rovnicu pre tlohu o optimalnej spotrebe s linearnou
produkénou funkciou sformulovant na prednéaske

T
max V(k(t)) = / U (il — ) dt
0
za podmienok k(0) = kg > 0, 2(T") = kr.

Néjdite riesenie tejto Eulerovej rovnice pre konkrétny tvar ucelovej funkcie U(c) = Inc.



