Cvicenie 5

Riesenie uloh s vyuzZitim pocitaca

Ako chovat ryby

Majitel rybnika sa rozhoduje, kolko ryb mé v ktorom obdobi vylovit tak, aby
jeho celkovy diskontovany zisk bol ¢o najviési. Nech x(t) oznacuje mnoz-
stvo ryb v rybniku, vyjadrené ako cast celkovej kapacity rybnika. Predpo-
kladajme, Ze mnozstvo ryb na zaciatku a na konci planovacieho horizontu je
dané. Dalej nech u(t) oznacuje tempo vylovu / predaja ryb v ¢ase t. Pred-
pokladame, zZe Cisty zisk z vylovu p(u) je rasttica a rydzokonkavna funkcia
u. Tato tlohu mozno sformulovat ako tlohu optimélneho riadenia s pevnym
c¢asom a pevnym koncom nasledovne:

T
max/ e "'p(u)dt, T pevné,
0

z(0) = xy dané,
z(T) = zr dané,
z(t) € (0,1),
u(t) >0

a) Napiste podmienky PPM pre vntitorné riesenie a 1% = 1.

b) Pomocou tychto podmienok vyjadrite diferencidlnu rovnicu pre 4. (Na-
vod: Z podmienky maxima vyjadrite 1) a dosadte do adjungovanej rov-
nice.)

c) Stavovéa rovnica a diferencidlna rovnica z ¢asti b) spolu tvoria systém
dvoch nelinearnych obyc¢ajnych diferencialnych rovnic. Nacrtnite fazovy
portrét tohto systému a urcte charakter stacionarneho bodu.

d) Pomocou priloZzeného matlabovského stiboru néjdite a zobrazte rie-
Senie podmienok PPM (fazovy portrét aj vyvoj stavovej a riadiace]
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premennej v zavislosti od ¢asu) pre konkrétnu volbu funkcie zisku
p(u) = In(1 4 u). Porovnajte vyvoj rieSenia pre roznu pociatoénu a
koncovii podmienku a rézny ¢asovy horizont, zmeny popiste a ekono-
micky interpretujte.

Pre volbu funkcie p uvedent v €asti d) diskretizujte systém diferencial-
nych rovnic pre z a u a tento systém rieste ako okrajovii llohu pomocou
nastroja Solver / Goal seeker v programe Excel.



