Cvicenie 6

Spojitost riadenia. Pripad " =

Spojitost riadenia

Na jednom z minulyjch cvicent sme si ukdzali, Ze riadenie moZe byt nespojité,
¢o moze sposobit isté komplikdcie pri rieSend ilohy. Za istych okolnosti viak
mozno nespojité riadenia uZ dopredu vylucit. Dokazte, Ze pre jednorozmerni
ulohu optimalneho riadenia v tvare

max/ fO(t,x,u)dt, T volné alebo pevné,
f(t,z,u),

I(O) = X,

2(T) € {z]g(z) = 0},

uwe U (U je konvexnd mnozina)
plati nasledujice tvrdenie: Ak je Hamiltonova funkcia
H(t7 I? u? 07 ) - wofo(t7 x? u) + wf(t7 x? u)

rydzokonkavna v premennej u, potom je optiméalne riadenie spojité pre kazdé
t € [0, 7). (Navod: Vyuzite podmienku maxima.)

Priklad, Ze ¢° = 0 moZe nastat.

Dané je nasledujtca tloha optimalneho riadenia:

1
max/ u dt,
0

i = (u—u?)?
z(0) =1,
z(1) =0,

a) Ukazte, Ze riadenie 4(t) = 1 je optimdlne.

b) Ukazte, Ze toto riadenie spliia podmienky PPM len spolu s ¢° = 0.



Dvojsektorovy model

Predpokladajme, ze ekonomika pozostava z dvoch sektorov. Prvy sektor pro-
dukuje investi¢ny kapital, druhy sektor vyraba spotrebny statok. Produkcie v
jednotlivych sektoroch za jednotku ¢asu ozna¢me z(t), resp. y(t). Produkcia
investi¢ného statku sa rozdeluje na zvySovanie oboch statkov. Oznac¢me u(t)
¢ast produkcie investiéného statku alokovani do prvého sektora. Predpokla-
dajme, ze narast produkcie oboch statkov zavisi priamo timerne od mnozstva
investicie do daného sektora. Ulohou je maximalizovat celkovii spotrebu na
danom casovom horizonte.

Uvedeny model mozno sformulovat ako nasledujticu tlohu optiméalneho ria-

denia:
T
max / y dt,
0

T = ur,

kde T', zg, yo st dané kladné konstanty.

Sformulujte podmienky PPM, najdite ich rieSenie a uvedte podmienky, za
ktorych je toto rieSenie nespojité.



