Cvicenie 7

Bolzova uloha.

Uloha o optimalnej obnove stroja.

Zmena stavu stroja je popisand rovnicou z(t) = —o0x(t) + u(t), kde § > 0
je danad miera opotrebovania stroja a u vyjadruje mieru udrzby stroja. Po-
Giatoény stav stroja je dany. Ulohou je najst optimalnu mieru Gdrzby stroja,
ktora maximalizuje celkovy zisk: Ten je tvoreny ziskom z vyuzivania stroja
(ktory je linedrnou funkciou jeho aktualneho stavu) zniZeného o naklady na
udrzbu stroja, ktoré su kvadratickou funkciou miery udrzby u. K tomuto
zisku vytvorenému postupne pocas doby vyuzivania stroja sa navyse pri-
pocita zostatkova hodnota stroja na konci tohto obdobia, ktord je priamo
timern4 jeho stavu na konci. Ulohu mozno sformulovat v Bolzovom tvare
nasledovne:

max /O : (mc(t) - “(;)2) dt + Sz(T), T dané

kde 7, S, §, xg, T st dané kladné konstanty.

(i) Sformulujte podmienky PPM pre tato alohu.
(ii) Ukézte, Ze podmienky PPM st splnené s 109 # 0.

(iii) Najdite rieSenie podmienok PPM (sta¢i najst riadenie, odozvu ne-
treba).

0
iv) Ukazte, ako sa meni u v zavislosti od vyrazu S — —. Tento vysledok
y 5 Y

interpretujte.

(v) Zistite znamienko adjungovanej premennej pocas doby vyuZivania stroja
a jej hodnotu v case T'. Interpretujte.



Zivotny cyklus émeliaka.
Predpokladajme, Ze Zivotny cyklus mozno popisat nasledujicim zjednoduse-
nym modelom:

maxy(T), T pevné,
T =aur —bxr, a>b
y=(1—u)x,

z(0) = z9 > 0,

z(T) volné,

(
(
(0) =yo >0,
(
(

<

y(T') volné,

u(t) € [0,1].

Stavova premennd x(t) oznacuje pocet robotnic, stavova premennd y(t) po-
¢et kralovien. Robotnice rozkladaju svoje usilie bud na produkciu dalsich
robotnic alebo kralovien, ¢o je vyjadrené riadiacou premennou u(t). Cielom
kol6nie je mat na konci obdobia ¢o najviac kralovien. Ukazte, Ze rieSenie
spliiajice PPM pre ttto tlohu zodpoveda skutoénému cyklu kolénie ¢melia-
kov zndzornenom na obrazku.!
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Obr. 1: Zivotny cyklus kolénie ¢meliakov.

1Zdroj: http://www.bumblebee.org/lifecycle.htm



