Cvicenie 9

Ulohy na nekoneénom &asovom horizonte.
Rovnica dynamického programovania.
Kvalitativna analyza ekonomickych
modelov.

Uloha na nekone¢nom c¢éasovom horizonte.

Néjdite optimalne rieSenie (riadenie aj odozvu) pre nasledujicu tlohu optimalneho ria-

denia:
min/O %e”u2 dt,
T =T+ u,
x(0) = zo > 0 dané,
lim x(t) =0,

t—o00

kde r > 0 je dany parameter.

Rovnica dynamického programovania

Dana je nasledovna tloha optimalneho riadenia:

(o)
min/ e " (az® + bu?) dt,
0
T =u,

z(0) = zo > 0 dané,

kde a > 0 a b > 0 st dané. Napiste pre tato tlohu spojita verziu rovnice dynamického
programovania v tvare parciadlnej diferencialnej rovnice, kde nezndmou je hodnotova fun-
kcia V(z,t). Tato rovnicu vyrieste, pricom riesenia hladajte v tvare V(z,t) = e "ca?.

Néjdite tvar optimalnej spatnej vizby.

OptimAalna stratégia fazby monopolistu

Predpokladajme, Ze majitel bane vie, Ze v jeho bani sa nachédza isté mnoZstvo uhlia
xo > 0. Zvolena miera tazby u vSak ovplyviuje jednotkovi cenu p, za ktori moze vytazené
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uhlie predat: p(u) = a—bu. Okrem toho na jednotku fazby treba vynalozit naklady c, ktoré
rast pri klesajicom zostatkovom mnozstve uhlia, pricom c(zg) > 0 a lim c(x) = oo.
z—0

Cielom je teda stanovit stratégiu tazby tak, aby vlastnik bane maximalizoval celkovy
diskontovany diskontovany zisk na nekone¢nom casovom horizonte.

Tato tlohu mozeme sformulovat ako tlohu optiméalneho riadenia nasledovne:

max/ e "((a — bu)u — f(x)u)dt,
0

T = —u,

x(0) = o > 0 dané,

tlim x(t) >0,

u > 0.

a) NapiSte nutné podmienky optimality pre vnitorné riesenie (t.j. bez zohladnenia
ohranicenia na riadenia) pre ¢° = 1.

b) Pomocou fazového portrétu v priestore (z, u) ukézte, ze za uvedenych predpokladov
a pri poziadavke splnenia uvedenych ohraniceni neddjde k iplnému vytazeniu uhlia
v bani (t.j. existuje hodnota & > 0, pod ktort mnozstvo uhlia neklesne). Tento zéver
ekonomicky zdovodnite.



