Odvodenie ,,podmienky stacionarity* pre tlohu s diskontnym faktorom.

Ukéazte, Ze za predpokladu diferencovatelnosti optiméalneho riadenia pre tlohu s diskont-
nym faktorom v tvare

T

max/ e " Oz, u)dt, T volné
0

&= f(z,u),

plati podmienka

H 2 (007 0,0 00) = r0° [P (6,090 s
kde H je Hamiltonova funkcia v tvare
B (2),u (6, 90, 9(0) = 906 £ (8), () + 90 F (0 (0), 0 ().
Navod: Pocitajte %H(t 2(8), u (1), 10, (1)),

Odvodenie ,,podmienky stacionarity*“ pre autonémne alohy.

Ukéazte, ze za predpokladu diferencovatelnosti optimalneho riadenia pre Standardni au-
tonémnu tlohu optimalneho riadenia v tvare

T
max/ f%(z,u)dt, T pevné
0

x(0) = o,
x(T) volné,

plati podmienka
H(t,z"(t),u"(t), ¥°, ¥(t)) = konst.

kde H je Hamiltonova funkcia v tvare
H(t,z"(t),w(t), 0%, ¢(t)) = " fO (2" (1), u™(8)) + (1) (2" (t), u*(1)).

Névod: Poéitajte %H(t w (), u(t),4°, ().



Odvodenie podmienok PPM pre tlohu v Mayerovom tvare.

Dané je nasledovna tiloha optiméalneho riadenia:

max ®(7T), T volné
T = f(l’, u)7

z(0) =0,

x(T) =zr, xr dané,
u(t) € R.

(i) Ulohu prevedte na tilohu v Lagrangeovom tvare a sformulujte pre tiu PPM (pomocou
vety o podmienkach PPM pre §tandardni tlohu optimalneho riadenia).

(ii) Ulohu nechajte v Mayerovom tvare, ale zavedte substitticiu, ktorou vyjadrite cas
ako novi stavovi premennt. Sformulujte pre tito tlohu podmienky PPM (pomocou
vety o podmienkach PPM pre Bolzovu tlohu).

(iii) Ukézte, zZe podmienky odvodené v (i) a (ii) st ekvivalentné.

Uloha s ¢iasto¢ne volnym koncom.

Odvodte podmienky PPM pre nasledujicu jednorozmernt ilohu optiméalneho riadenia:

T
max [ fO(z,u)dt, T volné

Vsimnite si, Ze tloha je neautonémna, ale neutonémnost sa prejavuje iba v podmienke na
koncovy stav. Pri odvodeni podmienok povazujte ¢as za novi stavovi premennt analo-
gicky ako to bolo urobené na prednaske pri odvodeni podmienok PPM pre nautonémnu
ulohu. Na zaver urobte ,skusku spravnosti“: Ak ste podmienky odvodili spravne, mali
by sa v pripade ®(¢) = 0 zhodovat s podmienkami pre Standardnt tlohu optiméalneho
riadenia s pevnym koncom.



