Poziadavky na skasku z predmetu Stochasticky kalkulus a aplikacie

1. Zaklady tedrie Lebesgueovho integralu

Topologia, otvorené mnoziny, spojité funkcie (definicie)

c-algebra meratelnych mnozin (definicia, priklady), borelovské mnoziny
(definicia)

Miera: definicia miery, priklady mier (aritmetickd miera, Diracova miera,
pravdepodobnostna miera), Lebesgueova miera ako rozsirenie elementarneho
objemu

Meratelné funkcie: definicia meratelnej funkcie, priklady meratelnych
funkcii, uzavretost mnoziny meratelnych funkcii na limitné prechody,
jednoduché meratelné funkcie (definicia, priklady), vSeobecna meratel'na
funkcia ako monoténna limita jednoduchych meratel'nych funkcii

Lebesgueov integral: definicia pre jednoduché meratel'né funkcie, pre
vSeobecné meratelné funkcie, postupnost’ ako funkcia na prirodzenych
Cislach, sucet postupnosti ako Lebesgueov integral, suvis Lebesgueovho,
Riemannovho a Newtonovho integralu

Limitné vety: Lebesgueova veta o monotonnej konvergencii, Fatouova lema,
Lebesgueova veta o majorante

Sucin mier a Fubiniho veta

LP priestory: definicia LP priestoru pre 1 < p = oo, Holderova a Minkowského
nerovnost’, uplnost’ LP priestoru

Radon-Nikodymova veta: definicia naboja, absolutna spojitost’, formulacia
Radon-Nikodymovej vety, hustota pravdepodobnostného rozdelenia
Podmienend stredna hodnota: definicia a vlastnosti

2. Zaklady tedrie stochastickych diferencialnych rovnic

Wienerov proces (zdkladné vlastnosti a hlavné myslienky vybudovania
Wienerovho procesu)

Itov integral

Itova lemma, sicinové pravidlo, integracia per-partes

Martingaly, Veta o reprezentcii martingalov

Girsanovova veta

3. Derivaty akcii

Stochasticka diferencidlna rovnica pre vyvoj ceny akcie

Samofinancované stratégie, syntetizovanie derivatov, rizikovo neutralna miera
Black — Scholesov model

Put — Call parita

Ro6zne druhy derivatov (Bet, Supershare)

Odvodenie Black-Scholesovej PDR



Minimalna kostra

Na skuske mozete dostat’ akukol'vek otazku podl'a sylabu. Zasadna nevedomost’ pri
niektorom z bodov z minimalnej kostry vSak diskvalifikuje z GspeSnej skusky.

1/ Definicie: topoldgia, otvorené mnoziny, spojité funkcie, c-algebra meratelnych
mnozin, borelovské mnoziny, miera, merateInd funkcia, jednoduchd meratel'na
funkcia. VsSeobecna meratelna funkcia ako monoténna limita jednoduchych
meratelnych funkecii

2/ Lebesgueov integral: definicia pre jednoduché meratel'né funkcie, pre vSeobecné
meratel'né funkcie, suvis Lebesgueovho, Riemannovho a Newtonovho integralu

3/ Limitné vety: Lebesgueova veta o monotonnej konvergencii, Fatouova lema,
Lebesgueova veta o0 majorante

4/ S¢in mier a Fubiniho veta
5/ LP priestory: definicia LP priestorupre 1 <p < o

6/ Formulacia Radon-Nikodymovej vety. Definicia a vlastnosti podmienenej strednej
hodnoty.

7/ Wienerov proces: definicia, vlastnosti.
8/ Itdv integral: Itov integral pre elementarne funkcie apre ostatné funkcie ako
limitny pripad. Vlastnosti funkcii, pre ktoré je definovany Itov integral. Vlastnosti

[tovho integralu.

9/ Itdva lema: Itdv proces, formulécia Itovej lemy. Je potrebné vediet’ pouzivat’ Itdvu
lemu.

10/ Martingaly: definicia a vlastnosti.

11/ Stochastickd diferencialna rovnica pre vyvoj ceny akcie: vediet' sformulovat
a odvodit’ rieSenie.

12/ Samofinancovana stratégia: vediet’ vysvetlit, ¢o to je.

13/ Oceniovanie derivatov pomocou rizikovo neutrdlnej miery. Vediet napisat’
vSeobecnu ocenovaciu formulku.

14/ Odvodenie Black-Scholesovej parcialnej diferencialnej rovnice pre derivaty akcii.
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