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Quark na ndvsteve v pracovni matematika

,Starda” veda
Vv ére pocitacov

DrSc., pésobi na

Prof. RNDr. PAVOL BRUNOVSKY,

Matematicko-fyzikdlnej fakulte UK
v Bratislave. Ako vysokoskolsky
profesor i vedecky pracovnik pésobil aj
na mnohych vyznamnych svetovych
univerzitdch - v Polsku, Amerike,
Japonsku, Cine... Opytali sme sa ho na
matematiku v réznych sivislostiach,
pri¢om z jeho odpovedi este dalsie
zaujimavé stvislosti vyplynuli...

® O pokrok v oblasti poéitacov sa
zasluzilo najmé niekolko vynikaju-
cich matematikov. Ako sa matemati-
ka, ktora patri medzi najstarsie
vedné discipliny, prispésobuje tomu-
to trendu? Ako jej dnes pocitace po-
mahajua?

- Podita¢ sa naozaj zrodil v hlavach ma-
tematikov, avSak jeho spologensky vyz-
nam dnes daleko presiahol ramec
matematiky a viastne ho eSte ani nevie-
me celkom dovidief. Casto dostavam
otazku, ¢ matematika nestratila zmysel -
ved pocitaCe aj tak za matematikov v3et-
ko spoéitaju. Je to v8ak presne naopak.
Pocitate dali matematike do ruk acinny
nastroj, ktory velmi rozsiril pole jej uplat-
nenia. Dnes nas uz neprekvapuje, ze
nam kazdy veCer Andrea, ¢i Jana z ob-
razovky dost verne, na niekofko dni do-
predu, predpovie, ¢i si mame vziat
dazdnik, alebo sine€né okuliare. Za tym
su v8ak obrovské vypo&ty na najvykon-
nejSich pocitaoch, zaloZené na zlozi-
tych matematickych modeloch. Na
druhej strane nam v8ak nedavne mate-
matické poznatky o "deterministickom
chaose" vravia, Ze nech by sme vyvinuli
akokolvek vykonny poéitac, predpove-
dat pocasie na dihsi ¢as nebude mozné
nikdy.

Pocita¢ sa pre matematiku stal zauji-
mavym predmetom skimania, ba i po-
mockou pre jej viastné budovanie. Dnes
existuje viacero ddkazov s pomocou po-
¢itaca - ktoré, mimochodom, nie vSetci
matematici uznavaju. S pomocou pocita-

¢a sa podarilo okrem iného vyriesit
"problém Styroch farieb". Jadra matema-
tiky sa v8ak pocitace velmi nedotkli. Na-
priklad pri rieSeni starej "Fermatovej
ulohy", ktora vy$e 300 rokov zamestna-
vala vynikajlice mozgy a ktort prave
uspesne zavisil A. Wiles, tu nezohrali
pocitace nijaku ulohu.

® Matematicko-fyzikalna fakulta st-
streduje Studentov, na ktorych sa es-
te i dnes mnohi pozeraju ako na
Bohom vyvolenych, na fudi s osobit-
nymi bunkami, no nie celkom nor-
malnych (prepacte) a podobne. Ako
je to? Treba na Stadium matematiky
vynimoéné predpoklady?

- Ak niekto sotva preskoci meter, mozno
ho za cenu velkého trapenia vytrénovat,
aby preskodil poldruha metra. Ak ale
poldruha metra preskodi len tak, bude
sa usilovat a bude mat dobrych tréne-
rov, mdZe z neho raz byt Sampion. A
raz za Cas sa objavi Bubka, na ktorého
dvadsat rokov nik nema. Inokedy sa ob-
javi taky isty talent, ale mozno ho viac
zaujima muzika, a tak sa jej venuje. Pre-
&o by to v matematike malo byt inak?
Co je to byt "normainym"? Ak to ma zna-
&if, Ze Clovek stale kona a hovori, ako

sa od neho ocakava a ni¢im neprekva-
pi, je tak trocha otravny, ¢i nie?

® Matematika sa uz od 17. storocia
zacala diferencovat (analyza, algeb-
ra, geometria), neskor prebiehala dal-
Sia Specializacia a do povedomia

matematickej obce sa dostali odbor-
nici napriklad na diferencialne rovni-
ce, pologrupy, ¢i grafy. O vas je
zname, Ze mate ako vedec i vysoko-
Skolsky profesor "Siroky zaber". Moz-
no dnes odhadnuf v matematike
oblast, ktora by mohla prispiet k vyz-
namnym objavom, alebo napoméct
rozvoju inej vednej discipliny?

- Diferenciacia je nevyhnutnym sprievod-
nym znakom rastu objemu vedomosti.
Ved volakedy sa vSetky prirodné vedy
ratali do filozofie. NajhodnotnejSie ve-
decké objavy v8ak vytvaraju vefki mysli-
telia, ktori bariéry diferenciacie dokazu
prekonat. Tragédiou pre nase vysoko-
8kolské vzdelanie je, Ze sme podfa vzo-
ru vefkého brata z Vychodu
roz$katufkovali vzdelanie do uzko zame-
ranych fakult a eSte uz8ie rozdrobenych
$pecializacii, ktoré brania tomu, aby
nam vznikali povedzme genetici, ovla-
dajtici matematiku, alepo matematici,
ovladajuci makroekonémiu. V3etky po-
kusy zmenit tento stav zatial stroskota-
vajli na zatatom odpore tych
"normalnych", ktori sa zabarikadovali na
svoje katedry a katedricky a Ziarlivo si
brania svoje miniSpecializacie s troma a
pol studentom. Ale aby som bol spra-
vodlivy - matematika na tom v tomto
ohfade nie je zd'aleka najhorsie.

Uz zopar rokov je v méde matematic-
ka "teéria chaosu". MozZno trocha aj vda-
ka pritaZlivému a trocha zavadzajucemu
nazvu. Volne povedané, ide o prevrat-
né, presnymi matematickymi pouckami
odévodnené pozorovanie, Ze javy, ktoré
kratkodobo vyhovuiju presnym determi-
nistickym zakonom, sa mézu dihodobo
spravat absolutne nepredpovedatelne
(ako to spominané pocasie). Ako to uz
byva, na tento objav sa “nabalilo” mnoz-
stvo rojkov z rozliénych vedeckych dis-
ciplin, ba i umenia, ktori chaos skloruju
bez toho, aby vedeli, o ¢om rozpravaju.
A pritom pre takého bioléga alebo socio-
l6ga by bolo ovela uzitoénejSie, keby po-
rozumel, povedzme, elementarnym a
davnejsie znamym zéakladnym poznat-
kom matematickej tedrie hier. Ked fudia
po poZiari v'Harmaneckych papierfiach
v panike skupovali toaletny papier, bola
to sice hlupost, ale z Nashovej rovnova-
hy to jednoznacne vyplynulo. Jelene,
ktoré sa k svojim stiperom pri ruji spra--
vaju rytiersky, zasa postupuju v zmysle
evolucne stabilnej stratégie.

Podstatna ¢ast stiCasnej matematiky
stale Zije z prelomu, ktory v 17. storoCi
vytvorenim zakladov diferenciaineho a
integralneho poétu zavrSili Newton a
Leibniz. Tento jav bol motivovany fyzi-

- kou, a preto je aj naSa sucasna matema-

tika vefmi dobre prispdsobena na
modelovanie fyzikalnych javov. Cim je
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veda od fyziky dalej, tym su moZznosti,
ktoré jej matematika pontika, obmedze-
nejSie. Pritom je zrejmé, Ze uz v pomer-
ne blizkej buducnosti nas budu ovela
viac trapit problémy spolo¢enské a prob-
lémy Zivotného prostredia, nez technic-
ké problémy. Cakame na génia formatu
Newtona a Leibniza, ktory matematiku
pre ne vymysli?

@ Posobili ste na zahraniénych uni-
verzitach. Mohli by ste porovnaft uro-
vein matematického vzdelavania
absolventov strednych §kél, pod-
mienky pre rozvoj vedeckého bada-
nia, dosiahnuté vysledky? Ako v
tomto smere obstalo Slovensko?

A pripomenut aspoii niektoré mena
slovenskych matematikov, ktorych
pozna svet?

- Stredné Skoly nie sti mojou parketou.
Myslim, Ze pokial ide o vedomosti, s na-
8imi maturantmi to nie je také zlé. Vela
zaleZi od Skoly a od uditela. Vysledok
prijimaciek z matematiky sa d& dost spo-
lahlivo predpovedat podra $koly, na kto-
rej Ziak zmaturoval.

Vedie véak nasa $kola Ziakov k tomu,
stat si za svojim nazorom? Nauci ho roz-
dielu medzi sebavedomim a aroganciou
z pozicie postavenia? Ked vidim, aki su
vysokoskolaci odovzdani, skér mam do-
jem, Ze nade Skolstvo tieto viastnosti
v defoch iame. .

Myslim, Ze pre porovnanie Urovne
nasho matematického Studia nam netre-
ba chodit daleko. Vela nam povie, ak
sa porovnavame so susedmi - ti si nam
bliZ8i histdriou, velkostou i mentalitou.
Ak na3e Studium porovnavame s prie-
mernou univerzitou v susednom $tate,
sme na tom dobre. Oproti "prvej" univer-
zite ktoréhokolvek zo susednych $tatov
(Vieden, Budape$t, Kyjev, VarSava, Pra-
ha) véak eSte mame ¢o dohanat. Praz-
ski Studenti toho musia nastudovat
ovela viac a hibSie - inak by Studium ne-
dokongili. Za absolventom z Charkova
sme chodili po rozumy ako do kniZnice.
Na$s Student porovnatelné znalosti moé-
Ze ziskat tieZ - ale musi naozaj chciet
a neuspokoijit sa so Studijnym progra-
mom. Ak chce, najde si k tomu dobrych
tutorov, ktori mu pomézu orientovaf sa.

Podmienky? Platy mizerné, takZe po-
daktori miadi si musia privyrabaf, aby
nemuseli zdupkat z akademického pros-
tredia. To ich vedeckej vykonnosti a ras-
‘tu samozrejme neprospieva. Na
vedeckd literataru uz pomaly niet. Pono-
vembrovy vydobytok - grantovy systém
rozdeflovania prostriedkov na vedu - sa
otriasa pod zjednotenym naporom zvys-
kov administrativy byvalého SKVTIR a
vysluzilych koryfejov vedy zo starého re-
Zimu, ktorych projekty pri objektivnom

hodnoteni naozajstnych odbornikov ne-
maju $ancu granty ziskat. Ale: ak je ¢lo-
vek dobry, ob¢as ho pozvu ako
hostujuceho profesora do zahranicia a
to mu finanéne poméZze. Vymena infor-
mécii ide aj tak stale viac cez elektronic-
ku postu - a napokon aj Viederi s jej
kniZnicami je blizko. Na3tastie, na roz-
diel od experimentatorov vefa nepotre-
bujeme. No a napokon - matematika sa
dokéazala uspesne vyvijat aj za starého
reZzimu, tak nas azda nepoloZia ani neja-
ké tie jeho pozostatky.

A nase vysledky? Napriek v8etkému
vyréastol u nas rad matematikov, ktorych
svet pozna, mozu kdekolvek so svojimi
vysledkami sebavedome vystupit a ro-
bia Slovensku dobrt reklamu. Pozyvaju
ich prednasat na renomované medzina-
rodné konferencie a zahraniéné univerzi-
ty. Su discipliny, v ktorych hrame medzi
susednymi $tatmi prim a mame vy-
skumné timy, ktoré patria k eurépskej
$picke. Vdaka tomu nemame dévod vy-
plakavat, Zze by na nas svet zabudal.

Je mi ale fazko vybrat spomedzi slo-
venskych matematikov, ktorych vo sve-
te poznaju, nejaké mena: akosi mi nik
osobitne nevy€nieva, a tak, aby som bol
spravodlivy, musel by som tych mien
spomentt aspon zo desat. Pri tom poc-
te by som mohol niekoho zabudnut ale-
bo nedocenit - no a marnomysefnost
neobchadza ani vedcov. Potesitelné je,
Ze dobry diei tych mien by tvorila miada
genercia, ktora uz svojim ohlasom pre-
rasta "zakladatelskd". Matematicky veli-
kan prvej triedy, ktorého meno
matematici bez rozdielu svojho zamera-
nia vyslovuju s Uctou - ako S. Banach v
Polsku, K. Gédel v Rakusku, P. Erdés v
Madarsku alebo E. Cech - vak u nas
zatial nevyrastol.

@ Ako je to s uplatnenim matemati-
kov? Ma dnes absolvent matematiky
Sancu najst umiestnenie?

- UrGite skdr nez napriklad absolvent
mediciny. Rad volnych miest je na vyso-
kych 8kolach. Pri platoch o ne pochopi-
telne ani velka bitka nie je. Velky dopyt
je dnes po matematikoch vo finan¢nej

a ekonomickej sfére. Reagovali sme
nari vytvorenim nového Studijného za- .
merania Ekonomicka a finanéna mate-
matika, na koncepcii ktorého s nami
spolupracovali renomovani zahrani¢ni
odbornici. Nasou predstavou je pripravit
jej absolventa tak, aby mohol ist do pra-
xe, ale aj pokracovat v Studiu ekonémie
alebo financii na $pi¢kovej zahrani¢nej
univerzite. Nasi zahrani¢ni spolupracov-
nici o tom nemaju pochybnosti.
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m SONY v minia-
furizdcii opéf
vedie

Zatial ¢o na vystave IFA "95 v Berline fir-
my Panasonic a JVC predvadzali funk-
&né prototypy digitalnych kamkordérov,
firma Sony predviedla dokonca dvojicu
digitalnych kamkordérov, ktoré by uz ma-
li byt na trhu.

Na jar 1994 sa v tlaci objavili prve in-
formacie o novom, v§etkymi vyrobcami
videotechniky prijatom komer&nom digi-
talnom systéme DVC (Digital Video Cas-
sette), ktory je dnes oznaovany
logickejSou skratkou DV (Digital Video).
Zakladom nového digitalneho systému
je upine nova videokazeta s pasikom §i-
rokym iba 6,35 mm. Standardna kazeta
ma rozmery 125 x 78 x 14,6 mm a vysta-
&i az na 270-minudtovy zaznam, kom-
paktna kazeta ma rozmery iba 66 x 48 x
X 12,2 mm a vystaci na 60-minatovy zaz-
nam. Kazeta systému Video 8 bola do-
teraz najmensia a mala rozmery 95 x
X 62,5 x 15 mm. Kazety DV umozZnia
podstatne zmensit rozmery kamkorde-
rov, ale aj videomagnetoskopov. Pri DV
je novy aj spésob spracovania a zazna-
mu signalu do stdp. Systém DV odstrani
velku slabinu sti¢asnych videosystémov
- siibeZny zapis jasového a farbonosné-
ho signalu a z toho vyplyvajucu nizku
ostrost farebnych pléch a vzajomné ruse-
nie obidvoch zlozZiek. Systém DV, rovna-
ko ako profesionalne systémy, ich
zaznamenava oddelene. Farebny signal
na DV kazete je asi 4-krat kvalitnejsi nez
pri doteraj$ich analégovych systémoch.
Horizontalne rozlienie je 500 riadkov a
odstup obrazu od Sumu je 54 dB. Neza-
nedbatelnou vyhodou je takmer neobme-
dzena moznost elektronického
spracovavania obrazu a ich opatovny
prepis, s minimalnymi stratami kvality ob-
razu. Zaujimavé na tomto systéme je aj
to, Ze priSiel po desiatich rokoch od uve-
denia systému Video 8 Sony.

Kamkordér Sony DCR-VX 1000 E ma
tri obrazové CCD senzory, kazdy
s 440 000 obrazovymi bodmi, objektiv
so svetelnostou 1,6 a ohniskovou vzdia-
lenostou 5,9 az 59 mm (zodpoveda kino-
filmovému objektivu 43 az 430 mm),
digitalne 20-nasobné zvacSenie ohnisko-

vej vzdialenosti az na 118 mm, expozi¢-

nu automatiku so Sirokym rozsahom
expozi¢nych ¢asov, farebny hladacik a
opticky stabilizator obrazu. Rozmery su
110 x 144 x 329 mm, hmotnost bez aku-
mulatora a kazety je 1 500 g.
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