MARTIN MOJZIS

O priliehavosti matematiky

Sériu rozhovorov o Ulohe matematiky v ekondémii sme tazko mohli zacat niekym
inym, ako zakladatelom Studijného programu Ekonomicka a finanéna matematika
na bratislavskom matfyze. Tazko sa na tuto tému najde niekto povolanejsi ako
Pavel Brunovsky.

v prvom rade chcem vyufzit prileZitost
spytat sa ¢loveka, ktory ma skiisenosti
s Cistou matematikou, ale aj s matemati-
kou v prirodnych a technickych vedach,
a napokon aj s matematikou v ekonémii:
ako sa l1isi pouzitie matematiky v tychto
oblastiach? '
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Okrem matematiky, ktora vychadza zo
svojich vnitornych potrieb, existuje aj ¢o-
si, ¢o by som nazval matematikou na ob-
jednavku. Ak by som to mal rozlisit na ne-
jakom historickom priklade, tak grécka ma-
tematika spadala do tej prvej kategorie, bo-
la to Cisto §pekulativna zéleZitost. Na dru-

hej strane mezopotdmska alebo egyptska
matematika boli matematiky na objednéav-
ku. Ulohou bolo, napriklad, poéitanie vel-
kosti ploch polnohospodérskych pozem-
kov preticely vypoétu dani. TAto matema-
tika na objednavku bola menej rigorézna
a Casto nepresnd. Je napriklad zndme, Ze




Matematik Pavel Brunovsky.

Egyptania zle pocitali plochu
trojuholnika. Ale v tych situa-
cidch, v ktorych to pouzivali,
bola odchylka od spravneho vy-
sledku zanedbatelnd. P4¢i sa
mi bonmot, Ze ¢istd matemati-

aplikatii mo2u byt znacné roz-
diely v tom, ¢o by som nazval
priliehavostou pouZitej mate-
matiky.

.pod priliechavostou sa mysli
to, ci prislusna matematika ale-
bo matematicky model vystihu-
je opisovanti realitu?

Ano. V prvom rade ide o to,
¢i predpoklady zodpovedaji
realite. A potom, samozrejme,
aj o to, ¢i realite zodpovedaju
zévery. Overovanie stiladu s rea-
litou sa prekvapujtco &asto za-
‘nedbava, a to nielen v ekonoé-
mii, kde sa experimenty robia
dost tazko. Toto overovanie as-
to chyba aj tam, kde sa d4 ro-
bit pomerne lahko, vratane in-
Zinierskych aplikacii. Ked sme
pred rokmi po¢itali dynamiku
tlakov a prietokov vo vodovod-
nej sieti Bratislavy, vychédzali
sme z inZinierskych formuliek,
ktoré sme nasli v knihach a
o ktorych sme sa nevedeli do-
patrat, do akej miery zodpove-
daju realite. Nikde sme nenasli
porovnanie teérie s redlnym
svetom. Nakoniec sme my ma-
tematici urobili overovaci ex-
periment na malom piatom tla-
kovom pésme na Kolibe.

.podme spit k ekonémii a skiisme ju roz-
delit na makroekonémiu, mikroekonémiu
a financie. Aka matematika sa pouziva
v tychto oblastiach a nakol'ko je priliechava?

Je to trochu inak. Teoretickd ekonémia sa
spravidla delf na mikro, makro, te6riu hier
a ekonometriu. V§poctové financie st dost
oddelenym svetom. N4&§ §tudijny program
je svetovou raritou v tom, Ze ich spéja a mo-
Zem s hrdostou povedat, Ze nasi absolventi
tym boduju aj v zahraniéi. PretoZe medzi
ekonémiou a financiami je, samozrejme,
velky prienik. Ale je pravda, Ze v pouZivanej
matematike a jej prilichavosti je medzi spo-
minanymi oblastami zretelny rozdiel.

.tak zaénime makroekonémiou. Aka sa
tam pouziva matematika a aki je jej prilie-
havost?

Makroekonémia sa pozerd na ekonomi-
ku akosi zvonku. SnaZi sa néjst zdkonitosti

foto Boris Németh

Ka robfi to, o sa di, tak ako tre-

ba, a aplikovana to, ¢o treba, 1ém. Tam st tie predpoklady a vychodiska
ak ako sa da. No a vipripade sformulované tak ¢udne, Ze som sa cez to

waa Debreua sd naozaj ,ingenious“.

opisujice ekonomiku ako celok. V zdklad-
nej tedrii sa pouziva pomerne jednoducha
matematika na tirovni nanajvys prvého roc-
nika inZinierskeho $tudia. Priliehavost z4-
visi od predpokladov, z ktorych sa vycha-
dza. V pripade klasickej predkeynesidnskej
makroekondmie st tie predpoklady pre miia
zrozumitelné a jednoznadéné. Ale s keyne-
sidnskou ekonémiou som mal vZdy prob-

vlastne nikdy poriadne neprehryzol. Do-
konca mém pocit, a potvrdili mi to aj kole-
govia keynesianci, Ze dodnes neexistuje ne-
jaké jednoznac¢nd a v§eobecne prijatd ma-
tematickd formulécia keynesidnskej ma-
kroekonémie.

.ale to je dost prekvapujiice. Nesvedéi to
o akomsi intelektudlnom neporiadku v tejto
formulacii makroekonémie?

MoZno som tomu jednoducho neveno-
val dost ¢asu a tsilia. Ale trvdm na tom, Ze
ucebnice makroekonémie aj od renomova-
nych autorov su pisané neporiadne a bez
Ucty k Citatelovi — prinajmensom tie, ¢o sa
mi dostali do rik. PredovSetkym mi chyba
»rozdielov4“ metéda — teda precizne vy-
medzenie paralel a rozdielov medzi jednou
‘a druhou, alternativnou te6riou.

“ako je to moiné, kedide o taku elemen-
tarnu matematiku?

Neviem, ale znovu musim zdorasz Ze
chyba moéZe byt aj vo mne. K ekon6émii som
sa.dostal aZ nedédvno a preto mi v nej chyba
to, Comu v matematike vravime matematic-
ky folklér. To st veci, ktoré sa ¢lovek nikde
nedocita, ale dostanu sa k nemu jednodu-
cho tym, Ze sa v tom prostredi pohybuje. Ja
som sa takmer cely Zivot pohyboval v pro-
stredi matematiky a tam som ten folkl6r do
seba nasal. Ale v ekon6mii mi chyba.

.prejdime k mikroekonémii. Aka sa tam
pouziva matematika?

Mikroekonémia sa pozera na ekonomi-
ku z pohladu jednotlivych aktérov, &ize fi-
riem a spotrebitelov. Tymto aktérom sa ho-
vor{ agenti, ¢o je podla miia otrocky a zly
preklad z anglictiny, ktory v slovenéine ¢lo-
veku hned evokuje 007 alebo StB. Lepsi som
vSak nenasiel, a tak ich ob¢as nazjvam ho-
bitmi. Matematiky je tam o ¢osi viac ako
v makroekonémii, ale vi¢$inou nie aZ tak
velmi. Cere$nickou na torte st vysledky o
vSeobecnej rovnoviahe, ktoré vyuzivaju so-
fistikovany matematiclq’f néstroj viet o0 pev-
Pre
matematika je mikroekonémia pritaZliva
predovsetkym svojimi myslienkovymi po-
stupmi. Vychadza z niekolkych zrozumi-
telnych a prijatelnych axi6ém o firmach
a spotrebiteloch, z ktorych deduktivne od-
vodzuje zaujimavé zavery o spravani eko-
némie ako celku. Treba dodat, Ze do mik-

:banka, ktora miluje vedomosti

askun Medzi‘riérod-‘f
.nom kongrese matematikov. Ako

ofesor posobil na univerzitach vo
i Mlchigane aTokiu. Je dmtelom
menanla Pribinov kriz. Zo starsmh

roekonémie sa niekedy zahf1ia aj teéria hier,
ktora dala vznik samostatnej matematickej
discipline.

.a ako je to s priliehavostou tejto mate- X

matiky? Nie je to tak, Ze v sofistikovanej ma- '

tematike zaleZi v predpokladoch na kazdom
detaile a mnohé z tychto predpokladov ne-
zodpovedaji celkom 1'ealite7

Ta spommana tranzitivnost reldcie mdlfe-
rencie sa naozaj da spochybnit psycholo-

gickymi experimentmi, ved prave za to do-
stal Kahneman Nobelovu cenu. Ale celkove
by som povedal, Ze hoci priliehavost mate-
matiky v mikroekonémii nedosahuje tiro-
ven prirodnych vied, predsa len je vyssia
ako v makroekondmii.

.a ako je to vo financiach?

Tam st dlohy vac¢sinou lepsie formulo-
vané ako v ekonémii. Uloha stanovit cenu
opcie, teda préva kiipit nejaku akciu o rok
za urciti cenu md urcite jednoznacnejsiu
a menej subjektivnu formuléciu ako tloha,
Co sa stane s-ekonomikou krajiny, ak sa
zdvihne dan. TakZe priliehavost je zrejme
vys8ia ako v ekonémii, ¢o umoZiiuje zapo-
jit do vypoctov ovela naro¢nejsiu matema-
tiku. Tieto vypocty potom vedu k hodno-
vernym ¢iselnym vysledkom. Pri dlhodo-
bych prepoctoch sa viak neda obist bez
Casto subjektivnych prognéz. To sa tyka na-
priklad analyz dé6chodkového systému, ¢i uz
z hladiska dopadov na §tatny rozpodet, ale-
bo na jednotlivého poistenca.

.tieto subjektivne prognézy viak mézu
€asto vyznamnym spésobom ovplyviiovat
vysledky a v istom zmysle znehodnocovat
pouziti rigoréznu matematiku...

Je pravda, Ze modely obsahujud subjek-
tivne prvky, napriklad v podobe volby typu
»produkénych funkcii“. To, nakolko vysled-

" ky zévisia od tejto volby, sa da skiimat ,,pa-

rametrickymi §tidiami“. Tym myslim, Ze
problematické predpoklady nahradime al-
ternativnymi a zistime, €o to spravi s vy-
sledkami. Ci sa zmenia len malo, alebo viac,
alebo ¢i nebodaj neprideme k celkom pro-
tichodnym z&verom. A podobne, ako v pri-
pade vodovodov, sa mi zd4, Ze to trapi skor
matematikov ako ekonémov. °
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