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Spektrum

o Postupnost{v;}2 _ — vytvarajuca funkcia

j=—00

g(z) = Z v#!

j=—00

o Stacionarny proces s autokovarianciamjy; ;52
— spektrum
sy (@) = o—g(e™) = — i e
27 2 J 7

J==0¢

kde: je imaginarna jednotka.
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Viastnosti spektra

o Spektrumsy (w):
o nadobuda realne hodnoty a plati

©.@)
sy(w) == [10+2) 7 cos(wy)
j=1

o Je parna funkcia
o Je periodicka funkcia s periodair
— staCi nam poznat hodnoty spektra medza
o Da sadokazat, zey (w) > 0
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Spektrum a disperzia

o Vypocet autokovariancii zo spektrgiamilton,
Proposition 6.1)

Vk:/ sy (w)e™Fdw

—Tr

o Prek =0 dostanemey; = [* sy (w)dw, a ked'ze
spektrum je parna funkcia:

Y0 = 2/ sy (w)dw,
0

Cize disperziay je dvojnasobkom plochy pod
spektrom na interval@®, ]|

o Z priebehu spektra teda vidimidpreé frekvencie
najviac prispievaju k disperzii procestie, kde ma
spektrum vysoku funknd hodnotu
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Odhad spektra - vyberoveé spektrum

o Mame datay,, ... yr — chceme z nich odhadnut
spektrumcasoveho radu

o Prva myslienkanahradime autokovariancie v definicii
spektra vyberovymi autokovariancianakto
dostaneme&yberove spektrum

A | T—1 o | 'A T—lA 7
(@) =5- ) e =5 | +2 ) A cos(wi)
j=—T+1 _ 1 _
o Nevyhody:
o odhady nie su velmi presné, maju velke
Standardné odchylky

o presnost sa nezlepsuje so zvysujucim setpm
dat (lebo odhadujeme stale viac autokovariancii)
— potrebujeme iny odhad spektra
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Odhad spektra - neparametricky odhad

o ldea: ak su blizke hodnoty frekvencii, maju podobnée
hodnoty spektra~ za odhad spektra pre danu
frekvenciu zoberieme vazemyiemer hodnot
vyberového spektrs, z okolitych frekvencii

h
(1) Sy (wi) = D K(Wjrm, wj) 8y (wjrm)

m=—h

o konStanta: udava paet okolitych frekvencii, ktoré
perieme do Uvahy pri vymte odhadu (nhazyva sa
pandwidth

o funkciax urCujevahy, s ktorymi tieto frekvencie
vstupuju do odhadu (v ste davaju 1)
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Odhad spektra - neparametricky odhad

o Dosadenie vyberoveho spektrado (1) sa da
ekvivalentne zapisat v tvare

-1

sy (@) = = [G0+2 3 k1 4 cos(wi) |
j=1

pricom postupnost s’} sa nazyveernel
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Bartlettov odhad

e Kernel:

(2)

1o
0

cim dostaneme odhad

70+22<

prej=1,..

-4,

pre 7 > q.

1__
g+ 1

) 45 costei)
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Bartlettov odhad

o Ako zvolit parametely vo vztahu (2), resp. parameter
hv(1)?

[Hamilton, str. 167]

One practical guide isto plot an estimate of the
spectrum using several different bandwidths and rely
on subjective judgement to choose the bandwidth that
produces the most plausible estimate.
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Priklad

e [Hamilton, kapitola 6.4]

o Index priemyselnej vyroby, mesae data, januar 1947
- november 1989
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FIGURE 6.3 Federal Reserve Board’s seasonally unadjusted index of industrial
production for U.S, manufacturing, monthly 1947:1 to 1989:11.

o Budeme pracovat s logaritmami a kvoli stacionarite
s ich diferenciami
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Priklad

o Odhad spektrgpouzijeme odhad (1), t. .
h

Sy (wj) = Z F(Wjpm, w5 ) Sy (Wjtm)
m=—h

pricom funkciux(w;.,,w;) vezmeme umernu
h+1—|m|:
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Priklad
o Odhad spektra - vysledok:

5

50 =

g - T T ¥ T T T = T T T C T
| 2 41 &l Bi o il 141 180 181 il ZZl
Volue of i

HG{]RII': 6.5 Estimate of the spectrum for monthly growth rate of industrial
production, or spectrum of 100 times the first difference of the log of the series in
Figure 6.3

o Hodnotaj na x-ovej osi zodpoveda frekvenci
w; = 2mj /T, kdeT je pacet dat (v nasom pripade
T = 513)
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Priklad

00 =

I T4 BF B 0l B2 141 IGF BL TN En
j=13 Velue of

o Frekvenciav; = 27j/T, predstavuje periodu
2mjwi =T/ j

o Prve lokalne maximum je pre= 18 — perioda
T/j = 513/18 = 28.5 mesiacov (hospodarsky cyklus)

o Podobne ostatné lokalne maxima
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Priklad

o Vela cyklov s kratkymi periddami; toto sa odstrani, ak
namiesto diferencid; — y;_1 pouzijeme rgné
diferenciey; — y;_19:
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FIGURE 6.6 Estimate of the spectrum for year-to-year growth rate of monthly
industrial production, or spectrum of 100 times the seasonal difference of the log
of the series in Figure 6.3,
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