ARIMA modely — poznamky k softvéru R
Beéta Stehlikova, Casové rady FMFI UK, 2011

Budeme potrebovat’

¢ balik tseries,

» zo stranky www.stat.pitt.edu/stoffer/tsa3 subor tsa3.rda - obsahuje uzitoéné funkcie pre pracu s
ARIMA modelmi. Pri pouziti tychto funkcii treba uviest referenciu, skripty nie su su¢astou
ziadneho balika R.

Nastavime pracovny adresar, naCitame tseries a tsa3.rda (prikazom load('tsa3.rda’)). Budeme
pracovat s datami kratkodobej a dlhodobej Urokovej miery z cviéenia. Data su v siboroch RSQ.txt a
R20Q.txt.

Nacitanie dat

Zadiname Standardne:

R R Console

|> rs=reail.table{"B50.LEL")

» rZ20=read.table{"R20Q.CEL")
» spread=r20-rs

> |

Teraz pridame k Ciselnym hodnotam Strukturu ¢asového radu, ide o kvartalne data, prvé pozorovanie je
z prvého kvartalu 1952:

> spread=ts3 {spread, frequency—4,3tart=c {18952,1} ,names="spread" }

K datam sa tak priradia Casy:

¥ Spread
Otri ptr2 LT3 Qtrd
18952 2.77065278. 2.01327778 1.74954444 1.778954444
18953 1.6906%8444 1.598055568. 1.62T7833233. 1.68477778
1954 1.68829167 1. 88754167 1.75465ZFT7H 1.71620833
1955 0.45219444 0.29266667 0.64733333 0.53100000
1856, 0.05200000 0.04033333 0.57500000 0.41700000
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Autokorelacna a parcialna autokorelac¢na funkcia

Ziskame ich prikazmi acf(spread), pacf(spread), mézZzeme dodat’ dalSi parameter — kolko autokorelacii
sa ma vykreslit, napr. acf(spread, 20). V jednom obrazku:
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Lag na x-ovej osi je v rokoch, ak ho chceme mat spésobom 1, 2, 3 ..., zadame napriklad
acf(ts(spread,frequency=1),20). Vyhrady D. Stoffera: ACF zacina od lagu 0 (o je zbyto¢né, lebo
autokorelacia ¢asového radu so sebou je vZzdy rovna 1) a PACF od 1, a maju rézne mierky na y-ovej
osi. Preto je v tsa3.rda funkcia acf2:
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Odhadovanie a testovanie ARIMA modelu

V R su urcité problémy s ARIMA modelmi — kedy sa vypisuje stredna hodnota procesu a kedy intercept
rovnice, zahrnutie konstanty do modelu pri diferencovanych datach, P hodnota Ljung-Boxovej Statistiky
(podrobnejSie na stranke D. Stoffera) — toto je vyrieSené v tsa3.rda.



Model odhadujeme pomocou priklazu sarima. Zadavame nazov premennej, a typ procesu: p,k,q, ak
pre k-te diferencie odhadujeme ARMA(p,q) model. V nasom pripade mame AR(2) model pre pévodné
data, parametrom details=FALSE zruSime vypisovanie iteracii pri odhadovani:

» sarima (spread, 2,0,0,details=FALSE

£fic

Call:

arima (x = mxdata, order = c{{p, d, g}, seasonal = list{order = (P, D, Q), pericd = 5},
Xreg = Xmean, include.mean = FALSE, optim.control = list{trace = tre, REPORT = 1,

reltol = tal))

Coefficients:

arl ar2 Xmean
1.1805% -0.2886 1.0445
s.e, 0.0650 0.0651 0.4212
sigma™? estimated as 0.4677: log likelihood = -225.42, aic = 458.84
SATIC
[1] ©.2678181

—-0.6853031

Dostaneme odhady AR a MA ¢lenov; ¢i odhadnuta konstanta predstavuje konstantu v definicii procesu
alebo strednu hodnotu procesu vidime z toho, ¢€i je oznacena ako constant (vtedy je to ta konstanta)
alebo mean (vtedy je to stredna hodnota). Okrem tohto vystupu dostaneme nasledovné grafy:
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Predikcie

Ak mame dobry model, mézeme z neho robit predikcie. V tsa3.rda je na to prikaz sarima.for.
Parametrami je premenna, poCet obdobi, na ktoré robime predikcie (v naSom pripade na obrazku dolu
8, t. j. 8 kvartalov) a pouzity model (p,k,q znovu znamena ARMA(p,q) model pre k-te diferencie, t. j.
ARIMA(p,k,q) model).

R R Console == =]
> sarima.for (spread,§,2,0,0)
Spred

Qtrl Rrr2 Qtr3 Qtrd

2008 -0.11864092 0.03883259

0 65253 0.32884850
2007 0©0.44528788 0.54348324 0.6258

P
583626 0.694746514

Qrrl Rrr2 Rrr3 Rrrd
2006 D.6838752 1.0582313 1.3006955 1.45856490
2007 1.5627848 1.6325528 1.6798046 1.7120892
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Ak chceme zopakovat to, €o bolo na cvi¢eni — vynechat niekolko poslednych dat, odhadnut model bez
nich a porovnat predikcie so skuto€nymi hodnotami:

R R Console !Ef!E”E|
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> spread=ts|(spread, fregquency—4,.start=c(1952,1) ,end=c (2000,4) )
> zarima.for{spread2 20,2,0,0)
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