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Modelovanie sezónnosti

• Mali sme už modely, ktoré mali sezónny charakter dát
- AR(2) proces s komplexnými koreňmi.

• Nestǎcí to však na všetky sezónnečasové rady

• Existujú modely špeciálne zamerané na modelovanie
sezónnosti -SARIMA modely(sezónne ARIMA
modely)
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Príklad - dáta

• Pǒcet cestujúcich aerolinkami od Boxa a Jenkinsa -
príklad od zakladatel’ov ARIMA modelovania

• Mesǎcné dáta, január 1949 - december 1960

• Pracujeme s logaritmami.
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Príklad - diferencovanie

• Ročná sezónnost’, rastúci trend→ v takomto prípade
sa robia
⋄ klasické diferenciext − xt−1 - kvôli trendu
⋄ sezónne diferenciext − xt−12 - kvôli ročnej

sezónnosti

• Modelujeme teda premennú:

(1− L)(1− L12)xt
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Príklad - korelogram

• Výrazná hodnota ACF a PACF pri lagu 12:
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Príklad - zostavenie modelu

• Mal by tam byt’ AR/MA člen rádu 12

• SARIMA modely:
⋄ nebudeme do modelu dávat’ samostatnext−12

alebo všetkyxt−1, xt−2, . . . xt−12

⋄ alevynásobímenapríklad s AR(1)̌clenom(1 + αL)

- dostaneme(1 + αL)(1 + θL12)xt

⋄ vyššieho rádu, napríklad:1 + θ1L
12 + θ2L

24

• Náš príklad:
⋄ Box & Jenkins navrhujú zobrat’ MA(1)̌clen

(výrazná ACF pri lagu 1) a prenásobit’(1− θL12)

⋄ dostaneme MǍcast’(1− βL)(1− θL12)ut

⋄ takýto model sa dá̌casto použit’ na modelovanie
sezónnycȟcasových radov (samozrejme, nie je
univerzálny), nazýva saairline modelModelovanie sezónnosti – p.6/12



Príklad - odhadnutý model

• Výstup:
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Príklad - odhadnutý model

• Stacionarita - po roznásobení je to MA model, ten je
stacionárny

• Invertovatel’nost’:
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Príklad - odhadnutý model

• Korelogram rezíduí:

Modelovanie sezónnosti – p.9/12



Príklad - predikcie

• Vynecháme posledné tri roky a spravíme pre ne
predikcie:

- majú rovnaký sezónny charakter ako pôvodné dáta
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Príklad - predikcie

• Porovnanie predikcií so skutočnými hodnotami:
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SARIMA modely - terminológia

• Pripoměnme siARIMA (p, d, q) :
⋄ p - počet ARčlenov
⋄ d - kol’kokrát dáta diferencujeme
⋄ q - počet MA členov

• SARIMA (p, d, q)× (P,D,Q)s :
⋄ P - počet sezónnych AŘclenov
⋄ D - kol’kokrát dáta sezónne diferencujeme
⋄ Q - počet sezónnych MǍclenov
⋄ s - perióda dát

• "Airline model" je SARIMA (0, 1, 1)× (0, 1, 1)s, v
našom prípades = 12
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