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Priklad: data

o Pouzite data:
o PacCet pouzivatelov prihlasenych na server, data po
minutach, spolu 100 minut
o Zdroj:
http://robjhyndman.com/tsdldata/data/computer.dat
o Na stranke predmetaomp.txt

o NacCitanie dat v R-ku:

o Najskor klasicky: ulozime, nastavime pracovny
adresar, potomi=read.table("comp.ixt} )alebo
x=read.table("nttp://www.lam.fmph.uniba.sk/
Institute/stehlikova/crl4/data/comp.txt")

o Potom: eSte musimepravit’ z vektoracasovy rad:
x=1s(s)(funkciats - time series)

o Vykreslime ich pribenh.
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Priklad: data

> ¥x=read.table ("comp.tXt™)
> X=L=(x)
> plot (x,viab="x")
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Priklad: testovanie jednotkového koee

o Potrebujeme mat stacionarne dataprvy krok pri
modelovani: potrebujeme zisti€) mézeme pracovat' s
povodnymi datamaleboci ich treba zdiferencovat

o Kedy treba data diferencovat':

o €0 tomu nasvetlje: ACF klesa velmi pomaly a
PACF ma vyraznu prvu hodnotu

o mame statisticky test: akDF test nezamietne
jednotkovy kor@é

o V datchnemoze zostat tren@ni vtedy, ked ADF
zamietne jednotkovy kore
o A] tak diferencie— nie kvoli unit root, ale kvoli
trendu

o Alebo (nebudeme v tomto kurze robit): modelovat
samostatne trend a zostavajlucu stacionaasti
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Priklad: testovanie jednotkového koee

ADF (augmented Dickey-Fuller) test v R-ku

e Kniznica (ur - unit root, ca- cointegration)
e Funkcia (ur - unit root, df - Dickey-Fuller), ktora
ma parametre:

o : moznosti sulrift (konstanta bez linearneho
trendu), (konStanta aj linearny trend);
(niC)
o . maximalny pa@et lagov
skriterium, podla ktorého sa vybera
pocet lagov (informané kritéria: AIC, BIC)

e Hypotézu o jednotkovom koreni zamietame, ak je
Statistika mensia ako kritickad hodnota.
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Priklad: testovanie jednotkového koee

e V nasom pripade:
o Prikazv R-ku:
summary(ur.df(x,type="drift",|lags=10,selectlags=B))

(hodnota parametrape na zaklade priebehu dat,
lagszvolime "dost velke")

o Dostaneme:

Value of test-statistic iz |-2.4442)3.1656

Critical wvalues for test statistics:

lpct  Spct 10pct
cauz -3.51[<2.89]-2.58

phil &.70 4.71 3.86

o Zaver:nulovu hypotézu o jednotkovom koreni
nezamietames data treba diferencovat
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Priklad: testovanie jednotkového koee

o Pokra&ujeme:

o SteCi diferencovat’ data raz alebo maju aj
diferencie jednotkovy kore?

o Testujeme teda hypotézu o jednotkovom koreni pre
diferencie

o Pokra&ujeme v diferencovankym sa jednotkovy
koren nezamietne

e Priebeh diferenciir

o CVICENIE: Testujte pritomnost’ jednotkového kare
v casovom rade diferencii.
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Priklad: testovanie jednotkového koee

> plot(diff(x))
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Priklad: identifikacia ARMA modelu

o Ak uz mame stacinarne data:
o NaCitame balik (applied statistical time series

analysis)
o Zobrazime ACF (bez nuloveho lagu) a PACF
prikazom )V nasom pripade

o Vyberieme vhodny model (ak sa da), resp.
rozhodneme sa skusat viacere modely
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Priklad: identifikacia Al

RMA modelu

Series: diff(x)
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Priklad: odhadovanie a testovanie

o Odhadujem@&RMA(p,q) model pre k-te diferencie
(teda ARIMA(p,k,q) pre povodne data): prikaz

o Vystup pozname prednasky a minuléhoognia:
o odhadnuté koeficienty
o ACF rezidui
o p-hodnoty Ljung-Boxovej Statistiky
o UzitoCna funkcia preverovanie stacionarity a
iInvertovatelnostifunkcia Z balika ,
napr. ))p. predchadzajlce
cvicenie - vypa@ita korene AR/MA polyndmu a ich
absolutne hodnotypozor na znamienkal!

o CVICENIE: Najdite vhodny model pre naSe data.
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Priklad: predikcie

o MameARIMA(p,k,q) modela chceme spravit
predikcie na N peridd dopredu

o prikaz
o dostaneme predikcie a intervaly spolahlivosti

o CVICENIE: Spravte vo vaSom modeli predikcie na
nasledujucich 10 minut
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Cvicenia

o Zadania na najdenie modelu pre data zo starych skusok
— rozdané na czeni
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