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Priklad 1

o AR(2) proces z prednasky:

e = 1. 4xi_1 — 0.85x4_9 + uy

o V R-ku:
o korene charakteristického polynomu - overime
stacionaritu procesu

o hodnoty ACF a PACF
o vygenerujeme realizaciu procesu
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Priklad 1(a): Stacionarita AR procesu

e Z Informacii o skuske na webe:

o sucastou pisomky budi dve otazky z kostry predmetu (zistovanie
stacionarity a invertovatelhosti ARMA procesu; njjdenie vyhovujuceho
ARIMA modelu pre zadané "pekne" data a vysvetlenie pouZitych testov),
ich Zzodpovedanie aspon na 60 percent je nutnou podmienkou spravenia
skusky. Ukazky takychto zadani budu zverejnené po odprednasani
prislusnych tém.

e Stacionarita AR procesu
o Specialny pripad uvedeného zadania
o mozny priklad z kostry predmetu na skuske
o nutné na vyrieSenie vSeobecnejSieho zadania
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Priklad 1(a): Stacionarita AR procesu

o Mame procesi; = 1.4z, 1 — 0.85x4_9 + g
o PrepiSeme(l — 1.4L + 0.85L%)x; = uy

o Korene polyndbmu — 1.4L + 0.85L% = 0 - maju byt
mimo jednotkoveho kruhu

o V R-ku:
o kniznica (ak treba, najprv
nainstalovat)

o potom (pozor na znamienka):

o Vystup:tabulka s kor@mi, aj ich absolutnymi hod.

> armaRoots(c(1.4,-0.85))
re im  dist

1 0.8235 0.7059 1.0847

2 0.8235 -0.7059 1.0847
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Priklad 1(a): Stacionarita AR procesu

o Druhy vystup:grafické znazornenie kanev

Roots and Unit Circle
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Cvicenia 1(a): Stacionarita AR procesu

Zistite, Ci su nasledovné AR procesy stacionarne. Pre kazdy
Z procesov napiste:

e polynom, ktoreho korene maju byt mimo
jednotkového kruhu

o Stupd polynodmu, a teda @t jeho koraov
o absolutnu hodnotu kazdého kaee

=24+ 0221+ 0.524-0 + uy

(1 —0.25L +0.4L%) 2, = 1 +wy

re = 0.30x4_9 + uy

(1-0.7L —0.4L*)(1+0.5L)x; = 10 + wy
(1-0.2L0)%(1 4 0.25L)x; = 1 + wy
(1-02L%)(1+0.25L)x; = 1 + wy

o 0~ Wb RE
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Priklad 1(b): Komplexné korene

o Komplexneé korene- periodicky charakter procesu
chceme vypoitat periodu

o Vyuzivame pritom zapis komplexnélttsla v tvare
a +ib = p(cos v + i sinp) = pe'¥ a z neho hodnotuy

o Ziskame ju napr. takto:

o Opakovanie z prednaskpko z tohto vyp@itame
periodu?
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Cvicenia 1(b): Komplexné korene

o Model z prednasky, urokova miera v Nemecku:
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o Odhadnuty model:
GSR, = 0577 + 1407 GSR,, — 0495 GSR,, + 0,

(2.82) (17.49) (-6.16)

R* = 0910, SE = 0.812, Q(6) = 6.431 (p = 0.377)
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Cvicenia 1(b): Komplexné korene

o Overte stacionaritu procesu.

o Vysvetlite nasledovne tvrdenie z knihy (str.49) a

vypocitajte uvedené hodnoty:
"The two roots of the process are 0.70 +/- 0.061, I.e.

they indicate cycles ... the frequenty- 0.079
corresponds to a period of 79.7 quarters and therefore

of nearly 20 years."
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Priklad 1(c): ACF a PACF

o Vypisanie hodnot:

o ARMAacf(ar=c(1.4,-0.85),lag.max=1(yratane
nulového lagu)

o ARMAacf(ar=c(1.4,-0.85),lag.max=10,
partial="true")

o Graficky napriklad takto:
barplot(ARMAacf(ar=c(1.4,-0.85),lag.max=20))
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Cvicenia 1(c): ACF a PACF

o Zobrazte ACF a PACF stacionarnych procesov zo str.
6.

» Co vieme dopredu povedat o PACF pre kazdy z tychto
procesov?
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Priklad 1(d): Realizacia procesu

e Realizacia procesu:
x=arima.sim(n=100, list(ar = ¢(1.4,-0.85)),sd=0.1)
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Priklad 2: Odhadovanie parametrov

o Budeme pouzivat kniznicH

o Postup:
o vyberova ACF a PACF- identifikacia modelu
o odhadnutie modelu
o kontrola reziudi - ak nie su bielym Ssumom, treba
skusit’ iny model
o ked uz mame dobry model, m6zeme spravit
predikcie
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Priklad 2(a): Vyberova (P)ACF

e Dve moznosti:
O

o Z kniznice - spolu ACF (bez nulového
lagu) a PACF v jednom obrazku

o VyskuSame pre data v premenmnejvygenerované z
AR(2) procesu
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Priklad 2(b): Odhad parametrov

o Budeme pouzivat funkcig Z kniznice
o AR(p) model pre data v premenng;

o Vystup pre nasSe data:

Coefficients:
arl arz Xmean

1.3571 -0.7737 0.0045
s.e, 00,0877 @.0883 00,0282

To znamena, ze odhadnuty model je:
LTt — 0 + 1.3571£Ut_1 — 0.77373375_2 + Uy

DopcCitajte parameter tak, aby platiloE[x;] = 0.0049
(ako vidime vo vystupe). Su rezidua bielym Sumom?
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Priklad 2(c): Konstrukcia predikcii

o Budeme pouzivat funkcig Z kniznice

o AR(p) model pre data v premennegjpredikcie nd
obdobi do buducnosti:

o Vystup obsahuje graf, na ktorom su
o data
o predikcie - odhadnuta stredna hodnota v buducnosti
o Intevaly spolahlivosti pre predikcie
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Cvicenie 2

e Proceslzostr.6; =2 +02x; 1+ 0519+ w

« Vygenerujte realizaciu procesu Ekou 250, pricom
D[us] = 0.0625
NAvVOD: ( 1 aby sme mali rovnaké vysledky:

pricomsdje standardna odchylka ac je vhodna
konsStanta

o Vypocitajte vyberovli ACF a PACF, porovnajte ich s
presnymi.
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Priklad 3: Realne data

e Spotreba kavy v USA v rokoch 1910 - 1970
e Zdroj: http://robjhyndman.com/tsdldata/data/coffee.dat
o Na stranke cudeni:kava.ixt

o NacCitanie dat:
X <-

read.table("http://www.lam.fmph.uniba.sk/institute/
stehlikova/crl4/data/kava.txt")

o Z tychto dat spravimeasovy rad pomocou funkcie:
X <- ts(X, frequency=..., start=c(...))

namiestcostartsa da pouzitend(podrobnejSie na
stranke)

o Vykreslime— zdéa sa, ze v datach je trend budeme
pracovat s diferenciami (potrebujeme stacionarne data)
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Priklad 3: Realne data

e Priebeh diferencii ¢
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« Dalej je postup analogicky ako pri simulovanych
datach v predchadzajucom priklade

o Ak odhadujemeéAR(p) model prek-te diferencie,
prikazy su: resp.
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Cvicenie 3: Realne data

o PcCet oviec v tisicoch v Anglicku a Walese Greé data,
1867-1939

o Zdroj:
o Na stranke!
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Cvicenie 3: Realne data

o Zda sa, ze data nie su stacionarne, ale maju klesajuci
trend— budeme pracovat s diferenciami:
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Cvicenie 3: Realne data

sucastou pisomky budu dve otazky z kostry predmetu (zistovanie
staclonarity a invertovatelhosti ARMA procesu; najdenie vyhovujuceho
ARIMA modelu pre zadane "pekne" data a vysvetlenie pouZitych testov),
lch zodpovedanie aspon na 60 percent je nutnou podmienkou spravenia
skusky. Ukazky takychto zadani budu zvergjnené po odprednasani
prisluénych tem.

Zatial pozname AR modely, na tieto data&t Ulohy:
o Zobrazte vyberovu ACF a PACF. Pouzite ich na
najdenie vhodneho modelu.

o Overte, ze ziskany model je stacionarny. Aké ma
korene?

o Skomentujte rezidua,; vysvetlite pouzité testy aCpre
sa model da povazovat za vyhovujuci.

o Spravte predikcie.

Autoregresné (AR) procesy — p.22/22



	Pr'iklad 1
	Pr'iklad 1(a):
Stacionarita AR procesu
	Pr'iklad 1(a):
Stacionarita AR procesu
	Pr'iklad 1(a):
Stacionarita AR procesu
	Cviv cenia 1(a):
Stacionarita AR procesu
	Pr'iklad 1(b):
Komplexn'e korene
	Cviv cenia 1(b):
Komplexn'e korene
	Cviv cenia 1(b):
Komplexn'e korene
	Pr'iklad 1(c):
ACF a PACF
	Cviv cenia 1(c):
ACF a PACF
	Pr'iklad 1(d):
Realiz'acia procesu
	Pr'iklad 2: Odhadovanie parametrov
	Pr'iklad 2(a):
V'yberov'a (P)ACF
	Pr'iklad 2(b):
Odhad parametrov
	Pr'iklad 2(c):
Konv strukcia predikci'i
	Cviv cenie 2
	Pr'iklad 3: Re'alne d'ata 
	Pr'iklad 3: Re'alne d'ata 
	Cviv cenie 3: Re'alne d'ata 
	Cviv cenie 3: Re'alne d'ata 
	Cviv cenie 3: Re'alne d'ata 

