CASOVE RADY
VZOROVA SKUSKOVA PISOMKA

Vo vsetkych prikladoch oznacuje u biely $um s disperziou o2.

1. Kostra: Overovanie stacionarity a invertovatelnosti (spolu 6 bodov). Zistite, ¢i je proces
Tt = 2 + 1.21',5_1 - 1.1.%'t_2 + 0.71',5_3 + Ut — 1.3ut_1 + 1.2ut_2

staciondrny a invertovatelny.
Pre kazdu z vlastnosti napiste:
e (1 bod pre kazdi vlastnost) polyném, ktorého korene budete pocitat a pocet kore-
nov, ktoré ma,
e (1 bod pre kazdi vlastnost) absolutne hodnoty tychto korerov,

e (1 bod pre kazdi vlastnost) zéver - & je proces staciondrny, resp. invertovatelny.

2. Kostra: ARIMA modelovanie (spolu 14 bodov). Nacitajte data:
library(astsa); y <- ts(fmri$L1T1[,1])

(a) Pre tieto déta testujte hypotézu o jednotkovom koreni. Napiste:

e (1 bod) typ pouzitého testu a zdévodnenie vyberu,

e (2 body) odhadnutt regresiu (konkrétne na zéklade vystupu, nie vo vSeobec-
nosti),

e (2 body) hypotézu o koeficientoch tejto regresie, ktora sa testuje a odvodenie,
preco zodpoveda hypotéze o jednotkovom koreni

e (1 bod) zaver, ¢i je v datach jednotkovy koren alebo nie a aky to mé dosledok
pre dalsie modelovanie

(b) (6 bodov) Najdite vhodny model pre zadané data. Napiste iba, o aky ARIMA (p,d,q)
model ide. Poziadavky: spravny rad diferencovania, stacionarita, invertovatlnost,
vyhovujice rezidua.

(¢) (2 body) Napiste odhadnuté koeficienty v tom tvare, ako ich uvadza R-ko. Napiste
polynémy, ktorych korene sa pocitaju pri overovani stacionarity a invertovatelnosti
a aké musia byt tieto korene, aby mal proces pozadované vlastnosti.

3. (spolu 10 bodov, 2 body za kazdy proces) Napiste priklady procesov s nasledujicimi
vlastnostami:

(a) nestacionarny AR(3) proces
(b) proces modelujuci disperziu v GARCH modeli
(¢) ARMA(1,1) proces, ktory je stacionarny, ale nie je invertovatelny
(d)
)

d

(e) proces, ktorého spektrum je konstantné

proces, ktory ma jednotkovy koren

4. (spolu 10 bodov, 5 bodov za kazdy proces) Odvodte (teda nie numerické hodnoty z R-ka)
autokorelacni funkciu nasledovnych sezénnych procesov:



o x; = 0.8z 4+ uy

o x; = 0.8z 4+ ur — 0.6us_1

5. (spolu 8 bodov) Odhadnite parametre Bassovho modelu pre data v tabulke:

rok 1 2 3 4 5 6 7
trzby | 80 | 140 | 200 | 400 | 800 | 1000 | 1200

(a) (4 body) Napiste odhadnuté koeficienty M, p, q.
(b) (4 body) Odvodte, v ktorom roku za¢nt podla modelu trzby klesat.

6. (2 body) Déta na obrazku boli vyhladené Hodrick-Prescottovym filtrom, raz s paramet-
rom 50 a raz s parametrom 1500. Ktora vyhladena krivka (modré, éervend) zodpoveda
ktorej hodnote parametra? Zdovodnite (iba odpoved bez zdévodnenia nestaci).
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