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Priebeh semestra:

e Prednasky, teoretické cvicenia pri tabuli

e Cvifenia pri pocita¢i: v pocitacove] miestnosti M-208 (treba sa rozdelit do priblizne
rovnako velkych skupin), programovat sa bude v softvéroch R a R Studio.

e Cvicenia na M208 nebudu kazdy tyzden, ich terminy budt priebezne ohlasené.

Sylabus:

e Uvod. Casové rady a ich momenty. Stacionarita a ergodocita. Biely sum. Waldova repre-
zentacia. Koreldcie medzi hodnotami procesu, autokorela¢na funkcia. Vypocet ACF pre
zadané procesy. Testovanie bieleho sumu, vyberovda ACF a Ljung-Boxova Q-statistika.
Implementéacia v R. Aplikicia: testovanie vynosov akcii, praca s kniznicou quantmod v

R.

e Autoregresné modely (AR), modely kizavjch priemerov (MA - moving average), ARMA
modely. Woldova reprezenticia, podmienky stacionarity a invertovatelnosti. Vypocet
strednej hodnoty, disperzie a kovariancii. Autokorela¢na a parcidlna autokorelacna fun-
kcia a ich vyuzitie pri identifikacii modelu. Odhadovanie parametrov a predikcie. Imple-
mentacia v R: analyza dat (ACF a PACF), odhadovanie modelu, overovanie stacionarity
a invertovatelnosti, kontrola rezidui, konstrukcia predikcii. Vypocet Woldovej reprezen-
tacie, ACF a PACF zadaného procesu - teoreticky vypocet aj numericky v R pomocou
zabudovanych funkcii.

e Diferencovanie casového radu, integrované procesy. Testovanie jednotkového korena.
ADF test a jeho implementacia v R.

e Sezonnost. Sezénne diferencovanie. Vypocet ACF sezénnych procesov a jej typicky prie-
beh. SARIMA modely. Odhadovanie SARIMA modelov v R.

e Modelovanie volatilityy, ARCH a GARCH modely, ich zovseobecnenia. Odhadovanie
GARCH modelov v R a predikovanie volatility. Aplikadcia pri analyze rizika, vypocet
Value at Risk.

e Nelinearna metdda najmensich Stvorcov. Aplikdcia na Bassov model. Interaktivne grafy
v R pomocou kniZznice manipulate, odhadovanie nelinearneho modelu v R.

e Modelovanie trendu - exponencidlne zhadzovanie, Holt-Wintersova metéda. Odhadova-
nie parametrov v R, konstrukcia predikcii. Hodrick-Prescottov filter a jeho vypocet v R.
Pristup k databaze dat Svetovej banky prostrednictvom R a jeho kniznice WDI. Modelo-
vanie produkénej medzery pomocou HP filtra.



Hodnotenie:

e Vaha priebezného a zavere¢ného hodnotenia: 50/50

e Priebezné hodnotenie:

— 6 domaécich tloh po 10 bodov, do hodnotenia sa zapocita 5 najlepsich.

— Na vypracovanie kazdej tlohy st 2 tyzdne.

— Ulohy vypracovava kazdy samostatne alebo v dvojici, odovzdavaji sa mailom v po-
dobe suvislého textu v pdf formate s priloZzenymi datami a pouzitym kédom.

e Skuska:

— Pisomné pri pocitaci, open-book so zakdzanou komunikaciou, max. 50 bodov.

— Sucastou je
* uloha na overovanie stacionarity a invertovatelnosti ARMA procesu
« tloha na ARIMA modelovanie (zostavenie a otestovanie vhodnosti ARIMA modelu

pre zadané data)

x ulohy analogické domacim tloham - to isté zadanie, len s inymi datami
v celkovej hodnote 15 bodov. Ich zodpovedanie aspomn na 10 percent je nutnou pod-
mienkou tspesného absolvovania skusky.

o Znamky: A: [90, 100], B: [80, 90), C: [70, 80), D: [60, 70), E: [50, 60)



