Domaéaca uloha 2

Termin odovzdania: 14. 11. 2022

Odovzdéva sa na mail beata.ulohy@gmail.com s predmetom CR 2022
PMS - DU2 - meno.

Priklad 1 . Budeme pracovat s tymi istymi datami ako v predchidzajicej
domécej tlohe. Ak ste nemali spravne naéitané ddta, upravte bud k pouzitym
ddtam priradte spravne détumy, alebo k pouzitym dédtumom priradte spravne
pozorovania.

e (5 bodov) Zobrazte parcidlnu autokorela¢nu funkciu pre diferencie. Aky
autoregresny model (teda akého radu) by ste na zaklade nej skisili odhadovat?
M4 tento model dobré rezidud (pozadujeme vyhovujicu LB statistiku pre
tie lagy, ktoré zobrazi funkcia sarima vo svojom vystupe)?

e (5 bodov) Uvazujme niektory autoregresny model odhadnuty pre vase
data (t. j. pre diferencie irokovych mier), ktory mé dobré rezidud.
Vypocitajte pomocou funkcie v R-ku jeho autokorela¢ni funkciu. Zo-
brazte ju graficky spolu s odhadnutou autokorela¢nou funkciou z déat tak
(chceme maf na jednom grafe - nie na dvoch samostatnych grafoch -
sticasne obe ACF tak, aby sa dali porovnat).

¢ (5 bodov) Zobrazte autokorelaéni funkciu pre diferencie. Aky MA model
(teda akého rddu) by ste na zdklade nej isli odhadovat? M4 tento model
dobré rezidud (pozadujeme vyhovujicu LB statistiku pre tie lagy, ktoré
zobraz{ funkcia sarima vo svojom vystupe)?

Priklad 2. (5 bodov) Vyberte si jedno z nasledujicich zadani, kazdy
riesi iné, rezervdcia v tom istom google dokumente ako v prvej domdcej ulohe.
Zadanie je spolocné: Zistite, ¢i existuje staciondrny proces so zadanou vlast-
nostou. Ak 4no, ndjdite priklad procesu s danou vlastnostou a dokdzte, Ze
pozadovani vlastnost naozaj ma. Ak nie, svoje tvrdenie o neexistencii dokézte.

1. AR(2) proces, pre ktory si hodnoty autokorelacnej funkcie ACF(1) a
ACF(2) rovnaké.

2. AR(1) proces, ktorého disperzia je mensia ako disperzia bieleho $umu,
pomocou ktorého je definovany.
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MA(3) proces, pre ktory je ACF(1) nulové.
AR(4) proces, pre ktory je PACF(1) nulova.
AR proces (zvoleného riadu), pre ktory je PACF(2) zdporna.

AR proces (zvoleného radu), pre ktory tvoria koeficienty jeho Woldovej
reprezentacie nemonoténnu postupnosf.

AR(1) proces so strednou hodnotou aj disperziou rovnou 2022.

MA (2) proces, pre ktory je hodnota PACF(1) mensia ako hodnota PACF(2).

Priklad 3. (5 bodov) Vyberte si jedno z nasledugicich zadani, kazdy riesi
e, rezervdacia v tom istom google dokumente ako v prvej domdcej ulohe.

1.

Nech z; je staciondrny AR(1) proces. Odvodte autokorela¢ni funkeciu
procesu y;, ktory je definovany ako y; = xy — x¢_1.

Urcte disperziu bieleho sumu u; tak, aby sa disperzia procesu x; = 5 +
0,3z;_1 4+ 0,2x;_9 + u; rovnala 2022.

Zistite, pre ktoré hodnoty parametra k je proces x; = 10 + kxy_1 —
0,5x:_o + uy stacionarny.

Zistite, pre ktoré hodnoty parametra k je stacionarny proces z; = 10 +
kxs 1+ 0,529 — kws_3 + 0,514 + uz.

N4jdite priklad staciondrneho AR(2) procesu, ktorého ACF obsahuje sinus
a kosinus s takym argumentom, ze ich periéda je 42.

Dokézte, ze strednd hodnota staciondrneho AR(2) procesu a jeho konstantny
¢len maju rovnaké znamienko.

Odvodte podmienku stacionarity a autokorelaéni funkciu procesu x; =
0+ axi_a.

Odvodte PACF(4) procesu (vratane odvodenia determinantov, ktoré sa
pri vypoéte pouziji) xy = uy + 0, buy_1.



