Domaca tiloha 4 (termin odovzdania: 12. 12. 2022)

Odovzdava sa na mail beata.ulohy@gmail.com s predmetom CR 2022 PMS - DU4 - meno
- komentovany kod aj spisané vysledky. Tie doplnte vystupmi z R-ka tak, aby sa vase tvrdenia
dali skontrolovat bez sptistania kédu (ten je len na kontrolu).

Nacitajte data du3.Rdata do R-ka pomocoou load("du3.Rdata"). Kazdy ¢asovy rad zodpo-
vedd jednému vymennému kurzu s eurom, napr. USD by bol vymenny kurz EUR/USD. Budeme
pracovat s modelmi navrhnutymi v tretej domécej tilohe, ktoré sme pouzivali aj v skole (skript s
modelmi je na webe).

e (5 bodov) Ukdite, ze aj pre vymenné kurzy PLN, JPY, KRW je ARIMA(0,1,1) dobry
model. Vysvetlite ACF rezidui a Ljung-Boxov test z vystupu z funkcie sarima - akéd hypotéza
sa testuje (presne, nielen napriklad ,¢i si rezidud nekorelované® - treba §pecifikovat, o aké
konkrétne koreldcie ide), ako sa spocita testovacie Statistika, kritickd hodnota a pre aké
hodnoty statistiky sa hypotéza zamieta. Napiste, ¢o vyjde pre tieto modely.

e (5 bodov) Porovnajte ARIMA(0,1,1) s p6vodne navrhnutymi modelmi na zdklade Bay-
esovho informac¢ného kritéria.

e (10 bodov / 5 bodov pri pouziti dvojitého cyklu) Pre vietky vymenné kurzy budeme
v nasledujticich vypoétoch pouzivat ARIMA(0,1,1) model, t.j. MA(1) model pre prvé dife-
rencie. Vypocitajte maticu vzdialenosti jednotlivych MA modelov nie pomocou konetného
poctu Elenov AR(oco) reprezentdcie, ale pomocou presného vztahu odvodeného na cviceni.

Treba teda vytvorif maticu, pri¢om jednou moznostou je vytvorit ju v dvojitom cykle,
pricom prechiddzame maticu po jednotlivych prvkoch a vkladdme do nej hodnoty. D4 sa to
viak aj efektivnejsie. Nagtudujte si pouzitie funkcie outer! a vytvorte pomocou nej a funkcie
definujiicej vzdialenost dvoch MA(1) modelov maticu vzdialenosti.

Priklad pouzitia funkcie outer: Vytvorime maticu A rozmeru 3 x 3 s prvkami a;; = (i+ 1)7-1L.

f <- function(a, b) (a + 1)~ (b - 1)
x <- c(1, 2, 3)

A <- outer(x, x, f)

A

vV V Vv VvV

[,1]1 [,2]1 [,3]
[1,] 1 2 4
[2,] 1 3 9
[3,] 1 4 16

e (5 bodov) Pouzite ziskant maticu vzdialenost{ ako vstup do funkcie hclust (s defaultnymi
parametrami). Zobrazte a skomentujte ziskané zhlukovanie.

Matica pouZitd ako vstup do hclust musi byt typu dist (vzdialenost), ¢o dosiahneme
funkciou as.dist?. Napriklad, ak by sme v matici M mali vzdialenosti bodov pravouhlého
trojuholnika so stranami 3, 4, 5 a chceli by sme ich zhlukovat, spravili by sme:

> M
[,11 [,2]1 [,3]
[1,] 0 3 4
[2,] 3 0 5
[3,] 4 5 0
> hc <- hclust(as.dist(M))

Thttps://www.rdocumentation.org/packages/base/versions/3.6.2/topics/outer
2https://www.rdocumentation.org/packages/stats/versions,/3.6.2 /topics/dist



