Casové rady: doméca tloha 1, skupina 1

Termin odovzdania: 3. 10. 2023

e Ulohu vypracovava kazdy samostatne alebo v dvojici. Komunikécia ohladom riesenia, zdielanie
kédu a pod. je zakdzané. Pri odpisani ulohy alebo jej ¢asti je DU hodnotena 0 bodmi, a to
aj pre tych, ktori ilohu odpisali aj pre tych, ktori ju dali odpisat.

e Ulohu posielajte elektronicky na adresu beata.ulohy@gmail.com s predmetom CR 2023
- DU1 - priezvisko/priezviskd. Podla neho sa maily automaticky triedia, preto tento
forméat treba dodrzat.

e Body za DU dostanete mailom. V pripade, ze dlohu riesite v skupine, pri odovzdavani poslite
képiu mailu aj ostatnym ¢élenom skupiny, aby aj oni dostali informéciu o hodnoteni, ked ju
budem posielat pomocou reply all. Ak to nespravite, je vasou tlohou informovat kolegov o
bodoch.

e Posielajte vypracovant tlohu v pdf formdte (stivisly, dobre ¢itatelny text doplneny grafmi,
nie iba vystupy z R so struénymi poznamkami) a pouzity kéd ako samostatny sibor. Alter-
nativa: vystup z R markdownu v html alebo pdf, s uvedenim kompletného kédu. Teoreticky
priklad poslite tiez v pdf, nie ako obrazok.

e Kazdy (resp. kazdd skupina) pracuje s inymi ddtami a s inym prikladom, rezervacia v google
dokumente http://bit.1ly/3ta0eMt v harku CR mEMM - DU1.

Priklad 1: Vynosy akcii (5 bodov). Zvolte si firmu (kaZzdy, resp. kazd4 skupina int) a stiahnite
si ceny akcii tejto firmy za zvolené obdobie, minimélne za jeden rok. Funkciou to.weekly trans-
formujte data na tyzdenné a vypocitajte logaritmické vynosy. Testujte pomocou ACF a Ljung-
Boxovho testu, 7e tieto vimosy sa daji modelovat ako konstanta (strednd hodnota vynosov) plus
biely sum. V texte domdcej tilohe uved'te:

e Niézov zvolenej firmy a krétku informdciu o tejto firme (struéne - sta¢i jedna veta, pripadne
niekolko viet).

e Graf priebehu cien akcie a vynosov

e Vyberovi autokorelaéni funkciu vynosov a jej interpretdciu (Sd vsetky autokoreldcie nesig-
nifikantné? Ktoré su signifikantné?)

e Vysledky Ljung-Boxovho testu pre hodnoty lagu od 1 az po zvolend hornd hranicu. P-
hodnoty znazornite graficky ako na cviceni, spolu s porovnanim s hodnotou 0.05. Interpre-
tujte vysledky.

e Zhodnotenie modelu: Povazujete model “vynosy sd konstanta (t. j. priemerny vynos) plus
biely Sum” za dobry model pre vase data? Preco?

Priklad 2: Teoreticky priklad - stacionarita, opakovanie prace so strednymi hodno-
tami, kovarianciami a pod. (5 bodov). Kazdy, resp. kazda skupina si vyberie jeden priklad,
kazdy pracuje s inym prikladom.



Vo vsetkych zadaniach je u; biely sum.
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2.

10.

11.

12.

Priklad zo strany 36 zo slajdov k prvej prednaske.

Nech z; je stacionarny proces. Definujme proces y; nasledovne:

KD ak je t neparne,
ve= x: + 3, ak jet parne.

Dokazte, ze cov(ys, y+—x) nezdvisi od ¢, ale proces y; nie je staciondrny.

Uved'te priklad procesu, ktory ma konstantni stredni hodnotu, ale nie je staciondrny.
Dokézte, ze vas proces ma pozadované vlastnosti.

Uved'te priklad procesu y;, ktory nie je bielym sumom, ale cor(y;, y:—1) = 0. Dokézte, ze vas
proces ma pozadované vlastnosti.

Odvod'te autokorelaént funkciu procesu y; = u; — %uf_l, ak biely sum u; predstavuje rea-

lizacie nezavislych ndhodnych premennych s normalnym rozdelenim.

Rozhodnite, & je nasledovné tvrdenie pravdivé a svoju odpoved dokézte (teda dokazte plat-
nost tvrdenia alebo uved’te kontrapriklad s dokazom vlastnosti, Ze ide naozaj o kontrapriklad
k danému tvrdeniu): Ak z; a y; s staciondrne procesy a a,b su konstanty, tak aj proces
axs + by je staciondrny ¢asovy rad.

Uved'te priklad procesu, ktorého strednd hodnota aj disperzia je rastticou funkciou éasu.
Dokézte, ze vas proces ma pozadované vlastnosti.

Rozhodnite, & je nasledovné tvrdenie pravdivé a svoju odpoved dokézte (teda dokazte plat-
nost tvrdenia alebo uved’te kontrapriklad s dokazom vlastnosti, Ze ide naozaj o kontrapriklad
k danému tvrdeniu): Ak s prve tri autokoreldcie odhadnuté z dét v intervale (0.01,0.02),
tak Ljung-Boxov test urcite nezamieta hypotézu, ze p(1) = p(2) = p(3) = 0.

Rozhodnite, ¢ je nasledovné tvrdenie pravdivé a svoju odpoved dokézte (teda dokazte plat-
nost tvrdenia alebo uved’te kontrapriklad s dékazom vlastnosti, Ze ide naozaj o kontrapriklad
k danému tvrdeniu): Ak Ljung-Boxov test zamieta hypotézu p(1) = 0, tak zamieta aj hy-

potézu p(1) = p(2) = p(3) = 0.

Nech z; je stacionarny proces s nulovou strednou hodnotou a jednotkovou disperziou. Nech
1(t) je nekonstantng funkcia a o(t) je nekonstantnd funkcia s kladnymi funkénymi hodno-
tami. Definujme proces y; = p(t) + o(t)xy. Dokézte, ze cor(ys, yi—k) = 0 nezévisi od k, ale
proces y; nie je stacionarny.

Nech X je ndhodna premenna s nulovou strednou hodnotou a jednotkovou disperziou. De-
finujme proces y; = (—1)!X (t.j. v kazdom ¢ase sa pouZiva t4 istd realizdcia ndhodnej pre-
mennej X, v roznych trajektéridch procesu vak moze byt rézna). Odvod'te strednti hodnotu
a autokorelac¢ni funkciu procesu y;.

Nech 6 je konstanta. Definujme procesy z; = 6 + tu;. Rozhodnite, ¢i si diferencie tohto
procesu (t.j. proces y; = x; — x;—1) staciondrne. Svoje tvrdenie dokazte.



