Casové rady: doméca tloha 2

Termin odovzdania: 17. 10. 2023 (skupina 1), 24. 10. 2023 (skupina 2)

e Ulohu vypracovava kazdy samostatne alebo v dvojici. Komunikécia ohladom riesenia, zdielanie
kédu a pod. je zakdzané. Pri odpisani ulohy alebo jej ¢asti je DU hodnotena 0 bodmi, a to
aj pre tych, ktori ilohu odpisali aj pre tych, ktori ju dali odpisat.

o Zdielat sa moZe kéd vypracovany na cviceni.

e Ulohu posielajte elektronicky na adresu beata.ulohy@gmail.com s predmetom CR 2023
- DU2 - priezvisko/priezviskd. Podla neho sa maily automaticky triedia, preto tento
forméat treba dodrzat.

e Body za DU dostanete mailom. V pripade, ze ilohu riesite v skupine, pri odovzdévani poslite
képiu mailu aj ostatnym élenom skupiny, aby aj oni dostali informéciu o hodnoteni, ked ju
budem posielat pomocou reply all. Ak to nespravite, je vasou tilohou informovat kolegov o
bodoch.

e Posielajte vypracovant tlohu v pdf formdte (stivisly, dobre ¢itatelny text doplneny grafmi,
nie iba vystupy z R so struénymi pozndmkami) a pouzity kéd ako samostatny sibor. Al-
ternativa: vystup z R markdownu v html alebo pdf, s uvedenim kompletného kédu. Ak v
druhom priklade nacitavate data priamo zo zadaného siboru bez jeho tUpravy, nemusite ho
prikladat. Ak pouzivate na nacitanie dat upraveny stibor, prilozte ho k domdcej ilohe (a v
kéde zruste cestu k nemu, nechate len napr. read.csv("mojedata.csv")).

e Kazdy (resp. kazd4 skupina) pracuje s inymi ddtami, rezervdcia ddt prebieha v google do-
kumente http://bit.ly/3ta0eMt v harku CR mEMM - DU2.

Priklad 1: R procesy (4 body). Uvedte priklad staciondrneho AR(4) s nenulovou strednou
hodnotou a nestaciondrneho AR(4) procesu. V texte domécej tilohe pre kazdy z procesov uved te:

e Predpis pre zvoleny proces v tvare z; = § + a1Ti—1 + QoXi_o + Q3Ts_3 + QuTr_g4 + Up &
odpovede na otdzky: Korene akého polynému poéitame, aby sme zistili stacionaritu? Ako
musia vyjst, aby bol proces staciondrny? Co vyslo?

o Grafické znazornenie korenov v komplexnej rovine spolu s jednotkovou kruznicou.
Pre stacionarny proces:
e Uvedte jeho strednti hodnotu a spravte simuldciu jeho priebehu.

e Graficky zndzornite prvych 15 ¢lenov Woldovej reprezenticie (bez koeficientu ¢g, ktory sa
vzdy rovnd jednej), autokorelaénej funkcie (bez hodnoty pg, ktord sa vzdy rovna jednej) a
parcidlnej autokorelacnej funkcie.

Priklad 2: AR procesy pre zadané data (6 bodov). Budeme hladat AR model pre prvé
diferencie drokovijch mier a predikovaf wrokové miery. PouZijeme ddta na stranke cvicenia (dlho-
dobé tirokové miery v stibore DATAlongrates.csv, mesaéné data z Eurdpskej centralnej banky).
Vyberte si jeden zo Statov, pre ktory médme v datach z cvi¢enia dostupné trokové miery, s tymito
podmienkami:

e Nie Grécko - tam su data typu character kvoli jednému chybajicemu pozorovaniu ozna¢enému
ako -, ¢o by bolo treba oSetrovat navyse.



e Nie Estonsko - kvoli prili§ malému poctu dat.

e Pri odhadovani modelov v ¢asti B vyjde aspon jeden z modelov ako dobry (treba si to teda
overit hned po na&ftan{ dat este pred vypracovanim ostatnych zadanf).

Cast A: Priprava a zobrazenie dét Spravte z vasich dét ¢asovy rad, ktory konéf v decemberi
2020 a zacina v januari 2001, resp. neskor, odkedy su data dostupné. S vynimkou uz uvedeného
Estonska to vsak nie je taky vyrazne maly pocet dostupnych dat.

Napiste casovy rozsah dat, s ktorymi pracujete. Zobrazte casovy priebeh trokovych mier a ich
diferencii.

Cast B: AR modely
Pre diferencie drokovych mier odhadnite AR modely rddu 0 (teda model je konstanta plus
biely sum, ale d4 sa odhadovat v R ako sarima(data, 0, k, 0)), 1, 2, 3, 4, 5. Odhadujte ich
tak, aby ste pomocou tychto modelov mohli predikovat tirokové miery (nie ich diferencie).
Spravte aj tabulku, v riadkoch budi jednotlivé modely a v stfpcoch:

e slovny komentar k vysledkom Ljung-Boxovho testu - ¢i je na zdklade neho model dobry alebo
nie ,

e hodnotu Bayesovho informac¢ného kritéria.

Za ,dobry model“ budeme povazovat taky, pre ktory st p-hodnoty Ljung-Boxovho testu pre
vSetky pocty korelacii od minimélneho po 24 végcsie ako 0,05. Ktoré modely vysli ako dobré?
(Poziadavka na déta zo zaciatku zadania sa vztahuje na to, Ze aspoii jeden z tychto modelov vyjde
ako dobry.)

Cast C: Predikcie

Vyberte z dobrych modelov z predchddzajucej casti ten, ktory mé najnizsiu hodnotu Bayesovho
informaé¢ného kritéria.

Spravte pre roky 2021 a 2022 predikcie drokovych mier (nie diferenci{) pomocou tohto modelu.
Zakreslite do jedného grafu farebne odliSené: priebeh d4t, z ktorych sa odhadoval model (pripadne
po vynechani nejakého vhodného zaciatku dét, aby bola ¢ast s predikciami dobre viditelnd),
predikované tdrokové miery, intervaly spolahlivosti pre predikcie (+/- jedna a dve standardné
odchylky) a skutoéné hodnoty tirokovych mier.

Skomentujte ziskané vysledky' a zhodnotte model?.

1St hodnoty systematicky vysie alebo nizsie ako predikcie? Zmestia sa do intervalov spolahlivosti? Ako by ste
vysvetlili rozdiely? A pod.
2Povazujete ho za dobry? Preco?



