
Časové rady: domáca úloha 5

Termı́n odovzdania: 29. 11. 2023 (streda, skupina 1), 5. 12. 2023 (utorok, skupina 2)

• Úlohu vypracováva každý samostatne alebo v dvojici. Komunikácia ohl’adom riešenia, zdiel’anie
kódu a pod. je zakázané. Pri odṕısańı úlohy alebo jej časti je DÚ hodnotená 0 bodmi, a to
aj pre tých, ktoŕı úlohu odṕısali aj pre tých, ktoŕı ju dali odṕısat’.

• Posielajte vypracovanú úlohu v pdf formáte (súvislý, dobre čitatel’ný text doplnený grafmi,
nie iba výstupy z R so stručnými poznámkami) a použitý kód ako samostatný súbor. Alter-
nat́ıva: výstup z R markdownu v html alebo pdf, s uvedeńım kompletného kódu.

• Dáta priložte ako pŕılohu k mailu alebo vytvorte a priložte workfile (súbor s koncovkou
Rdata). Ciel’om je, aby som si v pŕıpade použitia dát z nejakého R-kovského baĺıka nemusela
inštalovat’ celý báık, ale len nač́ıtat’ dáta.

• Každý (resp. každá skupina) pracuje s inými dátami, rezervácia dát prebieha v google do-
kumente http://bit.ly/3ta0eMt v hárku ČR mEMM - DÚ5.

Pŕıklad 1: SARIMA modelovanie (10 bodov).
Nájdite si vhodné dáta. Požiadavky na dáta:

• Nájdete pre ne vyhovujúci SARIMA model. Požiadavky na model: správny rád diferencova-
nia (v dátach nemôže zostat’ jednotkový koreň - klasický ani sezónny), nekorelované reźıduá,
stacionárny a invertovatel’ný model. Muśı nejakým spôsobom obsahovat’ sezónnost’ - sezónne
diferencie, sezónne AR členy, sezónne MA členy (stač́ı hocičo z toho).

• Dáta majú byt’ s pravidelnou sezónnost’ou. Pravidelnú sezónnost’ majú napŕıklad mesačné
hodnoty teploty alebo prietoku riek, sezónne neočistené kvartálne hodnoty HDP, dáta Air-
Passengers zo začiatku semestra a pod. - je to na grafe s priebehom jasne viditel’né.

• Nie z baĺıkov astsa a datasets, nie dáta použité na prednáške alebo na cvičeńı. Môžete
použit’ iné baĺıky, súčast’ou ktorých sú dáta s časovými radmi, pŕıklady k učebniciam, reálne
dáta dostupné na internete.

V domácej úlohe:

• Z dát vynechajte niekol’ko posledných hodnôt. Tieto nebudete použ́ıvat’ pri hl’adańı modelu,
ale použite ich na zhodnotenie kvality predikcíı.

• Vysvetlite, čo vyjadrujú vaše dáta, uved’te ich zdroj a znázornite ich priebeh.

• Zistite správny rád diferencovania - treba zobrat’ do úvahy trend a jednotkový koreň. Sṕı̌ste
výsledky a doplňte ich výstupmi z R-ka tak, aby sa vaše tvrdenia dali skontrolovat’ bez
spúšt’ania kódu.

• Nájdite vhodný SARIMA model pre vaše dáta (požiadavky v úvode zadania). Zaṕı̌ste odhad-
nutý model, overte stacionaritu a invertovatel’nost’. Váš komentár k modelu znovu doplňte
výstupmi z R-ka tak, aby sa vaše tvrdenia dali skontrolovat’ bez spúšt’ania kódu.

• Spravte predikcie z vášho modelu (pre pôvodnú premennú, nie pre pŕıpadné diferencie) a
porovnajte ich so skutočnými hodnotami, ktoré ste na začiatku vynechali.
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• Použite pre vaše dáta Holt-Wintersovu metódu (ked’že pri SARIMA modeloch potrebujeme
konštantnú disperziu, malo by tu ı́st’ o adit́ıvnu sezónnost’). Uved’te źıskané hodnoty para-
metrov a spravte predikcie. Porovnajte ich so skutočnými hodnotami, ktoré ste na začiatku
vynechali.

• Porovnajte predikcie z týchto dvoch pŕıstupov - so skutočnými hodnotami časového radu
(považujete ich za dobré?) aj medzi sebou navzájom (sú podobné alebo výrazne iné?).
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