Casové rady: Doméca tloha 1

Termin odovzdania: 9. 10. 2023*

e Ulohu vypracovava kazdy samostatne alebo v dvojici. Komunikécia ohladom riesenia, zdielanie
kédu a pod. je zakdzané. (Zdielaf sa moze kéd vytvoreny na cvi¢eniach, nie kéd k domdce;j
ulohe.) Pri odpisani tlohy alebo jej casti je DU hodnotend 0 bodmi, a to aj pre tych, ktori
ulohu odpisali aj pre tych, ktorf ju dali odpisat.

e Ulohu posiclajte elektronicky na adresu beata.ulohy@gmail.com s predmetom CR 2023
PMS - DU1 - priezvisko/priezviskd. Podla neho sa maily automaticky triedia, preto
tento format treba dodrzat.

e Body za DU dostanete mailom. V pripade, Ze tlohu riegite v skupine, pri odovzdavani poglite
képiu mailu aj ostatnym élenom skupiny, aby aj oni dostali informéciu o hodnoteni, ked ju
budem posielat pomocou reply all. Ak to nespravite, je vasou tlohou informovat kolegov o
bodoch.

e Posielajte vypracovant tlohu v pdf formdte (stivisly, dobre ¢itatelny text doplneny grafmi,
nie iba vystupy z R so struénymi poznamkami) a pouzity kéd ako samostatny sibor. Alter-
nativa: vystup z R markdownu v html alebo pdf, s uvedenim kompletného kédu. Teoreticky
priklad poslite tiez v pdf, nie ako obrazok.

e Kazdy (resp. kazd4 skupina) pracuje s inymi ddtami a s inym prikladom, rezervécia v google
dokumente http://bit.ly/3ta0eMt v harku CR mPMS - DU1.

Priklad 1: Teoreticky priklad (10 bodov). Jeden z prikladov zo str. 23 v slajdoch k cvi¢eniam
v prvom tyzdni (cr01_uvod_CV.pdf). Kazdy, resp. kazd4d skupina riesi iny priklad, rezervicia v
horeuvedenom google dokumente.

Priklad 2: AR model pre tirokové miery (15 bodov). Budeme hladat AR model pre
prvé diferencie trokovych mier a predikovat tirokové miery. PouZijeme déta z cvicenia
3 v prvom tyzdni (dlhodobé urokové miery, mesaéné data z Eurdpskej centrdlnej banky). Vy-
berte si jeden zo §tatov, pre ktory mame v datach z cvicenia dostupné tdrokové miery, s tymito
podmienkami:

e Nie Rakusko - to sme mali na cvi¢eni

e Nie Grécko - tam su data typu character kvoli jednému chybajicemu pozorovaniu ozna¢enému
ako -, éo by bolo treba osetrovat navyse.

e Nie Estonsko - kvoli prilis§ malému poc¢tu dat.

e Pri odhadovani modelov v ¢asti B vyjde aspon jeden z modelov ako dobry (treba si to teda
overit hned po nac¢itani ddt este pred vypracovanim ostatnych zadani).

Kazdy, resp. kazdé dvojica pracuje s inymi datami, rezervéacia v horeuvedenom google dokumente.

Cast A (5 bodov): Priprava a zobrazenie dat Spravte z vasich dat ¢asovy rad, ktory konci
v decemberi 2021 a za¢ina v januari 2001, resp. neskor, odkedy si déata dostupné. S vynimkou uz
uvedeného Esténska to vSak nie je taky vyrazne maly pocet dostupnych dat.

*t. j. polnoc z pondelka 9. 10. na utorok 10. 10



Napiste casovy rozsah dat, s ktorymi pracujete. Zobrazte casovy priebeh trokovych mier a ich
diferencii.

Cast B (5 bodov): AR modely

Pre diferencie tdrokovych mier odhadnite AR modely rddu 0 (teda model je konstanta plus
biely sum), 1, 2, 3, 4, 5. Odhadujte ich tak, aby ste pomocou tychto modelov mohli predikovaf
urokové miery (nie ich diferencie).

Uved'te graficky p-hodnoty z Ljung-Boxovho testu pre rezidud - od minimilneho mozného
poétu koreldcii po 24 - a ich porovnanie s hodnotou 0.05. Spravte aj tabulku, v riadkoch budu
jednotlivé modely a v stfpcoch:

e Slovny komentdr k vysledkom Ljung-Boxovho testu (celkovo pre vsetky testy) - ¢i je na
zéklade neho model vyhovujuci alebo nie

e Ciselny vysledok pre minimalny mozny pocet testovanych korelacii, pre 12 koreldcii (t. j.
rok) a pre 24 (t. j. dva roky) - uved'te hodnotu testovacej statistiky a dosiahnutt p-hodnotu

e Hodnotu Bayesovho informac¢ného kritéria.

Za ,dobry model“ budeme povazovat taky, pre ktory st p-hodnoty Ljung-Boxovho testu pre
vSetky pocty korelacii od minimélneho po 24 végcsie ako 0,05. Ktoré modely vysli ako dobré?
(Poziadavka na déta zo zaciatku zadania sa vztahuje na to, Ze aspoii jeden z tychto modelov vyjde
ako dobry.)

Cast C (5 bodov): Predikcie

Vyberte z dobrych modelov z predchddzajicej casti ten, ktory mé najnizsiu hodnotu Bayesovho
informaé¢ného kritéria.

Na stranke Eurépskej centralnej banky' si aj novsie déta, ktoré sme pri nasom modelovani
nepouzili. Stiahnite si tieto ddta, hodnoty v rokoch 2021 a 2022 (teda nielen tie, ktoré sii v stibore
na webstrdnke predmetu, ale az do konca roku 2022) pouzijeme na zhodnotenie predikeii.

Spravte pre jednotlivé mesiace predikcie irokovych mier (nie diferencii) pomocou vésho mo-
delu. Zakreslite do jedného grafu farebne odlisené: priebeh dat, z ktorych sa odhadoval model
(pripadne po vynechani nejakého vhodného zaciatku dat, aby bola ¢ast s predikciami dobre
viditelna), predikované tirokové miery, intervaly spolahlivosti pre predikcie (4/- jedna a dve
standardné odchylky) a skutoéné hodnoty tdrokovych mier.

Skomentujte ziskané vysledky? a zhodnotte model>.

10dkaz v slajdoch k cvi¢eniam je funkény do 9. 10., na uvedenej stranke je odkaz na novi, na ktorej budi
zverejnované data.

281 hodnoty systematicky vysie alebo nizsie ako predikcie? Zmestia sa do intervalov spolahlivosti? Ako by ste
vysvetlili rozdiely? A pod.

3Povazujete ho za dobry? Preco?



