Casové rady: Doméca tloha 2

Termin odovzdania: 13. 11. 2023*

e Ulohu vypracovava kazdy samostatne alebo v dvojici. Komunikécia ohladom riesenia, zdielanie
kédu a pod. je zakazané. (Zdielat sa moze kéd vytvoreny na cviceniach, nie kéd k doméce;
ulohe.) Pri odpfsan{ tlohy alebo jej casti je DU hodnotend 0 bodmi, a to aj pre tych, ktori
tlohu odpisali aj pre tych, ktorf ju dali odpisat.

e Ulohu posielajte elektronicky na adresu beata.ulohy@gmail.com s predmetom CR 2023
PMS - DU2 - priezvisko/priezviskd. Podla neho sa maily automaticky triedia, preto
tento format treba dodrzat.

e Body za DU dostanete mailom. V pripade, ze ilohu riesite v skupine, pri odovzdavani poslite
képiu mailu aj ostatnym élenom skupiny, aby aj oni dostali informéciu o hodnoteni, ked ju
budem posielat pomocou reply all. Ak to nespravite, je vasou tlohou informovat kolegov o
bodoch.

e Posielajte vypracovant tlohu v pdf formdte (stivisly, dobre ¢itatelny text doplneny grafmi,
nie iba vystupy z R so struénymi pozndmkami) a pouzity kéd ako samostatny sibor. Alter-
nativa: vystup z R markdownu v html alebo pdf, s uvedenim kompletného kédu. Teoreticky
priklad poslite tiez v pdf, nie ako obrazok.

e Kazdy (resp. kazd4 skupina) pracuje s inymi ddtami a s inym prikladom, rezervédcia v google
dokumente http://bit.ly/3ta0eMt v harku CR mPMS - DU2.

Priklad 1: Teoreticky priklad (5 bodov). Ak ste v prvej domédcej tilohe nemali plny pocet
bodov za teoreticky priklad, odovzdajte ho tu opraveny. Ak ste mali teoreticky priklad spravne,
sucet bodov za priklady 2 a 3 sa preskéluje na sucet 25 (teda sa vyndsobi 1.25).

Priklad 2: ARMA model pre diferencie vymennych kurzov I. (10 bodov). Budeme
hladat ARMA model pre prvé diferencie vymennych kurzov tak, ze do funkcie sarima budu
vstupovat vymenné kurzy, nie ich diferencie. Ked'ze v datach nie je trend, ten model nebude
obsahovat konstantny élen.

Nacitajte data du3.Rdata do R-ka pomocoou load("du3.Rdata"). Kazdy ¢asovy rad zodpo-
vedd jednému vymennému kurzu s eurom, napr. USD by bol vymenny kurz EUR/USD. Kym nie
je obsadenych vsetkych sedem ¢asovych radov, treba si vybraf jeden zo zostévajiicich. Ak sa ob-
sadia vSetky, jeden ¢asovy rad mozu (nezdvisle od seba) modelovat dvaja/dve skupiny. Rezervacia
v google dokumente http://bit.1ly/3ta0eMt v harku CR mPMS - DU2.

Vysledky tohto cvi¢enia pouZzijeme neskor, ked budeme hovorit o zhlukovani éasovych radov.

1. (1 bod) Zistite, aky vymenny kurz predstavuji vase ddta (teda akd menu predstavuje
prislusny kéd).

2. (1 bod) Zobrazte vyberovii autokorelaénii a parcidlnnu autokorela¢nu funkciu vasich dat
(teda diferencii vymenného kurzu).

3. (2 body) Aky je typicky priebeh PACF autoregresného procesu? Podobd sa vas odhad na
takyto priebeh? Ak &no, aky rad procesu, resp. niekolko moznych rddov, ktoré zvazujete,
by prichadzali do uvahy? V pripade kladnej odpovede odhadnite tento model, resp. tieto
modely a zhodnotte rezidu4.

*t. j. polnoc z pondelka 13. 11. na utorok 14. 11.



4. (2 body) Aky je typicky priebeh ACF moving average procesu? Podobd sa vds odhad na
takyto priebeh? Ak &no, aky rad procesu, resp. niekolko moznych radov, ktoré zvazujete,
by prichddzali do tvahy? V pripade kladnej odpovede odhadnite tento model, resp. tieto
modely a zhodnotte rezidua.

5. (2 body) Vyskusajte zmiesané procesy, ktoré obsahuji AR aj MA éleny nie prili§ vysokého
rddu (cielom je ziskat dobré BIC). M4 niektory z nich dobré rezidud?

6. (2 body) Ak ste nasli v predchddzajicich bodoch viac ako jeden model s dobrymi reziduami,
vyberte jeden na zaklade Bayesovho informaé¢ného kritéria.

Priklad 3: ARMA model pre diferencie vymennych kurzov II. (10 bodov). Robime to
isté, éo v predchadzajicom bode, teda hladdme model pre diferencie bez konstanty.

1. (5 bodov) Odhadnite vsetky modely, pre ktoré je pocet autoregresnych aj pocet moving ave-
rage ¢lenov z mnoziny {0, 1,2, 3}. Zorad'te ich podla BIC a ku kazdému pridajte informéaciu,
¢i ma dobré rezidua.

2. (3 body) Porovnajte pristupy z prikladov 2 a 3. Napriklad: Vysiel vdm rovnaky najlepsi
model? Prekvapilo vés pri prechdadzani vSetkych modelov, Zze nietorym vysli dobré rezidua
(ked’ zoberiete do ivahy odhad ACF a PACF)? Su pri zohladneni iba BIC na prvych miestach
iba modely s dobrymi reziduami? Aj subjektivne porovnanie - s ¢fm sa vdm lepsie robilo (ak
viete povedat, tak aj dovod), v akej situdcii by ste pouzili jeden alebo druhy pristup a pod.
- pri subjektivnom porovnani samozrejme nie je spravna a nespravna odpoved.

3. (2 body) Vyberte jeden findlny model. ZapiSte rovnicu pre tento model a ukdzte, ze je
staciondrny a invertovatelny.

Pod dobrymi reziduami vSade rozumieme hodnotenie na zdklade Ljung-Boxovho testu, od
minimélneho mozného poc¢tu lagov po rozumne zvoleny maximalny pocet.



