CVICENIA Z EKONOMETRIE 2005/2006
DOMACA ULOHA 12 - RIESENIE

1. Ndhodnd premennd X md Laplaceovo rozdelenie s parametrom a > 0, ak jej hustota je

Uvazujme teraz regresny model
yi = Bo + Brwi + &,

kde €; st nezdvislé nahodné premenné s Laplaceovym rozdelenim a odhad tohto modelu meto-
dou mazimdlnej vierohodnosti. Dokdzte, Ze odhady parametrov By a 81 z ddt (x1,91), .-, (Tn, Yn)
st riesenim minimalizacnej ulohy

> lyi = (Bo + Brs)| — min (1)
i=1
Ako odhadneme parameter a?

Riesenie:
Funkcia vierohodnosti pre tento model je

n n
1 AN g, =
L= TL 10 = Gt ) = (7)) e 2 it
i=1
a je prirodzeny logaritmus je
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Pre Tubovolné fixované a m4 funkcia £ maximum v bode, ktoré je rieSenim tlohy

> lyi = (Bo+ Bri)| — min. (3)
i=1 e

Tato uloha (a teda ani optimélne rieSenie) nezavisi od a, takze Bo, 31 dostaneme ako opti-
maélne rieSenia tlohy (3).

Dosadme teraz tieto optimalne 3y, 31 do funkcie (2). Dostaneme
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Yi — (50 + lez) .

Néjdeme maximum tejto funkcie vzhladom na a. Z podmienky
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Yi — (Bo + 31331)

dostaneme

Yi — (Bo + 31961) .
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Poznamka: Visledok nemoze byt a = % S lyi — (Bo + Bixi)| . Hodnoty By a 31 st sku-
to¢né hodnoty parametrov a st nezndme. Preto ich nemézeme dosadzovat.




Bonus:

Navrhnite postup, ako vyriesit optimalizaéni dlohu (1). (Absolitna hodnota nie je diferen-
covatelnd, takze napriklad gradientnd alebo Newtonova metoda sa nedd pouZit.)

Riesenie:

Uloha (1) je ekvivalentnd s tilohou

n
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—u; <y — (Bo+ fizi) <u; (1=1,...,n)

s premennymi Gy, 81, u; (i = 1,...,n). To je tloha linedrneho programovania a da sa vyriesit
niektorym z algoritmov LP (napriklad simplexovou metédou).

. Uvazugme regresny model
Y=X[B+c¢

kde vektor ¢ md normdlne rozdelenie N(0,0%I) a jeho odhad metddou mazimdlnej viero-
hodnosti. Na cviceni sme ukdzali, Ze odhad parametra 3 sa zhoduje s odhadom metddou

najmendsich Stvorcov. Ndjdite odhad parametra 2.

Riesenie:
Vieme, ze logartimus funkcie vierohodnosti je

g:_glogmr—%logdet(rﬂ]) Y - X3)" (Y - XB)
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Za [ dosadime B (odhad maximdlnej vierohodnosti tohto parametra modelu uz pozndme) a
maximalizujeme funkciu
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vzhladom na (3. Z podmienky
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resp., ak oznacime e vektor rezidui, tak 62 = ¢

. Uvazujme regresny model
Y =00+ bz +... Bk + &,

kde vektor € md nulovi stredni hodnotu a jeho kovariancénd matica je diagondlna - s prukams
02,...,02 na diagondle. Dokdzte, Ze odhad zovseobecnenou metddou najmensich tvorcov je
riesenim ulohy
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kde w; =
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Poznamka:

Turdenie tohto prikladu znamend, Ze minimalizujme vdZent sumu Stvorcov rezidui. Preto sa
tento pripad nazyva vaZend metdoda najmensich stvorcov

Riesenie:

Vieme, ze zovseobecnenou metddou najmensich stvorcov dostaneme ako odhad modelu ¥ =
X3 + ¢ optimélne rieSenie ulohy

Y - X3)TQ (Y — X3) — min. (4)
V nasom pripade

— (Bo + Brz1i + - Brrs)
1
diag(o?,...,02) ateda Q7! = diag (2, e 2)
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Rozpisanim minimalizovanej funkcie v (4) dostaneme
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To znamend, Ze minimalizujeme funkciu Y1, w; (y; — (Bo+ B1x1i+- - . Brri))?, kde w; = ﬁ,
¢o bolo treba dokazat. '



