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1. (5 bodov) Nahodné premennd X mé Laplaceovo rozdelenie s parametrom
a > 0, ak jej hustota je
1 1
[ —E\I\_

Uvazujme teraz regresny model

Yi = Bo + Brx;i + &4,

kde g; st nezévislé ndhodné premenné s Laplaceovym rozdelenim a odhad
tohto modelu metédou maximéalnej vierohodnosti. Dokazte, ze odhady pa-

rametrov By a 01 z dat (21,91),...,(@n,ys) st rieSenim minimalizaénej
ulohy
n
> lyi = (Bo + Bri)| — min (1)
i=1

Ako odhadneme parameter a?

Bonus: (2 body)

Navrhnite postup, ako vyriesit optimaliza¢ni tlohu (1). (Absolitna hod-
nota nie je diferencovatelna, takze napriklad gradientnd alebo Newtonova
metdéda sa nedd pouzit.)

2. (5 bodov) Uvazujme regresny model
Y=X0@+¢

kde vektor ¢ ma normélne rozdelenie N(0,02I) a jeho odhad metédou
maximalnej vierohodnosti. Na cvi¢eni sme ukéazali, ze odhad parametra
08 sa zhoduje s odhadom metédou najmensich Stvorcov. Nédjdite odhad

parametra o2.

3. (5 bodov) Uvazujme regresny model
Y = o+ frz1 + ... Brxk + €,

kde vektor ¢ ma nulovt stredntt hodnotu a jeho kovarianénd matica je
diagonalna - s prvkami o2, ..., 02 na diagondle. Dokazte, Ze odhad zovse-
obecnenou metédou najmensich Stvorcov je rieSenim tlohy

n
sz(yz —(Bo + Brz1i + ... Brxri))? — min,
i=1

kde w; = 0—12
i

Poznamka:
Tvrdenie tohto prikladu znamena, Zze minimalizujme vaZent sumu Stvorcov
rezidui. Preto sa tento pripad nazyva vazena metdda najmensich Stvorcov



