CVICENIA Z EKONOMETRIE 2006/2007
PiSOMKA 2 - RIESENIE
Pokyny:
e Podpiste sa aj na papier so zadanim a odovzdajte ho spolu s riesenim.
e Mozete pousivat kalkulacku a tahdk A4.

e Neodpisugte. ..

1. (4 body, v kaZdej otdzke 0.25 b. za odpoved, 0.75 b. za zdovodnenie) Rozhodnite, ktoré z
nasledujucich tvrdeni su pravdivé a ktoré nepravdive. Svoje tvrdenie zdovodnite.

(a) Ak v modeli y = apg + 121 + aoxo + € testujeme signifikantnost regresie, testujeme
hypotézu ag = 0, a1 =0, ag = 0.

(b) Ak je submodel lepsi ako povodny model, md vicsi koeficient determindcie.

(¢) Rozklad sumy $tvorcov TSS = ESS + RSS v modeli y = fx + ¢ neplati.

(d) Ak je v modeli heteroskedasticita, MNS odhad nie je nevychyjleny.

Riesenie:

(a) Nepravdivé, testujeme hypotézu a; = 0, as = 0.

.....

(c) Pravdivé, na dokaz rozkladu sumy Stvrocov potrebujeme vlastnost > e; = 0, ktora
tento model nema:

Tss Z(yl -9)? = Z(yl — i+ 5 — 1) =
= Z(ylfﬂz)2+2(@z *§)2+2Z(yi —9:)(9: —y) =
= RSS+ESS+2> (v — )@ — 1)

Posledny séitanec je

2 (i —9) (G —9) =2 ei(Bri —g) =2 [ﬁzem - ﬂzez} #0,
kedZe Y z;e; = 0 (nutnd podmienka optima), > e; # 0 (videli sme v prvej pisomke).
(d) Nepravdivé, k nevychylenosti potrebujeme predpoklad Fle] = 0, homoskedasticita, resp.
heteroskedasticita na to nema vplyv.

Poznamky:

e Model y = Bz +¢, ani y = X + ¢, nemoze byt maticovy zapis modelu y = [y + G1x1 +
oo+ Br_172K_1. V maticovom zapise je § k-rozmerny vektor, t.j. jeho rozmer je k x 1,
X je matica n x k (kde n je pocet dat). Suc¢in X nie je v tomto pripade definovany.

2. (3 body) Vyberte si jednu z dloh (a), (b), (c), kaZdd je za 3 body. Ak ich odovzddte viac,

zardtaju sa vam body za tu, za ktoru dostanete viac bodov.

(a) Dokdzte, Ze v modeliy = a+Bx+¢ sa koeficient determindcie R? rovnd druhej mocnine
vyberového korelacného koeficientu r(x,y).

(b) Uvazujme model Y = X B3+¢, kde e ~ N(0,0%I) a hypotézu R3 = r. Vyjadrite statistiku
likelihood testu na testovanie tejto hypotézy pomocou RSS a RSS.,.



(c) Uvazujme model y = X3 + &, ¢ ~ N(0,02Q), kde Q je zndma diagondlna matica

diag(c?,...,02). Dokdzte, Ze odhad zovieobecnenou metddou najmensich Stvorcov je

rn

riesenim optimalizacnej ulohy tvaru
n
2 .
E w; (yi — Bo — 171i — ... — PrTki)” — min
i=1

a urcte vahy w;
Riesenie:
(a) V modeli y = a + Bz + ¢ pre MNS odhady plati:

y 2 (i —7)(yi — 1) 4 0p
B = S - 7)? , J=a+ [z

Preto

o ESS_Ya-gp  T|@rfe) @t gy s

TSS > (yi—9)* > (yi — ) > (yi — )

i -2y — 9 S —2)? _ [ - )y -9 _ i, )]
(i = 2)2° (i — 9)? 2w —2)* 3o (vi —9)? 7

(b) e Model bez restrikcie: beta = Bpns, 62 = RTSS.

e Model s restrikciou: Log-likelihood funkcia je

n n 1
InL(3,0%) = —ym2m - 51110—2 - @(y - Xp) " (y - Xp),

2 _ RSS.

maximalizujeme ju za podmienky R = r. Dostaneme B*, 6 >

e Likelihood ratio Statistika:

LR = -2 '1nL(B*,&3)—an(B,&2)} -
= -2 —Bln27r—ﬁlnRSS*—ﬁ — —ﬁhlZﬂ'—ﬁlnRisg—E =
1\ 2 2 2 2 2 0 2
_,[.n(, BSS. | RSS\]_ . RSS.
- 2 n )| """ RSS"

(c) Optimaliza¢ni ulohu moézeme zapisat v maticovom tvare:
(y — XB)"W(y — X3) — min,
kde W = diag(wy, ..., w,). Oznacéme
F(B)=(y—XB)"W(y—XB) =y" Wy 2" WX+ ' XTWXp,
v bode optima (* je derivacia podla 3 rovna nule:

oF
95 | 5.

a teda riesenie tejto optimallizacie je

g = (XTWX)"HXTWy).

= 2XTWy+2XTWXp* =0

To sa zhoduje s odhadom zovseobecnenou metédou najmensich stvorcov
Bgls — (XTgle)fl(XTﬂfly)

pre W = Q71 &ize w; =

S



Poznamky:

e Priklady (a), (b) boli v prikladoch na precvi¢nie ako priklady 5(a) a 9.
e Priklady (c) je podobny prikladu 2(b) vo vzorovej pisomke.

3. (8 body) Odhadnutim modelu dostaneme
§ = —6.38 + 10,41z

(1.93) (3.65)

kde v zdtvorkdch si odhady Standardnych odchylok. Urcte koeficient determindcie, ak model
bol odhadnuty zo 150 ddt.

Riesenie:
e t Statistika na testovanie hypotézy 8 = 0 v modeli y = a + Bz + ¢ je

B 1041
sd.(f) 365"

e F statistika na testovanie signifikacie tejto regresie je

2
r_ 10.41 .
3.65

e R? vyjadrime pomocou F statistiky na testovanie signifikanci regresie:

o ESS/(k—1) _ ESS —(n— 2)ESS
~ RSS/(n—k) RSS/(n—2) RSS
1
2 . BSS_ ESS Fee _ wal
ESS 1
TSS ESS+RSS Fes t1 =F+1
a dosadime:
1 (10.41)2
R2 — 148 3.652 = 0.052
s () 1

Poznamky:
e Ide o rovnaky typ priklad, ako bol volitelny priklad 2(c) v prvej pisomke.

4. (10 bodov) Z 22 ddt odhadujeme model y = a + Bx + ¢, € ~ N(0,02I). Plati:

(n je pocet ddt). Vypodcitajte:

(a) odhad parametrov &, ¢

(b) koeficient determindcie



(c) hodnotu Statistiky na testovanie hypotézy Hy : f =1 a urcte jej rozdelenie za platnosti
Hy

(d) reziddlnu sumu Stvorcov
RieSenie:
(a) Odhady parametrov si

Y (wi —T)(yi — ¥) _30 = fracl2,

SO > o C
& = y—B:E:20—%10:15.

(b) Podla prikladu 2(a) v tejto pisomke (resp. podla prikadu 5(a) z prikladov na precvicenie)

2
2 _ 2 > (i — %) (Y — ) _ 30 17 3
s ¢z<xi—x>2¢z<yi—y>2] - | ~m

(c¢) Testovacia Statistika je

==L
s.d.(B)
a za Aplatnosti Hy méa Studentovo t,_p = tas_o = too rozdelenie. Potrebujeme teda
s.d.(0):
e V priklade 3 sme pre model y = a + Bz + ¢ odvodili, ze R? = 5:_1, kde F je

Statistika na testovanie signifikancie regresie.

e Z toho: F = (n— 2)%.

A 72
0 — B
e Kedze F = [sfd.(é)} , dostaneme

e Dosadime:

(d) RSS =TSS(1—R?) =100 (1— ) =100— 15 = 85.



