CVICENIA Z EKONOMETRIE
LETNY SEMESTER 2008/2009

PiSOMKA 1 - RIESENIE

1. Uvazujme regresny model Y = X3 + ¢, pricom matica X md plni hodnost a obsahuje
jednotkouvy stlpec, model odhadujeme z n ddt, vektor parametrov md k zoZiek a vektor
€ md normdlne rozdelenie s nulovou strednou hodnotou a kovarianénou maticou o21.

(a) Ako sa vapocita MNS odhad?
B=(XTX)"1xTy

(b) Akd je kovarianénd matica MNS odhadu?

Var(3) = o2(XTX)"!

(c) Aké je rozdelenie MNS odhadu (typ rozdelenia, parametre)?

normélne rozdelenie N(3,02(XTX)™1).
(d) Napiste nevychyleny odhad parametra o>.

RSS/(n — k)

2. Uvazujme regresiu z nasledujtuceho vystupu:

Dependent Varable: Y
Method: Least Squares
Sample: 125

Included observations: 25
Y=C{1+C2)X1+C(3)" X2

Coeficient  Std. Error  t-Statistic  Prob.
C(1) 224 5178  501.3518 0447825 06587
C(2) 4 068341 2784563 1461031 0.1581
Ci(3) 0001687  0.003053 0551662  (.5867
R-squared 0817364 Mean dependent var 1809 625
Adjusted R-squared 0800761 S.D. dependent var 1212295
S.E. of regression 541.1224  Akaike info crterion 1553733
Sum sguared resid B441896.  Schwarz criterion 15 68360
Log likelihood 1912167  Durbin-\Watson stat 1.930395

(a) Ktoré parametre su signifikantné na hladine vyznamnosti 5 percent?

Ani jeden.

(b) Ktoré parametre su signifikantné na hladine vyznamnosti 10 percent?

Ani jeden.

(c) Prepokladajme, Ze vynechdme premennii X1. Co sa stane s upravenym koeficientom

determinacie?
Znizi sa.



(d) Testujte hypotézu, Ze koeficient pri premennej X1 sa rovnd 2,5.
Testovacia Statistika: (4,068341 — 2,5)/2, 784569 = 0, 5632
Kritickd hodnota: 2,074 (22 stupiiov volnosti)

Zaver: hypotézu nezamietane

3. Doplrite vynechané hodnoty:

Cependent Variable:
Method: Least Squares
Sample: 120

Included observations: 20

ariable Coefficient Std. Eror t-Statistic Prob:.

C 3381415  139.3245 2427007  0.0259
X1 0752529 [ | 8636284  0.0000

R-squared |:| Mean dependent var 1366.245
[ ]

Adjusted R-sguared 5.0. dependent var 714 5984
S.E. of regression [ ] Akaike info crterion 1449227

Sum squared resid 1886286,  Schwarz criterion 1459184
Log likelihood -142 3227 F-statistic
Curbin-VWatson stat 1.135521  Prob{F-statistic) 0.000000

e Pri testovani signifikacie parametrov plati pre t-Statistiku vztah t — Statistic =
%, preto Std.Error = % Vynechané standardna odchylka preto
je Std.Error = 0.752529/8.636284 = 0.087136.

o T-Statistika 8.636384 testuje rovnaka hypotézu ako vynechana F-statistika, plati
F =2, takze F — statistic = 8.6363842 = 74.58540

e F Statistika sa dé vyjadrif pomocou koefinientu determinécie ako f = %Z—j,
kde n je poSet dat a k je pocdet parametrov modelu. Z tohoto vztahu sa da vypoditat
R? = L V nasom pripade n = 20 (20 dat), k = 2 (2 parametre). Dostaneme

ln:k 1°

Fk

R — squared = 0.805585.
Inou moznostou vypocétu koeficienta determinécie (bez vyuzitia F-Statistiky) je
pouzit rezidudlnu sumu Stvorcov (Sum squared resid) a celkovi sumu §tvorcov
(da sa urcit zo standardnej odchylky S.D. dependent var).

e Dosadime R? do vzbahu R? = 1— 2=1(1— R?), dostaneme AdjustedR — squared =
0.794784.

e S.E. of regression je odhad parametra o, plati 6 = /RSS/(n — k). Rezidu-

alna suma Stvorcov je v riadku Sum squared resid, takze S.E. of regression =

\/1886286/18 = 323.7185.

4. Z 30 ddt sme odhadli dva modely: Y = ag + a1x1 + asxo + 61 Y = Gy + fr1x1 + €2
V prvom modeli bol upraveny koeficient determindcie 0.77, v druhom 0.76. Testujte
hypotézu, Ze v prvom modeli je ag = 0.




Druhy model je model s restrikciou, F-statistiku na testovanie tejto restrikcie mézeme
vyjadrif pomocou koeficientov determindcie R? (z modelu bez restrikcie) a R3 (z modelu
z restrikciou):
_ (B -Rj)/q
1-RY/(n—k)’

kde n je pocet dat (v nasom pripade 30), k je pocet parametrov (v modeli, v ktorom
testujeme hypotézu - v nasom pripade teda 3), ¢ je pocet ohraniceni v nulovej hypotéze
(v nasom pripade 1). My mame k dispozicii upravené koeficienty determinacie, preto z
nich musime koeficienty determinécie najskor vyjadrit:

_ n—1 n—=k
R*=1- 1-R*)=R*=1-
n— k( ) n—1
a teda R? = 0.77,n = 30,k = 3 = R} = 0.7859, R2 = 0.76,n = 30,k = 2 = R3 =
0.7683. Dosadime do F-statistiky a dostaneme F' = 2.2195.

K dispozicii mame kritické hodnoty t-rozdelenia. T4 istd hypotéza sa da testovat t-
Statistikou a plati F' = t2. Preto

(1-R)

t| = VF = V2.2195 < tepit nk = terit. 28 = 2.048,
a teda hypotézu nezamietame.
. Z 22 dat odhadujeme model
y=a+fr+e,

pricom mdme k dispozicii nasledovné informdcie:

y=20, ) (yi—9)*>=100,2 =10, > (y; —§)* =60, > (i — Z)(y; — §) = 30

(a) Testujte signifikanciu parametrov. Napiste hypotézu, ktori testujete, pouZiti Sta-
tistiku a jej hodnotu a zdver (signifikantny/nesiginifikantny).
Odhady parametrov si:

S(ri—z)(yi—y) 30 1

3= = =—_ a=j-PBr=20—

=2 10 = 15.
S (7 — 7)2 60 2’ 0=15

N =

Odhad kovarian¢nej matice MNS odhadu je s?(X7 X)~!, kde s> = RSS/(n —k) a

-1
(XTx) ! = nooo) _ 1 Yap o =Y
Sap Y a? nya?—(Cz)?\ —Xx n )
Kedze > (z; — z)? = .22 —nz? |, tak > x? = 2260, a teda

1 2260  —22 x 10
XTX -1 _ ]
(X" X) 22 x 2260 — (22 x 10)2 ( —22%x10 22 )

Potrebujeme este RSS. Vieme, ze

900

R? — 2 —
" 7100 x 60

=0.15

3



a preto

R?—1- i—gg  RSS = (1 - RO)TSS = (1— R Y (4 — 7)° = 85.

Mozeme uz testovat signifikanciu parametrov:
e Pri testovani signifikancie parametra « testujeme hypotézu Hy : a = 0. Testo-
vacia Statistika:

= L = 5.5607.

Q& &
t = =
~ Z 85 1
% Var(&) \/UQ(XTQ«")H1 20 22%2260—(22x10)?2 2260

Za platnosti nuovej hypotézy ma tato Statistika Studentovo rozdelenie ¢,,_p =
tog, a preto jej absolutnu hodnotu porovnavame s kritickou hodnotou tohto
rozdelenia, ¢o je 2.086. Je vicsia ako tato kritickd hodnota, preto nulova hy-
potézu zamietame a parameter je signifikantny.

e Pri testovani signifikancie parametra 3 testujeme hypotézu Hg : 3 = 0. Testo-
vacia Statistika:

b = 1/2 = 1.8787.

t = /3 =
o Z 85 1
\/Var(ﬁ) \/UQ(XT»T)%I 20 22%2260—(22x10)?2 22

Za platnosti nuovej hypotézy ma tato Statistika Studentovo rozdelenie ¢,,_p =
tog, a preto jej absolutnu hodnotu porovnavame s kritickou hodnotou tohto
rozdelenia, ¢o je 2.086. Je mensia ako tato kritickd hodnota, preto nulova
hypotézu nezamietame a parameter nie je signifikantny.

(b) Akd hypotéza sa testuje pri testovani signifikancie regresie? Je tdto regresia signi-
fikantnd? Zdovodnite.
Testuje sa hypotéza 3 = 0, ¢o je rovnaka hypotéza ako pri testovani signifikan-
cie parametra § v predchadzajicej tlohe. Tato hypotézu sme nezamietli, takze
hypotéza nie je signifikantna.

(c) Vypoditagte koeficient determindcie, upraveny koeficient determindcie, Akaikeho a
Schwarzovo informacné kritérium.
UZ sme vypodéitali RSS = 85, R? = 0.15. Z toho dostaneme ostanté pozadované
hodnoty:

p2 _ 1 N — 1 P2y 1 E _
R =1- - —(1- %) =1-0852; = 0.1075,
RSS\ 2 85\ 4
AIC =1+ In(27) +1n (T) + g 1+1In(27) +1In (E) to5 = 4.3713,
k1 21n(22
SIC =1+In(27)+1n (R—Ss) +22 14+ In(27) +1n (%) + I;(Q ) _ 4.4705.
mn n



