CVICENIA Z FINANCNYCH DERIVATOV 2006/2007

DoMmAcA ULOHA 4
TERMIN ODOVZDANIA: 15.3.2007

Pokyny k DU:

o Vsetky matlabovské subory alebo skopirované prikazy, ktoré ste pouzili, poslite e-mailom na
adresu bs.ulohy@gmail.com, subject: derivaty - duj - vase priezvisko.

e Grafy a ostatné tlohy moZete odovzdat na papieri alebo poslat tiez e-mailom.

e Kazdy musi naprogramovat ulohu samostatne - Ziadne identitcké subory odovzdané viacerymi
ludmi ;-)

e Pod call, resp. put opciou rozumieme eurdpsku call, resp. put opciu na akciu bez dvidend.

1. Napiste funkcie v m-stiboroch (tri funkcie, t.j. tri sibory) na vypocet

(a) (1 bod) payoffu call opcie (vstupné parametre: cena akcie S, expiratné cena E),
(b) (1 bod) payoffu put opcie (vstupné parametre: cena akcie S, expiracné cena E),
(¢) (2 body) ceny call opcie podla Black-Scholesovho vzorca (vstupné parametre: cena akcie
S, Cas do expirdcie 7 expiratné cena E, Grokova miera r, volatilita akcie o).
Overte si, Ze funkcie pracuju spravne aj pre vektorovy argument!

2. Nakreslite

(a) (1 bod) payoff call opcie s expiracnou cenou 100 v zévislosti od ceny akcie,
(b) (1 bod) payoff put opcie s expira¢nou cenou 100 v zavislosti od ceny akcie
(¢) (1 bod) graf ceny call opcie podla Black-Scholesovho vzorca v zavislosti od aktudlnej
ceny akcie, ak
e Opcia mé expira¢nt cenu 150 USD a uplatnif ju moZzeme o pol roka.
e Urokova miera je 4%.
e Volatilita akcie o = 0.3.

3. (4 body) Porovnanie modelu so skutoénymi cenami opcif

(a) Pre akcie firmy Google mame odhad volatility o = 1/0.0669 (prvé cvicenie). Najdite
urokovii mieru (napr. na http://finance.yahoo.com v ¢asti Bonds) a zistite aktu-
alnu cenu akcie. Najdite ceny opcii na akcie GOOG a zvolte konkrétny expiraény cas.
Vypoditajte z neho 7 (prevedte na roky). Vypiste tieto hodnoty.

(b) Ako zavisi cena opcie podla B&S modelu od expira¢nej ceny? Nakrelite graf, ktory bude
mat na x-ovej osi expiraéni cenu a na y-ovej B&S cenu opcie pre parametre zvolené v
predchadzajtcej Casti.

(c) Je tato zavislost rastiica alebo klesajica? Vysvetlite ekonomicky.

(d) Zoberte redlne déta cien opcii - niekolko opcii, ktorych expiracné cena je blizka stucas-
nej cene akcie. Nakreslite do jedného grafu teoretickt zavislost z ¢asti (b) a skutoéné

hodnoty. Ukazka je na poslednej strane DU, vy si zvolte iné opcie (z iného diia alebo s
inou expiréciou, ...)

1Takze viete spravit napr. s=1:1:100; eurocall(s,0.5,50,0.045,0.2) alebo zavislost od iného parametra, napr.
e=1:1:200; eurocall(100,0.5,e,0.045,0.2)



4. (4 body) Vplyv volatility akcie na ceny opcii
Budeme pouzivat parametre S = 457.55, r = 0.0489, (z ukazky rieSenia poslednej tlohy),
7 = 0.5 (pol roka).
(a) Nakreslite zavislost ceny opcie s expira¢nou cenou F = 400 od volatility o.
(b) Nakreslite zavislost ceny opcie s expira¢nou cenou E = 500 od volatility o.
(¢) Je tato zavislost rastica alebo klesajica? Vysvetlite ekonomicky.

Pre kontrolu - na nasledujicej strane st grafy, ktoré by ste mali ziskat. Viac k tejto zavislosti
a rozdielom v ¢asti (a) a (b) na nasledujicom cviceni...
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Obr. 1: Ulohy 4a, 4b
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Uloha 3a, d - ukéazka:

e Parametre:

o = +/0.0669 - odhad z historickych dat
S = 457.55 - cena akcie 6. marca 2007

— 7= 8/250 - opcie s expirdciou 16. marca 2007 - zostava 8 pracovnych dni a uvazujeme
250 pracovnych dni v roku

r = 0.0489 - vynos 3M Treasury Bills zo 6. marca 2007

e Skutoc¢né ceny:

420.00 GOPCDX  39.30 0.00 N/A N/A 335 1,315
430.00 GOPCE.X 28.50 0.00 N/A NfA 2,661 2,402
440.00 GOPCH.X 20.50 0.00 N/A N/A 4,316 6,149
450.00 GOPCLX 12.00 0.00 N/A NfA 11,746 10,772
460.00 GOPCLX 6.00 0.00 NJA N/A 9,842 14553
470.00 GOPCG.X 250 0.00 NJA MN/A 10,323 19,800
480.00 GOPCLX 1.00 0.00 N/A MNfA 3,734 17,984

Obr. 2: Ceny opcii

e Porovnanie:
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Obr. 3: Porovnanie



