CVICENIA Z FINANCNYCH DERIVATOV 2006/2007

DoMAcA ULOHA 6
TERMIN ODOVZDANIA: 29.3.2007

Pokyny k DU:

o Vsetky matlabovské subory alebo skopirované prikazy, ktoré ste pouzili, poslite e-mailom na
adresu bs.ulohy@gmail.com, subject: derivaty - du6 - vase priezvisko.

e Grafy a ostatné tlohy moZete odovzdat na papieri alebo poslat tiez e-mailom.

o Kazdy musi naprogramovat ulohu samostatne - Ziadne identitcké sibory odovzdané viacerymi
ludmi ;-)

1. (8 body) Uvazujme nasledovni stratégiu: Kapime call opciu s expira¢nou cenou 150 USD
a call opciu s expira¢nou cenou 210 USD. Dalej predame dve call opcie s expira¢nou cenou
180 USD. (Vsetky opcie st na ta istt akciu a maji rovnakd expiraciu.)

(a) Nakreslite payoff diagram tejto stratégie.
(b) Aké ocakévanie investora o vyvoji ceny akcie vyjadruje takato stratégia?

(c) Vypocitajte cenu takejto stratégie podla Black-Scholesovho vzorca pre nasledovné pa-
rametre: 0 = 0.3, 7 = 0.5, r = 0.045. Zakreslite zavislost ceny stratégie od aktuélnej
ceny akcie do obrazku z tlohy (a)

2. (2 body + bonus) Uvazujme opcie na akcie firmy Toyota z 20.3.2007. St na stranke so Siestym
cvi¢enim, aj na poslednej strane tejto tilohy.

(a) Zvolte si stratégiu skombinovanim niektorych z uvedenych call a put opcii. Uvedte,
ktoré opcie kupujete a ktoré predavate.

(b) Nakreslite profit diagram vasej stratégie.

Bonus: Pockdme na expirdciu opcii a uvidime, kto kolko zarobil/prerobil. Kto dosiahne
najvyssi percentudlny zisk vzhladom na zadiatoénd investiciu, dostane na konci semestra
+2 body k vyslednym bodom z cvideni. (Ak takyto najvyssi zisk dosiahnu viaceri, body
si rozdelia.) Po termine odovzdania budd vase stratégie uvedené na stranke. Ak chcete v
zozname vystupovat pod pseudonymom, napiste to k rieSeniu tlohy. ;-)

3. (5 bodov) Odvodte Black-Scholesovu rovnicu pre opcie na akcie vyplacajuce spojité divi-
dendy s dividendovou mierou D. Ako sa odvodenie 1i§i od pripadu, ked akcia nevypléca
dividendy?

4. (5 bodov) Riesenie Black-Scholesovej rovnice pre call opciu na akciu vypldcajice spojité
dividendy s dividendovou mierou D je

Veann = Se PN (dy) — Ee™""N(dz)

kde
(r+30°)T +I(S/E) ,_ (r=30*)7+In(3/F)
o\T e oT ,

a N je distribu¢né funkcia N(0,1) rozdelenia.

di =

Napiste funkciu, ktord pocita cenu call opcie na akciu, ktord vyplaca spojité dividendy.
Nakreslite graf ceny opcie v zavislosti od ceny akcie, ak £ = 140, 7 = 1, r = 0.04, 0 = 0.35,
D =0.03.
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Calls

Symbol
TMDO.X
TMDR.X
TMD5.X
TMDT.X
MDAX
TMDB.X
IMDEX

—

TMDD.X
TMDE. X
TMDF X
TMDG.X
TMDH.X
TMDILX

TMD).X

Last
46.00
41.00
36.00
33.20
31.40
21.00
17.00
11.70
7.93
4.23
1.60
0.50
0.25
0.05

Change

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
4+ 0.76
+0.20
+0.03
+0.13
+0.10
+0.05
0.00
0.00

Bid Ask

46.80 47.40
41.90 4240
36.90 37.40
32.00 3240
27.00 27.40
22.00 2240

17.00 17.50
1210 1260
760 B10
400 430
155 180
0.40 050
0.05 0.20
N/A 010

Highlighted aptions are inthe-money.

Volume Open Int

27
18
17
28
3
10
1

5

7
17
123
32
36
10

28
33
24
81

519

185

558
635
1,155
1.557
1.389
494

Strike
Price

85.00
20.00
95.00
100.00
105.00
110.00
115.00

120.00
125.00
130.00
135.00
140.00
145.00
150.00

Puts
Symbol
TMPO.X
TMPR.X
TMPS.X
TMPT.X
THMPAX
TMPB.X
TMPCX
TMPD.X
TMPE X
TMPF.X
TMPG.X
TMPH.X
TMPLX
TMPLX

Last
0.05
0.00
0.05
0.05
0.05
0.25
0.20
0.35
0.80
2.05
4.50
9.80
9.50

13.30

Obr. 1: Data k prikladu 2

Change
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

+ 0.05

+ 0.20

+ 0.30

4+ 0.60

4070
0.00
0.00
0.00

Bid
N/A
N{A
N/A
/A
N/A
NiA

0.10
0.25
D.75
2.00
4.50
8.40
13.20
18.00

Ask
0.05
0.05
0.05
0.25
0.10
0.15
0.20
0.40
0.85
2.15
5.00
8.90

13.70

18.70

Volume Open Int
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0
5
2

10

50
1

10

93

33

20

140

10
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151
186
223
403
364
963
1:119
1.152

751
12



