CVICENIA Z FINANCNYCH DERIVATOV 2006/2007

DoMmAcA ULOHA 8
TERMIN ODOVZDANIA: 19.4.2007

Pokyny k DU:

o Vsetky matlabovskée subory alebo skopirované prikazy, ktoré ste pouzili a ddta z prikladu 2, po-
slite e-mailom na adresu bs.ulohy@gmail. com, subject: derivaty - du8 - wvase priezvisko.

e Grafy a ostatné tlohy moZete odovzdat na papieri alebo poslat tiez e-mailom.

e Kazdy musi naprogramovat ulohu samostatne - Ziadne identitcké subory odovzdané viacerymi
ludmi ;-)

Numerické riesenie Black-Scholesovej PDR pre eurdpsku call opciu pomocou impli-
citnej schémy

1. Akou transforméciou dostaneme z Black-Scholesovej rovnice vedenia tepla

ou % 9%u

or 2 Ox?
pre funkciu u(7, 2)? Ak4 je zaGiatoénd podmienka pre tuto tilohu a aké st okrajové pomienky,
ak ulohu rie§ime pre x € (=L, L), 7 € (0,1)?

2. Pre zvolené hodnoty parametrov vytvorte maticu, do ktorej budeme vkladaf rieSenie. Zapiste
do nej zaciato¢nu a okrajové podmienky.

3. Vypocet nasledujucej ¢asovej vrstvy: Pri oznaceni z cvicenia su hodnoty nasledujicej
casovej vrstvy riesenim sustavy rovnic
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t.j. matica na lavej strane je trojdiagondlna a vdaka rovnosti a = c je symetrickd. Budeme
ju riesit Gauss-Seidelovou iteracnou metddou.

Ak riesime sdstavu rovnic
Av = ps

G-S metodou, tak pri vypocte iterdcie g + 1 pocitame:
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Pre symetrickid trojdiagondlnu maticu, ktord md na digondle b a nad a pod diagondlou a, sa

tento vypocet zjednodusi:

q+1
U1

q+1

vy

q+1
Un

(ps1 — avs)

el

3 (psi —a(vit! + vfﬂ)) prei=2,...,N
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kde N je rozmer vektora v. Este potrebujeme zaciatoéni iterdciu (pri rieSent PDR to moZe byt
riesenie z predchddzajicej ¢asovej vrstvy) a kritérum na ukoncenie iterdciii (napr. |[vat! —
vi|| < e alebo ||Av — ps|| < €, kde ¢ je dostatocne malé &islo.).

Vypoditajte rieSenie u na druhej ¢asovej vrstve. Uvedte, ako ste volili zac¢iato¢nu iterdciu a
kritérium ukoncenia iteracii v G-S metdde. Transformujte funkciu v na poévodni funkciu V'
- cenu opcie. Porovnajte toto riesenie s expilicitnym rieSenim z Black-Scholesovho vzorca.
Mali by ste dostat nie¢o podobné, ako je porovnanie na stranke cviceni.

. Napiste cyklus, ktorym vypocitate rieSenie na vsetkych casovych vrstvach. Spravte porov-
nanie numerického riesenia s explicitnym Black-Scholesovym vzorcom pre poslednii ¢asovia

vrstvu.



