CVICENIA Z FINANCNYCH DERIVATOV 2006/2007

PisoMKA 1
TERMIN ODOVZDANIA: 29.3.2007

Pokyny:
e Riedenia napiste na jeden papier, resp. do jedného pdf siboru).

e Subor poslite so subjectom derivaty — pisomka 1 - wvase priezvisko na e-mailovi ad-
resu bs.ulohy@gmail.com. RieSenie napisané na papieri moZete nechat na M204, M266
alebo na sekretariate M270 v priecinku. Ak pisomku odovzddte na papieri, poslite mail na
tuto istu adresu, v ktorom napisete, kedy a kde ste riesenie odovzdali.

o Matlabovské subory poslite na bs.ulohy@gmatil.com so subjectom derivaty - pisomka 1
- vase priezvisko.

e Neodpisujte. Na rozdiel od tuloh, toto je pisomka, takZe nie si povolené ani konzultdcie so
spoluZiakmi. PouZivat moZete pozndmky z predndsok a cvidend, knihy, programy, ktoré uz
mdte spravené.

. (1 bod) Priradte nasledovné procesy ich simuldcidm na grafe na obr. 1 a vysvetlite, ako ste
postupovali:
o z1(t) =5+ 2t + 3w(t)
o xo(t) = =2t +w(t)
o z3(t
o x4(t) =2t + w(t)
. Predpokladajme, Ze vyvoj ceny akcie sa riadi geometrickym Brownovym pohybom
S(t) = Sp exp(ut + cw(t))

s parametrami p = 0.28 a 0 = 0.21 a stcasna cena akcie je 122 USD.

(a) (0.5 boda) Odvodte stredni hodnotu ceny akcie v ¢ase t

(b) (0.5 boda) Zakreslite do grafu vyvoj tejto strednej hodnoty pocas nasledujiiceho roka.
Vygenerujte tri realizacie vyvoja a pridajte ich do grafu.

(¢) (0.5 boda) Zapiste proces pre vyvoj ceny tejto akcie v tvare stochastickej diferencidlnej
rovnice dS(t) = ...dt + ... dw(t).

(d) (1 bod) Uvazujme cenu akcie o t rokov a pravdepodobnost, Ze v tomto ¢ase bude
cena akcie mensia ako stiéasna. Ako tato pravdepodobnost zavisi od t?! Vyjadrite ttato
pravdepodobnost v zavislosti od ¢ a nakreslite jej graf (x-ova os: ¢as t, y-ova os: pravde-
podobnost). Co mu sa rovna limita tejto pravdepodobnosti, ked ¢as ide do nekone¢na?

(e) (8body, 0.5 boda za kaZdi opciu) Vypodcitajte ceny nasledovnych opcii a opénych straté-
gii na tuto akciu. Vsetky opcie st eurdpskeho typu a predpokladédme, zZe pri obchodovani
s akciami nevznikaji ziadne transakéné naklady. Urokova miera je 5 percent.
e Call opcia s expraciou o rok a expira¢nou cenou 150 USD.
e Put opcia s expraciou o pol roka a expira¢nou cenou 150 USD.

ntuitivne: Deterministicka ¢ast procesu je exponencialny rast, takze tato pravdepodobnost by sa mala zmengo-

vat. Na druhej strane, je tu dlhsi ¢as na to, aby nastala nejakéa vyrazné odchylka od trendu smerom nadol, spésobena
néhodnou éastou procesu. Ako je to?



Obr. 1: Grafy k pr.1

e Stratégia pozostavajica z kapy jednej call opcie a jednej put opcie, pricom obe
opcie maju expiraciu o mesiac a expira¢nu cenu 135 USD.

Ceny opcii pocitajte najskor za predpokladu, ze akcia nevyplaca dividendy a potom za
predpokladu, ze vyplaca spojité dividendy s dividendovou mierou D = 0.04.

(f) (0.5 boda) Nakreslite payoffy opcii a opénych stratégii z predchadzajiceho prikladu.

(a) (1 bod) Dokézte: Cena eurdpskej call aj put opcie je konvexnd funkcia ceny akcie S.

(b) (1 bod) Uvazujme dve akcie s rovnakou volatilitou, ale roznymi dividendovymi mierami.
Na tieto dve opcie st vypisané call opcie s rovnakou expira¢nou cenou a rovnakym
expiracnym casom. Ktora call opcia je drahsia?

(c¢) (1 bod) Vysvetlite call-put paritu pre akciu vyplacajacu dividendy a ukazte, ako sa da
cena put opcie vyjadrif pomocou ceny call opcie.



