CVICENIA Z FINANCNYCH DERIVATOV 2006/2007

PisoMKA 2
TERMIN ODOVZDANIA: 11.5.2007

Pokyny:

Riesenia napiste na jeden papier, resp. do jedného pdf suboru. Z tohto riesenia by sa mali
dat vycitat vietky vase vysledky - bez nutnosti spustenia matlabovskych siborov (tie si na
kontrolu postupu).

Stubor poslite so subjectom derivaty - pisomka 2 - vase priezvisko na e-mailovi ad-
resu bs.ulohy@gmail.com. Rieienie napisané na papieri moZete nechat na M204, M266
alebo na sekretariate M270 v priecinku. Ak pisomku odovzddte na papieri, poslite mail na
tuto istu adresu, v ktorom napisete, kedy a kde ste riesenie odovzdali.

Matlabovské subory poslite na bs.ulohy@gmail.com so subjectom derivaty - pisomka 2
- vase priezvisko.

Neodpisugte. Na rozdiel od uloh, toto je pisomka, takZe nie si povolené ani konzultdcie so
spoluZiakmi. PouZivat moZete pozndmky z predndsok a cvidend, knihy, programy, ktoré uz
mdte spravené.

Ak ste este neodovzdali 6smu dlohu, moZete ju odovzdat dodatocne, ak naprogramujete rie-
senie sustavy SOR algoritmom.

2.

. (12 bodov).Riesime Black-Scholesovu rovnicu s nasledujicimi parametrami: 0=0.35, L = 2

(t.j. rieSenie transformovanej rovnice riesime pre x € [—2,2]).

e Zvolte si ¢asovy krok k a pocet bodov delenia n na (0, L] - t.j. priestorovy krok je
h = L/n, pocet vietkych deliacich bodov je 2n 4+ 1 a pocet bodov, v ktorych poéitame
rieSenie (a teda rozmer matice iteracnej metédy) je 2n — 1.

e (2 body) Na rieSenie ststavy linedrnych rovnic, ktord vznikne pri pouziti implicitnej
numerickej schémy, pouzijeme SOR metédu. Napiste ju v tvare 2"t = T2"™ 4+ v. Ako
ovplyviiuju vlastnosti matice T rychlost konvergencie metédy k presnému rieseniu st-
stavy?

e (3 body) Uvazujme vektor 1:0.05:1.9 ako vektor hodnot parametra w SOR metédy.
Pre kazda hodnotu vypocitajte spektralny polomer prislusnej matice T' z predpisu SOR
metdédy. Zakreslite do grafu (x-ové os: parameter w, y-ova os: spektralny polomer).

e (7 bodov) Pre kazdi hodnotu parametra w spustite program pre vypocet prvej ¢asovej
vrstvy (pouzite vzdy ti ista zadiatodnt aproximéciu a to isté krirérium pre zastavenie
iteracii). Zaznamendavajte ¢as potrebny na dosiahnutie pozadovanej presnosti (tic, toc
v Matlabe) alebo pocet iteracii. Zakreslite do grafu (x-ovéa os: parameter w, y-ova os:
Cas/iterécie).

(8 body)

(a) Na obr. 1 st zévislosti ceny troch opcii od ceny akcie. VSetky parametre si rovnaké,
rozdiel je len v irokovej miere na trhu. Grafy zodpovedaja tirokovym mieram 1 percento,
5 percent, 7 percent. Priradte grafy k irokovym mieram a svoje rozhodnutie zdévodnite.

(b) Na obr. 2 st zavislosti ceny troch opcii od ceny akcie. Urokova miera je vo vietkych
pripadoch rovnaka a vSetky parametre opcii st rovnaké, zodpovedaji vSak réznym vola-
tilitdm akcie: 0.2, 0.5 a 0.6. Priradte grafy k volatilitdm a svoje rozhodnutie zdévodnite.

(¢) Na obr. 3 st zavislosti ceny Styroch opcii od ceny akcie. LiSia sa len ¢asom expiracie:
1 tyzden, 3 mesiace, 1 rok a 2 roky. Priradte grafy k expirdcidm a svoje rozhodnutie
zdo6vodnite.
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Obr. 1: Priklad 2(a)
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Obr. 2: Priklad 2(b)
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Obr. 3: Priklad 2(c)
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