Ocenovanie americkych opcii

:: Numerické rieSenie ::

e Pouzijeme t0 ista transforméciu a implicitni metddu pri diskretizécii ako v pripade eurdpskych opcii.
e Navyse potrebujeme zarucit, ze rieSenie Black-Scholesovej rovnice je nad payoffom. Graf rieSenia americkej opcie s:
hladko napoji na payoff. Vieme, Ze eurdpsky call na akciu s dividendami tuto vlastnost’ nema:
[Cv.6, cvicenie 1/3

Do jedného obrazku nakreslite graf ceny call opcie (ako funkcie S), ak akcia vyplaca dividendy a ak akcia nevyplac:
dividendy. Grafy by mali ilustrovat nasledovné vlastnosti:

o Ak akcia vyplaca dividendy, tak graf ceny call opcie vidy preme payoff diagram.

o Ak akcia nevyplaca dividendy, tak jej graf vZdy leZi nad payoff diagramom.
Dokazte tieto vliastosti.

Takisto ju nema ani eur6psky put - bez hil'adu na to, ¢i akcia vypldca alebo nevyplaca dividendy (limita ceny opcie je
E*exp(-r*tau), ¢o je pre kladnt trokova mieru hodnota pod payoffom). Preto sa cena americého typu tychto derivato
musi liSit" od ceny ich eurdpskych verzii.

e Fakt, Ze cena americkej opcie musi lezat’ nad payoffom znamena, Ze rieSenie u rovnice vedenia tepla musi lezat’ lez
nad transformovanym payoffom (t.j. payoffom opcie transformovanym rovnakym spdsobom ako rovnica).

:: Porovnanie numerického ocenovania europskej a americkej opcie ::

Euroépska opcia - postup rieSenia rovnice pre u

e Vypocitame okrajové podmienky a dosadime ich do matice rieSenia.
e Vypocitame zaciatocnu podmienku a dosadime ju do matice rieSenia.
e Vypocet d’alSej Casovej vrstvy - SOR metoda
o Zaciato¢na aproximacia: moézeme zobrat’ hodnoty z predchadzajicej Casovej vrstvy
o Kontrola podmienky na ukoncenie iteracii - norma rezidua
o Vypocet novej iteracie podl'a SOR metddy - opakujeme, kym nie je splnend podmienka na ukoncenie iteracii,
potom prejdeme na d’alSiu ¢asovi vrstvu.

Americka opcia - postup rieSenia rovnice pre u

e Vypocitame okrajové podmienky. RieSenie musi byt nad transformovanym payoffom => vypocitame max(okrajova
podmienka, transformovany payoff) a dosadime do matice rieSenia
e Vypocitame zaciato¢nil podmienku a dosadime ju do matice rieSenia.
e Vypocet d’alSej Casovej vrstvy - PSOR metoda (projektovana SOR metéda)
o ZaciatoCna aproximacia: hodnoty z predchadzajucej Casovej vrstvy treba porovnat’ s transformovanym
payoffom => zoberieme max(predchadzajica ¢asova vrstva, transformovany payoff)
o Kontrola podmienky na ukoncenie iteracii - norma rezidua sa neda pouzit’, lebo nerieSime stistavu rovnic,
pouzijeme vzdialenost’ dvoch nasledujtcich iteracii
o Vypocet novej iteracie podl'a PSOR metddy - vypocitame i-tu zlozku vektora pomocou SOR metody a
porovname s transformovanym payoffom => zoberieme max(SOR iteracia, transformovany payoff) a
pocitame d’alSiu zlozku - opakujeme, kym nie je splnend podmienka na ukoncenie iteracii, potom prejdeme na
d’alSiu Casovu vrstvu.

:: Cvicenie ::

Podl'a uvedeného algoritmu naprogramujte numerické oceniovanie americkych opcii.
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