CVICENIA Z FINANCNYCH DERIVATOV, LS 2010/2011
PISOMKA 1 - INFORMACIE

Typy prikladov:

e Ndhodné procesy: vypocet strednych hodnot a pravdepodobnostnych rozdeleni, genero-
vanie trajektorii procesov, pouzitie Itéovej lemy

o Geometricky Brownov pohyb na modelovanie ceny akcie: odhad parametrov z dat, vy-
pocet strednych hodndét, pravdepodobnosti

e Furdpske opcie: konstrukcia kombinovanych stratégii so zadanym payoffom, dékaz ne-
rovnosti pre ceny opcii pomocou vyliéenia arbitraze, hladanie arbitraze pre zadané ceny
opcii

e Black-Scholesov model: vypocet cien opcii a stratégii, implikovana volatilita, delta opcie
a hedzing, parametre citlivosti (greeks)

Pokyny a hodnotenie:

e Pisomka sa piSe pri pocitaci, mozete pouzivat aj poznamky, knihy, dopredu pripravené
programy, ...

e K riadne ziskanym bodom sa pridava bonus:
max(z — median, 0),

kde z st vase body. KedZe medidn nie je jednoznacne urceny, zoberie sa hodnota, ktoru
dava Matlab.



CVICENIA Z FINANCNYCH DERIVATOV, LS 2010/2011
PISOMKA 1 - UKAZKA

Pokyny:

e V dlohdch 1-4 piste iba vysledky do vyznaceného miesta, hodnoti sa len spravnost vy-
sledku.

o V dlohe 6 piste cely vypocet, body si aj za postup, resp. ciastocné vysledky.

e Histogram z ulohy 5 poslite vo formdte gif alebo jpg mailom na adresu bs.ulohy@gmail.com
so subjectom FD 2011 - pisomka 1 - priezvisko. Pri odovzddvani pisomky si dopi-
sem, ¢t som od vds histogram dostala alebo nie - pockajte, kym si to na vasu pisomku
poznacim.

1. (0.5 b. za kazdi stredni hodnotu, spolu 2 body) Vo vSetkych zadaniach predstavuje w
Wienerov proces. Vypocitajte stredni hodnotu nasledujtcich procesov v ¢ase t = b:

proces stredna hodnota
x(t) = 3+ 2w(t)

dx(t) = 2dt + 5dw(t), z(0) = 3

a:(t) — 92t—0.5w(?)

dx(t) = z(t)dt + z(t)dw(t), (0) =1

2. (1 bod) Predpokladajme, Ze cena akcie sa riadi stochastickou diferencidlnou rovnicou
dS = 0.35dt + 0.2Sdw, kde w je Wienerov proces. Dnesna cena akcie je 125 USD. Aka
je pravdepodobnost, Ze o rok bude cena vyssia ako 150 USD?

‘ pravdepodobnost = ‘ ‘

3. (0.5 b. za kaZdi stredni hodnotu, spolu 1.5 bodu) Cena akcie sa riadi stochastickou
diferencidlnou rovnicou dS = 0.35dt + 0.25dw, kde w je Wienerov proces. Jej dnesna
cena je 125 USD. Urokova miera je 1 percento, vietky uvazované opcie maju splatnost
o pol roka. Vypocitajte ich cenu:

opcia/stratégia cena
call opcia s expira¢nou cenou 120 USD

put opcia s expiracnou cenou 150 USD
stratégia pozostavajuca z kupy jednej call a jednej put
opcie s rovnakou expirac¢nou cenou 130 USD. ‘

4. (1.5 bodu) Najdite arbitraznu prilezistost pri danych cenéch call opcii. VSetky opcie
maju splatnost o rok, urokova mieraje nulova, dnesna cena akcie je 28 USD.

expiracnd cena | cena call opcie
15 30
20 26
25 22
30 20
35 19

‘ kombinécia opcii vedica k arbitrazi: ‘




5. (1.5 bodu) Nech w je Wienerov proces. Definujme ndhodnt premmenna X vyjadrujicu
¢as, v ktorom dana trajektdria na intervale [0, 1] naposledy nadobtidala nulovi hodnotu:

X =sup{s:se[0,1],w(s) =0}.

Zobrazte histogram 2000 realizacii premennej X.
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6. (2.5 bodu) Comu sa rovna limita delty call opcie pre 7 — 077 Svoje tvrdenie dokézte.



