Citlivost’ na parametre - greeks

1 Greeks ::

o Greeks - derivacie ceny opcie podla jednotlivych parametrov:
o delta - derivécia podl'a ceny akcie
o gama - druh4 derivacia podl'a ceny akcie
o Vvega - derivacia podla volatility
o theta - derivacia podla ¢asu (t.j. minus derivacia podl'a asu zostavajuceho do expiracie)
o rho - derivacia podl'a trokovej miery

o Derivécie pre call opciu:
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o Niektorymi sme sa uz zaoberali:
o delta - derivacia podl'a ceny akcie dokazujica rasticou ceny call opcie ako funkcie ceny akcie, pocet akcii v portfoliu
pri hedZovani jednej vypisanej opcie
o Vvega - tvrdenim, Ze cena opcie je rastiicou funkciou volatility (pri téme implikovana volatilita) sme vlastne hovorili, ze
vega opcie je kladna

:: Cvicenia (1) ::

1. Na nasledujicom obrazku st zobrazené delty troch call opcii v zavislosti od ceny akcie. Tieto opcie sa liSia expiraciou: 0 1
den, o0 pol roka, o 2 roky. Ostatné parametre s rovnaké. Prirad’te tieto expiracie grafom na obrazku.
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2. Na nasledujiicom obrazku su zobrazené dve delty ako funkcie casu zostavajuceho do expiracie. Expiracna cena je v oboch
pripadoch 50 USD, liSia sa aktudlnou cenou akcie: 40 USD, 70 USD. Ostatné parametre st rovnaké. Prirad’te tieto expiracné
ceny grafom na obrazku.

0.8 B

delta




| 1 1 1 L L L 1 Il 1 |
i} 0.5 1 1.8 b £.5 3 3.8 4 4.5 5
cag zostavajuci do expiracie

3. Na nasledujiicom obrazku st zobrazené delty Styroch call opcii v zavislosti od ceny akcie: call opcia s E=30, put opcia s
E=30, call opcia s E=60, put opcia s E=60. Ostatné parametre st rovnaké. Prirad’te opcie grafom na obrazku.
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::Gama ::

o Gama je druhou derivaciou ceny opcie podl'a ceny akcie.

o To znamen4, Ze je to derivacia delty podl'a ceny akcie. Vyjadruje teda, ako citlivo reaguje delta na zmenu ceny akcie.
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o Zcall-put parity, Ze gamy call a put opcie s rovnakymi parametrami sa rovnaju. Plati:
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:: Cvicenia (2) ::

1. Na nasledujucom obrazku st zobrazené delty troch call opcii v zavislosti od ceny akcie. Tieto opcie sa liSia expiraciou: 0 rok,
o0 pol roka, o $tvrt’ roka. Ostatné parametre st rovnaké. Prirad’te tieto expiracie grafom na obrazku.
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;> Theta ::

o Theta je derivaciou ceny opcie podl'a ¢asu (t.j. derivacia podl'a ¢asu zostavajuceho do expiracie s opaénym znamienkom).

o Ako zavislost’ 0d ¢asu mozeme oc¢akavat’:

o Zfinanénej matematiky vieme, Ze v pripade cal opcie na akciu nevyplacajiucu dividendy sa cena eufopskej opcie rovna
cene americkej opcie. Je zrejmé, Ze cena americkej opcie je vacSia, ak do expiracie zostava viac ¢asu. Vzhl'adom na
rovnost’ cien plati to isté aj pre eurdpsky call. Zvysenie hodnoty ¢asu t zodpoveda zmenseniu ¢asu zostavajiceho do
expiracie danej opcie. Preto ocakavame zapornu thetu.

o V pripade put opcie nie je situdcia jednoznacna.

= Ak je cena akcie nizka, hodnota putu lezi pod payoffom. V ¢ase expiracie bude cena opcie rovna payoftu, takze
niekedy do expiracie musi tato cena vzrast'.

= Ak je cena akcie vysoka, hodnota putu lezi nad payoffom. V Ease expiracie bude cena opcie rovna payoftu,
takZe niekedy do expiracie musi tato cena klesnut’.
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:: Cvicenia (3) ::

1. Theta pre call opcie.
o Nakreslite do jedného grafu ceny niekol’kych call opcii, ktoré sa lisia iba ¢asom zostavajicim do expiracie, pricom na
x-ovej bude cena akcie. Pre aké ceny akcie sa st ceny opcie najviac citlivé na ¢as expiracie?
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o Zobrazte zavislost’ thety call opcie od ceny akcie. Kedy ma najvécsiu absoltitnu hodnotu - iba priblizne, v okoli akej
ceny akcie?

o Theta pre dve rozne opcie, ktoré sa liSia iba v jednom parametre - v akom?
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2. Zobrazte zavislost’ thety put opcie od ceny akcie. Zvol'te pritom také parametre, pri ktorych vidiet’, ze znamienko thety sa v

pripade put opcie moze menit’.

:: DalSie priklady na precvienie ::

1. Vypocitajte inflexny bod delty call opcie ako funkcie ceny akcie:

Fig. 3.3. Variation of the delta of the European call price with respect to the asset price S. The
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2. Vypocitajte elasticitu ceny call opcie podl’a ceny akcie:
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DokaZte, 7e je vacsia ako 1 a vypoéitajte jej limitu pre cenu akcie idacu do nekonecna.
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