Ocenovanie americkych opcii

:: Numerické riesenie ::

e Pouzijeme tuistu transformaciu a implicitni metoddu pri diskretizacii ako v pripade eurdpskych opcii.
¢ NavySe potrebujeme zarucit, Ze cena derivatu neklesne pod payoff - to by bola arbitraz.
e Vieme:
o Cena europskeho callu na akciu bez dividend lezi nad payoffom.
o Cena europskeho callu na akciu bez dividend vzdy pretne payoff.
o Cena europskeho putu (bez ohfadu na to, €i akcia vyplaca dividendy alebo nie) vzdy pretne payoff
o Takze: Pre amerického callu na akciu bez dividend a flubovolného putu je ina ako cena prislusného
eurépskeho derivatu.
¢ Cena derivatu sa hladko napoji na payoff.
e Ukazka pre call opciu:
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¢ Fakt, Ze cena americkej opcie musilezat nad payoffom znamend, Ze rieSenie u rovnice vedenia tepla musi
lezat’ lezi nad transformovanym payoffom (t.j. payoffom opcie transformovanym rovnakym spésobom ako
rovnica).

:: Porovnanie numerického ocenovania eurépskej a americkej opcie ::

Eurdpska opcia - postup rieSenia rovnice pre u

¢ Vypocitame okrajové podmienky.
¢ Vypocitame zaciatocnu podmienku.
e Vypocet dalSej Casovej vrstvy - SOR metdda.

Americka opcia - postup rieSenia rovnice pre u - stiahnute si m-file UScall.m, ktory budeme dalej upravovat

¢ Vypocitame okrajové podmienky. RieSenie musi byt nad transformovanym payoffom => vypocitame
max(okrajova podmienka, transformovany payoff)

% TREBA UPRAVIT OKRAJOWE PODMIEMWKY - NEMOZU KLESNUT POD TRANSFORMOWANY PAYOFF
for j=0:m-1

phi(1+1)=0;

psi(i+1l)=exp({al fa+l)*NN¥h+{beta-g)™]¥k);

end;

¢ Vypocitame zaciatocnu podmienku.
o Vypocet dalSej casovej vrstvy - PSOR metdda (projektovana SOR metéda)
o Vytvorime si vektor s transformovanym payoffom pre tito asovu vrstvu:

for(1=1im]
b=zeros(n,1); b(l)=gam*phi{jl); binji=gam™psi(il;

% gwvec bude wektor, s ktorym budeme porovnawvat iteracie
% lkazda zlozka wektora u musi byt == prislusna zlozka wvelktora gwec
gvec=zeros{l,n):
index=1;
for i=—MMN+1:MMN-1
[ gvec{index)= % ... VYTVORTE VEKTOR gvec |transf. payoff pre tento cas
index=1ndex+1;
end;

S tymto payoffom budeme potom porovnavat zlozky rieSenia.
o Zadciato€na aproximacia - treba ju porovnat transformovanym payoffom => zoberieme max(SOR
iteracia, transformovany payoff)
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omega=1.7;

uvec=ustare;
fvec=ustare+b;

¥ POROCVNAITE ZACIATOCNU ITERACIU 5 gwvec
¥ AK JE NIEKDE MENSIA, PREPISTE JU PRISLUSNOU ZLOZKOU gwec

for kiter=1:10
wwver 1 =T -omena Y *uwvec M1 Y+ amena A0 1 V* M Fuec M1 -801 .77 Y uwec P20 0

o Vypocet novej iteracie podla PSOR metody - vypocitame zloZku vektora pomocou SOR metddy a
porovname s transformovanym payoffom => zoberieme max(SOR iteracia, transformovany payoff):

for kiter=1:10
uvec(l)=Cl-omega)*uvec(l)+(omega/all,1) )" fvec{l)-A(1l,2) uvec(2));
uvec(l)= ¥ DOPLNTE POROWNANIE 5 PRISLUSNOU ZLOZKOU gvec

for i=2:n-2
uvec(id)=(l-omegal)¥uvec(i)+{omega; A1 ,1)3%( fvec{i)-A(1,7i-1)%uvec{1-1)-ACi ,1+1)"uvec(i+1l)];
uvec(il)= ¥ DOPLNTE POROWNANIE 5 PRISLUSNOU ZLOZKOU gvec
end;
uvec(n-1)={l-omega)*uveci{n-1)+{omega/A{n-1,n-132%( fwvec(n-1)-A(n-1,n-2)%uvec(n-23);
uvec(n-1)= % DOPLNTE POROYWMAMWIE 5 PRISLUSHWOU ZLOZKOU gwec
end;

a pocitame dalSiu zZlozku

Nakoniec spravime spéatné transformacie, aby sme dostali ceny akcie a ceny opcie.

:: DalSie priklady na precviéenie ::

1. Zmerite program tak, aby ste nim ocenovali americké put opcie. Zrealizujte numericky vypocet pre konkrétne
hodnoty a zakreslite do jedného grafu payoff, cenu americkej opcie a cenu eurépskej opcie.
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