CVICENIA Z FINANCNYCH DERIVATOV 2011/2012
PISOMKA - PRAKTICKA CAST

Piste iba vysledky.

1. (2 body) Predpokladajme, ze cena akcie S sa riadi geometrickym Brownovym pohybom
S(t) = Sperttow(®) kde w(t) je Brownov pohyb a parametre modelu st o = 0.2, o = 0.4.

Ak je pravdepodobnost, Ze roény vynos bude mensi ako 3 percenta? ?

Vysledok:

2. Uvazujme Black-Scholesovu cenu derivatu na akciu nevyplacajicu dividendy.

(a) (2 body) Vypocitajte cenu call opcie s expira¢nou cenou 150 USD a expiraciou o
pol roka, ak dnesné cena akcie je 140 USD. Volatilita akcie je 0.35 a irokova miera
jedno percento.

Vysledok:

(b) (2 body) Kupime tisic opcii z bodu (a). Kolko akcii musime mat v portféliu pri
delta hedzingu?

Vysledok:

(¢) (2 body) Uvazujme opciu z bodu (a). Uvedte priklad jej trhovej ceny, pri ktorej by
neexistovala implikovana volatilita.

Vysledok:

3. (2 body) Najdite kombinaciu call a put opcii, ktord mé nasledovny payoff:

A, B st nejaké kladné ¢isla (nie nula!), ktoré si mozete zvolit.

Riesenie:




4. (2 body) Na obrazku st delty Styroch opcii. Dve z nich zodpovedaju call opcidm, ich
expiracné ceny si 30 USD a 60 USD. Vyznacte, ktoré sa to, a ktora delta zodpoveda
ktorej expiracnej cene.
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5. (2 body) Uvazujme Black-Scholesovu cenu derivatu na akciu nevyplacajicu dividendy.
Comu sa rovna P = §V/dr pre put opciu?

Odpoved:

6. Uvazujme Vasickov model pre vyvoj okamzitej arokovej miery dr = k(0 — r)dt + odw,
kde w je Wienerov proces a hodnoty parametrov si x = 12, § = 0.03, 0 = 0.25.

(a) Vypocitajte stredntt hodnotu (2 body) a disperziu (2 body) okamzitej trokovej
miery o pol roka.

Vysledok:

(b) (2 body) Vypocitajte pravdepodobnost. Ze pri limitnom rozdeleni okamzitej ro-
kovej miery je tato tirokovd miera mensia ako tri percenta.

Vysledok:




CVICENIA Z FINANCNYCH DERIVATOV 2011/2012
PISOMKA - TEORETICKA CAST

1. Numerické ocenovanie opcii.

(a) (4 body - sposob hodnotenia uvedeny na cviceni) Cena akcie S sa riadi geomet-
rickym Brownovym pohybom s parametrami g = 0.20,0 = 0.40. Akcia nevyplaca
dividendy. Urokova miera je 10 percent. Vypodéitajte cenu americkej put opcie s
expiraciou o pol roka a expira¢nou cenou 10 USD pre nasledovné moznosti dnesnej
ceny akcie: 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16 USD. Uvedte ich s presnostou na 4 desatiné

miesta.

Vysledky zapiste do tabulky:
cena akcie | cena opcie

16

(b) (6 bodov - ziskanie aspori 3 bodov je podmienkou na zardtenie bodov z casti (a) -
pozri hodnotenie uvedené na cviceni) Uvazujme implicitni schému na ocenovanie
eurépskej put opcie a oznacenie z cviceni.

e (1+1 bod) Napiste okrajové podmienky pre S ~ 0 a pre S ~ oo

Odpoved:
e (1+1 bod) Ako sa zmenia hodnoty o a § v transforméacii 7 = T — ¢, x =
In(S/E), u(z,7) = e**P7V (S, t) v porovnani s call opciou, uvedenou na cvi-

¢eni?
Odpoved:

e (1 bod) "Implicitnd metéda konverguje iba vtedy, ked je splnend CLF pod-
mienka uréujica vzfah ¢asového a priestorového kroku.” - rozhodnite, ¢ je

toto tvrdenie pravdivé.

Odpoved:

e (1 bod) ”Na rieSenie sustavy rovnic, ktord tu vznikd, moézeme ako parameter
w SOR metddy zvolit Tubovolné reélne ¢islo, a metéda bude konvergovat.” -
rozhodnite, ¢i je toto tvrdenie pravdivé.

Odpoved:




2. Urokovéa miera je nulova, akcia nevyplaca dividendy. Majme put opciu na s expiracnou
cenou 15 USD, ak dnesna cena akcie je 11 USD. Uvazujme nasledovné moznosti pre
cenu tejto opcie — 2 USD, 5 USD, 7 USD, 10 USD, 15 USD, 17 USD.

(a) (5 bodov) Pre ktoré z uvedenych cien opcie existuje implikovand volatilita?

evve

(b) (5 bodov) Pre ktort z tych cien je implikovana volatilita najnizsia? Ako zavisi
odpoved od ¢asu zostavajiuceho do expiracie?

Svoje tvrdenia dokazte, ibe odpoved nestaci.



