CVICENIA Z FINANCNYCH DERIVATOV 2011/2012
PISOMKA - PRAKTICKA CAST

Piste iba vysledky.

1. Predpokladajme, ze cena akcie S sa riadi geometrickym Brownovym pohybom S(t) =
Sperttow®) kde w(t) je Brownov pohyb a parametre modelu st = 0.3, o = 0.3.

(a) (2 body) Aka je pravdepodobnost, Zze rok bude cena asponi o 25 percent vyssia ako
dnes?

Vysledok:
(b) (2 body) Aka je pravdepodobnost, Ze rok bude cena nizsia ako dnes?

Vysledok:

2. Uvazujme Black-Scholesovu cenu derivatu na akciu nevyplacajicu dividendy. Uvazujme
call opciu s expira¢nou cenou 150 USD a expiraciou o pol roka. Volatilita akcie je 0.15
a arokova miera jedno percento.

(a) (2 body) Vypocitajte cenu tejto call opcie, ak dnesné cena akcie je 140 USD.
Vysledok:

(b) (2 body) Vypiseme tisic takychto opcii. Uvedte priklad ceny akcie, pri ktorej by
sme museli mat v portféliu pri delta hedzingu viac ako 600 akcii.

Vysledok:

3. (2 body) Predpokladajme, ze o¢akdvame vyrazny narast ceny akcie. Ktora z nasleduju-
cich stretégii je najvhodnejsia?
(a) kupit jeden at-the-money call a jeden at-the-money put
(b) kupit jeden in-the-money put a predat jeden out-of-the-money put

(c) kupit jeden in-the-money call a predat jeden out-of-the-money call

Odpoved:

4. Vieme, ze theta put opcie (derivacia ceny opcie podla ¢asu t - t.j. derivacia podla
¢asu 7 zostavajuceho do expirdcie s opaénym znamienkom) nemd jednoznaéne urcené
znamienko. Uvedte konkrétne hodnoty parametrov S, E,r, o, 7, pri ktorych je kladna a
pri ktorych je zaporna.

Odpoved: (1 bod) Parametre, pri ktorych je theta kladna:

(1 bod) Parametre, pri ktorych je theta zaporna:




5. (2 body) Vypocitajte hodnotu stratégie, ktord pozostava z kupy call opcie s nizkou
expira¢nou cenou a predaja call opcie s vysSou expiracnou cenou s tou istou dobou
splatnosti. Vypocet ceny stratégie realizujte pre nasledovné data: cena akcie 55 USD,
volatilita akcie 0.4, tirok jeden a pol percenta, expiracné doba jeden rok, expira¢né ceny
su 45 a 65 USD.

Vysledok:

6. Na nasledujucom obrazku sa zobrazené gamy troch call opcii v zavislosti od ceny akcie.
Tieto opcie sa lisia expiraciou: o rok, o pol roka, o Stvrt roka. Ostatné parametre st
rovnaké. Vyznacte, ktord gama zodpovedd expiracii o rok (1 bod) a ktora expiracii o
stvrt roka (1 bod) .
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7. (2 body) Uvazujme Vasickov model pre vyvoj okamzitej trokovej miery dr = k(6 —
r)dt + odw, kde w je Wienerov proces a hodnoty parametrov s k = 12, § = 0.05,
o = 0.25. Vypocitajte pravdepodobnost. Ze pri limitnom rozdeleni okamzitej irokovej
miery je tato trokova miera mensia ako tri percenté.

Vysledok:

8. (2 body) Uvazujme Black-Scholesovu cenu derivatu na akciu nevyplacajicu dividendy.
Comu sa rovna P = dV/0r pre put opciu?

Odpoved:



CVICENIA Z FINANCNYCH DERIVATOV 2011/2012
PISOMKA - TEORETICKA CAST

1. Numerické ocenovanie opcii.

(a) (4 body - sposob hodnotenia uvedeny na cviceni) Cena akcie S sa riadi geomet-
rickym Brownovym pohybom s parametrami g = 0.20,0 = 0.40. Akcia nevyplaca
dividendy. Urokova miera je 10 percent. Vypodéitajte cenu americkej put opcie s
expiraciou o pol roka a expira¢nou cenou 10 USD pre nasledovné moznosti dnesnej
ceny akcie: 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16 USD. Uvedte ich s presnostou na 4 desatiné
miesta.

Vysledky zapiste do tabulky:
cena akcie | cena opcie

16

(b) (6 bodov - ziskanie aspori 3 bodov je podmienkou na zardtenie bodov z casti (a) -
pozri hodnotenie uvedené na cviceni) Uvazujme implicitni schému na ocenovanie
eurépskej put opcie a oznacenie z cviceni.

e (1+1 bod) Ak zvolime L = 4, akou cenou akcie aproximujeme velmi mald cenu
akcie (teda S ~ 0) a akou velmi velkd cenu akcie (teda S ~ oo) pri zadavani
okrajovych podmienok, ak expiracnda cena opcie je 50 USD?

Odpoved:
e (1 bod) Ak hodnota premennej = zodpoveda cene akcie, ktord sa rovna expi-
racnej cene ocenovanej opcie?

Odpoved:
e (1 bod) ”Implicitnéd schéma konverguje iba vtedy, ked je splnend CLF pod-
mienka urcujica vzfah ¢asového a priestorového kroku.” - rozhodnite, ¢i je

toto tvrdenie pravdivé.

Odpoved:

e (1 bod) ”Na rieSenie sustavy rovnic, ktora pri implicitnej schéme vznika, mo-
Zeme pouzit Gauss-Seidelovu metédu - bude konvergovat.” - rozhodnite, ¢i je
toto tvrdenie pravdivé.

Odpoved:
e (1 bod) ”Na rieSenie ststavy rovnic, ktora pri implicitnej schéme vznika, pouzi-
jeme itera¢ni metédu v tvare "1 = T2" + c. Tato metéda bude konvergovat




tym rychlejsie, ¢im blizSie bude spektralny polomer matice T k jednotke.” -
rozhodnite, ¢i je toto tvrdenie pravdivé.

Odpoved:

2. (10 bodov) Vypocitajte limitu delty call opcie pre 7 — 07. Ako zavisi od vztahu expi-
racnej ceny opcie a sicCasnej ceny akcie?
Piste cely postup vypoctu, vysledok nestadi.



