CVICENIA Z FINANCNYCH DERIVATOV 2011/2012

Piste iba vysledky.

1. (2 body) Predpokladajme, Ze cena akcie S sa riadi geometrickym Brownovym pohybom
S(t) = Spetttow®) kde w(t) je Brownov pohyb a parametre modelu st pn = 0.5, 0 = 0.3.
Dnesna cena akcie je 190 USD. Ak4 je pravdepodobnost, Ze o rok bude cena v intervale

(250, 280)?

Vysledok:

PISOMKA - PRAKTICKA CAST

2. Uvazujme Black-Scholesovu cenu derivatu na akciu nevyplacajicu dividendy. Majme
put opciu s expira¢nou cenou 150 USD a expiraciou o pol roka. Volatilita akcie je 0.15

a arokova miera je nulova.

(a) (2 body) Vypocitajte cenu tejto opcie, ak dnesna cena akcie je 140 USD.

Vysledok:

(b) (2 body) Kupime tisic takychto opcii. Uvedte priklad ceny akcie, pri ktorej by sme

museli mat v portféliu pri delta hedZingu menej ako 100 akcii.

Vysledok:

(¢) (2 body) Uvedte priklad ceny akcie, pri ktorej by neexistovala implikovana volati-

lita, ak cena opcie je 20 USD.

Vysledok:

3. (2 body) Na nasledujicom obrazku st zobrazené dve delty ako funkcie ¢asu zostava-
jaceho do expiracie. Expira¢né cena je v oboch pripadoch 50 USD, lisia sa aktualnou
cenou akcie: 40 USD, 70 USD. Ostatné parametre st rovnaké. Priradte tieto expira¢né

ceny grafom na obrazku. .

T T T T T T T T T
1 i
08k .
06k -
o
o
sl
04l //
2
o2k -
ol i
1 1 1 L 1 1 1 1 1
I i N a5 4 45 5

cas zostaYajuci do expiracie



4. (2 body) Vypocitajte hodnotu stratégie, ktord pozostéava z kupy call opcie s nizkou
expira¢nou cenou a predaja call opcie s vysSou expiracnou cenou s tou istou dobou
splatnosti. Vypocet ceny stratégie realizujte pre nasledovné data: cena akcie 55 USD,

volatilita akcie 0.4, tirok jeden a pol percenta, expiracné doba jeden rok, expira¢né ceny
su 40 a 70 USD.

Vysledok:

5. Uvazujme Vasickov model pre vyvoj okamzitej urokovej miery dr = k(6 — r)dt + odw,
kde w je Wienerov proces a hodnoty parametrov st x = 10, § = 0.025, ¢ = 0.3.

(a) (2 body) Stredna hodnota okamzitej irokovej miery o pol roka je 3.5 percenta. Aka
je jej dnesna hodnota?
Vysledok:

(b) (2 body) Aka je pravdepodobnost, Ze pri limitnom rozdeleni okamzitej trokovej
miery bude tato trokova miera mensia ako 2.5 percenta?

Vysledok:

6. Uvazujme Lelandov model. Nech Sgsr = 152.25, Spiq = 152.11. Urokova miera je pol
percenta. Uvazujme eurdpsku call opciu s expiracnou cenou 150 USD, ktorej expiracia
je o pol roka. Zvolte si bid a ask cenu tejto opcie a vypodcitajte implikovani volatilitu
(2 body) a implikovany ¢as medzi dvoma zmenami portfélia - vyjadrite ho v hodinéch,
ak uvazujeme 252 pracovnych dni v roku, pocas ktorych je burza otvorend 7 hodin (2
body) . Nezaokruhlujte priebezné vysledky, moze to viest k velkym chybam.

Zvolené bid a ask ceny opcie:

Vysledok:




CVICENIA Z FINANCNYCH DERIVATOV 2011/2012
PISOMKA - TEORETICKA CAST

1. Numerické ocenovanie opcii.

(a) (4 body - sposob hodnotenia uvedeny na cviceni) Cena akcie S sa riadi geomet-
rickym Brownovym pohybom s parametrami g = 0.20,0 = 0.40. Akcia nevyplaca
dividendy. Urokova miera je 10 percent. Vypoditajte cenu americkej put opcie s
expiraciou o pol roka a expira¢nou cenou 10 USD pre nasledovné moznosti dnesnej
ceny akcie: 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16 USD. Uvedte ich s presnostou na 4 desatiné
miesta.

Vysledky zapiste do tabulky:
cena akcie | cena opcie

16

(b) (6 bodov - ziskanie aspori 3 bodov je podmienkou na zardtenie bodov z casti (a) -
pozri hodnotenie uvedené na cviceni) Uvazujme implicitni schému na ocenovanie
europskej put opcie a oznacenie z cviceni.

e (1+1 bod) Napiste okrajové podmienky pre derivatu, ak S ~ 0 a S ~ oo

Odpoved:
e (1 bod) Ak zvolime L = 3, akou cenou akcie aproximujeme velmi mald cenu
akcie (teda S ~ 0), ak expiracna cena opcie je 100 USD?

Odpoved:
e (1 bod) Ak hodnota premennej = zodpoveda cene akcie, ktord sa rovna expi-
racnej cene ocenovanej opcie?

Odpoved:

e (1 bod) ” Ak na rieSenie ststavy rovnic, ktord pri implicitnej schéme vznik,
pouzijeme Gauss-Seidelovu metédu, moéze divergovat. Preto sa pouziva SOR
metdda.” - rozhodnite, ¢i je toto tvrdenie pravdivé.

Odpoved:

e (1 bod) ”Na rieSenie ststavy rovnic, ktora pri implicitnej schéme vznika, pouzi-
jeme itera¢nd metédu v tvare "1 = T2" + c. Tato metéda bude konvergovat
najrychlejsie vtedy, ked sa spektralny polomer matice T° bude rovnat jednej.”
- rozhodnite, ¢i je toto tvrdenie pravdivé.

Odpoved:




2. (10 bodov) Uvazujme rozdiel ask a bid ceny opcie v Lelandovom modeli ako funkciu ceny
akcie S. (Ostatné parametre - volatilita akcie, parameter ¢ charakterizujici transakéné
naklady, trokova miera, expira¢na cena a Cas expiracie opcie - si konstantné). Pre aka
cenu akcie je tento rozdiel maximalny? Vypocitajte analyticky pre vSeobecné hodnoty

parametrov.



