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Transformacia na RVT

o Vieme, ze transforméciH(S t) = e =Py (x, 1), kde
o= L=ty g+ ol oy,

o

r=1In(S/E), vedie od Black -Scholesovej rovnice k
rovnici vedenia tepla

prex c R, 7€ (0,7
o ZaCiatatna podmienkau(x,0) = g(x)
o pre call opciuyg(z) = Fe® P max(e® — 1,0)
o pre put opciuy(z) = Ee® P max(1 — e*,0)
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Okrajoveé podmienky

o Pri numerickom rieseni potrebujemeddjrajové
nodmienky- na zaklade tohagkt hodnotu ma call a
out opcia pre velmi malé a velmi velke ceny akcie

o Call opcia:
o V(0,t) =0
o presS — oo plati: V(S,t) ~ Se~2T-1) presnejSia
podmienkal (S, t) ~ Se 1Tt — Be—r(T —t)
o Putopcia:
o V(0,t) = Be m(T—)
o V(S,t) —0pres — oo
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Aproximacia riesenia

o Numericke riesSenie na ohra@@nom priestorovom
intervaler € [—L, L]

o Delenie vCase a priestore:
x; =1h, 1=-n,....,—2,—1,0,1,2,..n,
i =gk, 7=0,1,....m.

pricomh = L/n, k. =T/m
o Aproximaciu rieSenia v bode(z;, ;) ozn&ime

u;z ~ u(@-,Tj), gz‘-7 ~ g(xz’ﬁj)
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Aproximacia riesenia

o Okrajové podmienky:
o pre call opciu:

¢ = ul =0

T U?v _ Felat)Nh+(B—q)jk
& pre put opciu:

¢j — o) N = Eeo—ONh+(8—r)jk

W= u?V:O
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Aproximacia derivacii v PDR

o Dve aproximaci€asove| derivacie - vedu k dvom
numerickym schemam:

- . . -
ou ug+ —ug ou u:Z—u:Z

E(%Tj)% 2 : E(l’iﬁj)’ftj 2

o Aproximacia priestorovej derivacie

833 (33277_]) Z h2 Z
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Implicitna a explicitna schéma

o EXplicitna:

j+1 J o . J _ o,J J
w; =y 07 Wiy — 22U Uy

k 2 h?
o Implicitna:
U?Z — ug_l B o ugﬂ — ng + U?Z—l
k 2 h?
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Explicitna schema

o Daasa zapisatir) "' =~yul | + (1 —2y)ul +~ul,,, kde

o’k

V= 2R2

o V maticovom tvaren/*t = Aw/ + b/ pre
7=0,1,...,m — 1 kde A je trojdiagonalna matica:

[(1-2y 4 0
v 1=2y v
A= 0
; v 1 —2y
\ 0 0
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Explicitna schema

o Podmienka stability - Courant—Fridrichs—Lewy (CFL):

0 <y <

o Vlavo - podmienka je splnend, vpravo - nie je splnena
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Explicitna schéma a binomicky strom

o Ak zvolimecasovy a priestorovy krok tak, z e

h = oVk, taky =1/2 c’:lugJrl — %ug_l + %ug+1.
o u)"' v Caser;. je priemerom hodndt! |, u,

o Binomicky strom:

)CZ-A

i+3
i+2
i+1

i-1
i-2
i-3
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Implicitna schema

o Da sa zapisat' v tvare:
| ) . - ,
—yui_y + (1+29)u; —yuj = u; -, kdey = —gh§7

1

o Maticovo:Aw/ =/~ +v/"tprej=1,2,...,mkde

[(1+2y — 0 - 0 )
— 14+2y —v :

A=| 0 - S 0 ,
: —y 1+2y —v
\ 0 0 -y  1+2y )

b = (v¢,0,...,0,y¢7)"
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Implicitna schema

o Nevyzaduje splnenie CLF podmienky
o VIavo - podmienka je splnend, vpravo - nie je splnena
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Riesenie sustavy z implicitne] schemy

e SUstava tvarlx: = b S maticou

[(1+2y — 0 - 0 \
— 1+2y —v :
A = 0 . : : 0
: —y 142y —v
\ 0 o0 =y 142y )

o Zopakujeme si postup pomoc@auss-Seidelove]
metody a jej] zovSeobecneni&ORmetody (je]
modifikacia sa bude pouzivat pri azevani
americkych opcii)

o Vybrané Casti z materialu k bakalarskej Statnici + Co
to znamena pre nas konkrétny probléem
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Implicitna schema

o SOR metoda - pouzitie pri vyte jedneasovej
vrstvy pre rozne hodnoty parametra

o Norma iter&nej matice a poet potrebnych iteracii:

o,9=
[}

1000 i
0,96 |

: a00 |
0. 94 :
i =00 F
0,92 :
; 700}
0,3 i o 1
! 2 600}
0,85 + |
: & soo '
0,86 o :
: o i
. 400 |
0,84 f :
0.92 |t S |
o [ zoo b

100k

Numerické metddy: ocenovanie eurépskych opcii — p.14/14



	Transform'acia na RVT
	Okrajov'e podmienky
	Aproxim'acia riev senia
	Aproxim'acia riev senia
	Aproxim'acia deriv'aci'i v PDR
	Implicitn'a a explicitn'a sch'ema
	Explicitn'a sch'ema
	Explicitn'a sch'ema
	Explicitn'a sch'ema a binomick'y strom
	Implicitn'a sch'ema
	Implicitn'a sch'ema
	Riev senie s'ustavy z implicitnej sch'emy
	Implicitn'a sch'ema

