FINANCNA MATEMATIKA - VZOROVA PISOMKA

. (20 bodov) Dnesné cena akcie je 120 USD. O pol roka bude jej cena s pravdepodobnostou
0,5 rovna 150 USD a s pravdepodobnostou 0,5 bude rovna 90 USD. Urokova miera je
nulova. Najdite cenu eurdpskej call opcie s expiracnou cenou 100 USD a expiraciou o
pol roka.

. (25 bodov) Odvodte Black-Scholesovu parcidlnu diferencidlnu rovnicu na ocenovanie
eurépskeho derivatu, ak sa cena akcie S riadi geometrickym Brownovym pohybom dS =
wSdt + 0 Sdw a trokova miera je r.

Pri odvodeni je potrebné Itdova lema:
Ak x vyhovuje stochastickej diferencidlnej rovnici dx = p(z,t)dt + o(z,t)dw a f = f(t,x) je
dana funkcia, tak
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. (15 bodov) Po dosadeni historickej volatility (odhadnutej z vynosov akcii) do Black-
Scholesovho vzorca dostaneme nizS§iu cenu put opcie, ako je jej redlna trhova cena.
Aka bude implikované volatilita - vyssia alebo nizsia ako historickd volatilita? (Mozete
predpokladaft, ze implikovana volatilita existuje.) Preco?

. (25 bodov) Pri numerickom rieSeni Black-Scholesovej rovnice sa tato rovnica najskor
transformuje na rovnicu vedenia tepla
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so zaciatocnou podmienkou a s okrajovymi podmienkami v zavislosti od typu derivatu.
Odvodte explicitni schému na rieSenie tejto rovnice. Kedy tato schéma konverguje?

. (15 bodov) Nakreslite payoff nasledovnej stratégie: kipa call opcie s expiracnou cenou
100 USD a predaj call opcie s expiracnou cenou 140 USD. Oznacte osi grafu a vyznacte
délezité hodnoty na oboch osiach.



