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Numerické riesenie

* Pripomenme si (zaver slajdov us_opcie.pdf):
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* Diskretizacia ako pri implicitnej metdde pre europske
opcie:

AW > ) 07, I > gj+1 pre 7 =0,1,....m — 1,
(Aw ™ — ! — ) (T — g™, =0 pre kazdé i

Numerické metddyv: PSOR algoritmusna ocenovanie americkvch opcii — p. 2/10



Numerické riesenie

* Matica A a vektor b zostavaju rovnake:
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PSOR metdda

* Na kazdej Casovej vrstve teda rieSime ulohu typu

Au>b, uw > g,
(Au — b)z(uz — gz-) = 0 pre kazdé :.

* Definujme postupnost’

P+l _ “ _E: ..p+1_§: P
17

J<t J>1

+(1 — w)u;, gi]

* Projektovany SOR — oznacuje sa ako PSOR metoda
alebo PSOR algoritmus
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Konvergencia algoritmu k rieSeniu

* Postupnost u? konverguje k nejakej limite v - dokaze sa
Banachovou vetou o pevnom bode - nastudovat
samostatne [Sevcovig, Stehlikova, Mikula: Analytické a numerické metddy
ocenovania finan ¢nych derivatov , str. 182-183]

* Tato limita je rieSenim:
o Pt > g; = aj limita splfa u; > g;
’ ufﬂ > 4 (b= Ty Al = Ty Ayl
+(1 —w)u? = aj limita splia
2 (bz — Zj<i Aijuj — Zj>i Aijup) = (1 — w)ui

21

vyuzijeme A;; > 0,w > 0 — dostaneme (Au); > b;

° ak u; > g; , tak od ur€itého indexu py je u; > g; , pre
tieto indexy plati:
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Konvergencia algoritmu k rieseniu

+1 +1
f — X; (bz — Zj<i Awug — Zj>i Awuf) —+ (1 — w)uf,

v limite pre p — oo dostaneme (Au); = b; = podmienka
(Au —b);(u; — g;) = 0 je splnena

u
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Ukazka numerickych vysledkov

* Ocenovanie americkej call a put opcie (na porovnanie
bodkami cena eurdpskej opcie)
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Ukazka numerickych vysledkov

* 3D graf s vyznacenou volnou hranicou pre call opciu:
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Ukazka numerickych vysledkov

* Numericky vypocet volnej hranice a porovnanie s
"odmochninovou" aproximacnou formulou
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Ukazka numerickych vysledkov

8(T-4

M. Lauko, D. Sevcovi¢: Comparison of numerical and analytical
approximations of the early exercise boundary of American p ut options
ANZIAM journal 51, 2010, 430-448.

Porovnanie aproximacnych formul pre put opciu:
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a2 0.0 .06 008 0 005 01 15 02 0.35
T

¥ 107 x
T=4x10"? (1 day) T = 0.08 (1 month) T =0.25 (3 months)
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