Financné derivaty — vzorova pisomka 2

V prikladoch 1, 2 a 3 sa hodnoti iba spravnost’ ¢iselného vysledoku, v ostatnych prikladoch sa daji
ziskat’ body aj za postup, resp. netiplné rieSenie.

Priklad 1 (1 bod za kazdi spravnu odpoved’, piste iba vysledky)

UvaZujme Black-Scholesov model, pricom volatilita akcie je 0.30 a jej aktualna hodnota je 100
USD. Urokové miera je jedno percento. V3etky uvazované opcie expiruji o pol roka. Vypocitajte
ich dneSnu cenu a pocet akcii v portféliu, ktoré dnes potrebujeme pri hedZovani 1000 vypisanych
opcii.

Payoff opcie Cena opcie Pocet akcii pri delta hedZingu

100*S' 2

100 pre S mimo intervalu (100,
125), ainak 0

Priklad 2 (1 bod za kazdu spravnu odpoved’, piste iba vysledky)

Uvazujme Vasickov model s parametrizacioun dr, = (a + fir,)dr + ar/d W, aparametrami z
nasledovnej tabul'ky:

Table 3 (Continued)

Country Model” & ;3 e
New Zealand Unrestricted 0.0045 —0.048 0.0034 0.7815
(2.1021) (—2.1597) (1.9698) (7.2141)
| Vasicek 0.0046 —0.0487 0.0001 0
(1.8959) {—2.2584) (8.3736)
CIR SR 0.0041 —.0447 0.0010 0.5
(2.026) (—2.2176) (8.5626)
RR_QC 0 nns — N N534 N ONGA 1

Vypocitajte, Comu sa rovna:

Stredna hodnota okamZitej tirokovej miery o pol roka, ak je jej dneSna
hodnota 11 percent.

Urokova miera s maturitou jeden rok, ak je dneSend hodnota okamzitej
urokovej miery 11 percent a trhova cena rizika je nulova.

Limita arokovych mier, ak splatnost’ ide do nekonecna, za predpokladu, Ze
trhova cena rizika je nulova.

Priklad 3 (1 bod za kazdu cenu - bid a ask - piSte iba vysledky)

Uvazujme Lelandov model s transakénymi nakladmi. Predpokladajme, Ze rozdiel medzi bid a ask
cenou akcie predstavuje pol percenta ich primernej hodnoty. Vypocitajte bid a ask cenu call opcie s
expiracnou cenou 100 USD, ktora expiruje o Stvrt roka, ak volatilita akcie je 0,25 a jej dneSna
hodnota je 90 USD. Urokové miera je nulova a portfélio pri delta hedZingu menime raz za def.
UvaZujme 252 pracovnych dni v roku.



Priklad 4 (4 body)
UvaZujme nasledovny model pre okamZitii itokovd mieru r:

dy(t) = [0 — ay(t)|dt + edW (1), r(t) = exp(y(t))

Predpokladajme, Ze jej hodnota v Case t = 0 je ro. Odvod'te strednti hodnotu okamZitej trokovej
miery v Case t.

Priklad 5 (3 body)
UvaZujme Black-Scholesov model. Vypocitajte limitu ceny call opcie, ak volatilita ide do
nekonecna v pripade, Ze akcia vyplaca spojité dividendy s dividendovou mierou q.



Priklad 6 (2 body za kazdd odpoved’ so spravnym zdovodnenim, ciastocny pocet bodov sa da
ziskat’ iba za pokus o vysvetlenie, nie za ,,uhadnutie“ odpovede ano/nie)

Black-Scholesovu PDR transformujeme na rovnicu vedenia tepla a rieSime ju numericky
implicitnou schémou. Na rieSenie ststavy linearnych rovnic na kazdej vrstve pouZijeme SOR
metddu s vhodnym parametrom omega. Je pravda, Ze spektralny polomer iteracnej matice pri

el

metdde s optimalnou vol'bou parametra omega?

Priklad 7 (2 body za kazdd odpoved’ so spravnym zdovodnenim, ciastocny pocet bodov sa da
ziskat’ iba za pokus o vysvetlenie, nie za ,,uhadnutie“ odpovede ano/nie)

UvaZujme ceny americkej put opcie s expiracnou cenou 10 USD z domaécej tlohy:

Asset  Payoff A mathis

Price Value Amer. Euro.

0.00 10.0000 10.0000 9.7531
2.00 8.0000 8.0000 7.7531
4.00 6.0000 6.0000 5.7531
6.00 4.0000 4.0000 3.7569
8.00 2.0000 2.0200 1.9024
10.00  0.0000 0.6913 0.6694
12.00 0.0000 0.1711 0.1675
14.00  0.0000 0.0332 0.0326
16.00  0.0000 0.0055 0.0054

Néjdite interval dizky 2 pre cenu akcie, v ktorom leZi vol'na hranica, teda hranica pred¢asného
uplatnenia opcie.



